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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robot zwigzanych z budowg przytgcza cieplnego niskoparametrowego
preizolowanego na terenie Szkoty Podstawowej nr 1 w Strykowie pomiedzy budynkiem
gtobwnym a budynkiem sali gimnastycznej.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg prowadzenia prac przy realizaciji
kanalizacji sanitarnej ttocznej i obejmuja:

1. roboty montazowe: rurociggi sieci cieplnej preizolowane;j

2. zatozenie rur ostonowych na projektowanej sieci cieplnej przy przejsciu przez
Sciany budynku i droge
3. kontrola jakosci.

Roboty ziemne, odwodnieniowe i umocnienie wykopow zwigzane z wykonywaniem
kanalizacji sanitarnej ujeto w ST 03.100. Roboty drogowe rozbiérkowe i odtworzeniowe
ujeto w ST 02.01, ST 02.02,

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi Normami
Technicznymi (PN i EN-PN), Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robdét
(WTWOR) i postanowieniami Kontraktu.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakosS¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z
postanowieniami Kontraktu.

2. MATERIALY

2.1. Materiaty wykorzystywane do wykonania roboét

Materiaty stosowane przy wykonaniu robét bedgcych przedmiotem niniejszej ST podano
w zestawieniu.
UWAGA:

llosci gtdwnych elementdw wyposazenia i uzbrojenia sieci cieplnej preizolowanej podane
w ponizszych zestawieniach traktowane sg jako elementy sktadowe robét zasadniczych,
tj. uktadania rurociaggdw. ROznice pomiedzy ilosciami elementéw podanymi w
zestawieniu w stosunku do rzeczywistego obmiaru lub koniecznosci zachowania
wymaganej przez Inzyniera jakosci robot nie mogg by¢ podstawg zmian cen
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jednostkowych podanych w Przedmiarze robét dla robot zwigzanych z montazem sieci
sanitarnych wykonywanych w ramach tego Kontraktu ani innych roszczen Wykonawcy.

2.1.1.Przewody

Maksymalne cisnienie robocze — 10 bar

Ciggta temperatura pracy — 95°C

Maks. Temperatura chwilowa 105°C

Rura instalacyjna — wielowarstwowa PEX/aluminium/PE
Izolacja — Pianka PUR As50=0,022 W/mK

Ptaszcz ostonowy — Polietylen, PE-LD

2.1.2.Armatura

Armatura odcinajgca gwintowana kulowa PN16.

2.2. Dokumentacja

Rury, ztgczki, armatura winny posiada¢ aktualng aprobate techniczng, deklaracje
zgodnosci z aprobatg i atest higieniczny..

2.3. Skladowanie

Wyroby z tworzyw sztucznych sg podatne na uszkodzenia mechaniczne, w zwigzku z
czym:
1. Nalezy chroni¢ je przed uszkodzeniami pochodzgcymi od podtoza, na ktérym sg
sktadowane lub przewozone, zawiesi transportowych, stosowania niewtasciwych
urzgdzen i metod przetadunku.

2. Rury w prostych odcinkach, sktadowa¢ w stosach na rownym podtozu, na
podkfadach drewnianych o szerokosci nie mniejszej niz 0,1 m i w odstepach | do
2 metrow. Wysokos$¢ sktadowania nie powinna przekracza¢ 1 m.

3. Rury o réznych srednicach powinny by¢ sktadowane oddzielnie, a gdy nie jest to
mozliwe, to rury o wiekszych $rednicach i grubszych $ciankach powinny
znajdowacC sie na spodzie. To samo dotyczy uktadania rur na srodkach
transportowych.

4. Sktadowanie rur w stosach powinno odbywac sie na powierzchniach ptaskich z
zastosowaniem belek drewnianych, ktére powinny pokry¢ przynajmniej 50%
powierzchni sktadowania. Wysokosc¢ stosu nie powinna przekracza¢ 2,00 m.

5. Szczegodlnie nalezy zwraca¢ uwage na zakonhczenia rur i zabezpiecza¢ je
ochronami (kapturki, wktadki itp.).
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6. Nie dopuszcza¢ do sktadowania w sposéb, przy ktorym mogty by wystgpic
odksztatcenia (zagiecia, zagniecenia itp.) - w miare mozliwosci przechowywac i
transportowac¢ w opakowaniach fabrycznych.

Nie dopuszczac do zrzucenia elementow.

8. Niedopuszczalne jest ,wleczenie" pojedynczych rur, wigzek lub kregdéw po
podtozu.

9. Zachowaé szczegdlng ostroznos¢ przy pracach w obnizonych temperaturach
zewnetrznych poniewaz podatnos¢ na uszkodzenia mechaniczne w
temperaturach ujemnych znacznie wzrasta.

10. Transport powinien by¢ wykonywany pojazdami o odpowiedniej dtugosci, tak by
wolne konce wystajgce poza skrzynie tadunkowg nie byty diuzsze niz | metr.
Natomiast rury w kregach powinny w catosci leze¢ na ptasko na powierzchni
tadunkowej.

11. Ksztattki, ztgczki i inne materiaty powinny byC¢ sktadowane, w sposob
uporzgdkowany, z zachowaniem wyzej omawianych srodkéw ostroznosci.

Tworzywa sztuczne majg ograniczong odpornos¢ na podwyzszong temperature i
promieniowanie UV, w zwigzku z czym nalezy chronic je przed:

a) dtugotrwatg ekspozycjg stoneczna,

b) nadmiernym nagrzewaniem od zrodet ciepta.

Wszystkie materiaty i urzgdzenia przewidywane do wbudowania bedg zgodne z
postanowieniami Kontraktu i poleceniami Inzyniera. W oznaczonym czasie przed
wbudowaniem Wykonawca przedstawi szczegotowe informacje dotyczgce zrodta
wytwarzania i wydobywania materiatéw oraz odpowiednie swiadectwa badan,
dokumenty dopuszczenia do obrotu i stosowania w budownictwie i probki do
zatwierdzenia Inzynierowi.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i
jakosciowych materiatbw dostarczanych na plac budowy oraz za ich wtasciwe
sktadowanie i wbudowanie zgodnie z zatozeniami PZJ.

3. SPRZET

Do wykonania robo6t bedgcych przedmiotem niniejszej ST stosowaé nastepujgcy,
sprawny technicznie i zaakceptowany przez Inzyniera, sprzet:

a) zgrzewarki do muf termokurczliwych,

b) spawarki do rur stalowych,

C) agregat prgdotworczy.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakosc¢ i sSrodowisko wykonywanych robaot.

Sprzet uzywany do realizacji robét powinien by¢ zgodny z ustaleniami ST, PZJ oraz
projektu organizacji robét, ktory uzyskat akceptacje Inzyniera.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentow potwierdzajgcych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem.
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4. TRANSPORT

Do transportu materiatéw, sprzetu budowlanego i urzgdzen stosowac nastepujgce,
sprawne technicznie i zaakceptowane przez Inzyniera Srodki transportu:

a) Samochody samowytadowcze do 5T

b) Samochody samowytadowcze 6+12 T

Rury mogag by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu.

Materiaty nalezy ustawi¢ rownomiernie na catej powierzchni tadunku, obok siebie i
zabezpieczy¢ przed mozliwoscig przesuwania sie podczas transportu. Rury powinny by¢
uktadane w pozycji poziomej wzdtuz Srodka transportu. Wytadunek rur powinien
odbywaé sie z zachowaniem wszelkich $rodkdéw ostroznosci uniemozliwiajgcy
uszkodzenie rur. Rur nie wolno zrzucac¢ ze srodkéw transportowych, lecz roztadowac
zgodnie z zaleceniami producenta. Ponadto, przy za i wytadunku oraz przewozie na
srodkach transportowych nalezy przestrzegac przepisow aktualnie obowigzujgcych w
transporcie drogowym. Betonowe elementy prefabrykowane winny by¢ przewozone w
pozycji poziomej i nalezy je zabezpieczy¢ przed przesuwaniem i przetaczaniem w czasie
ruchu pojazdu. Przy przewozie nalezy przestrzegaé przepisOw obowigzujgcych w
publicznym transporcie drogowym i kolejowym.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktére
nie wptyng niekorzystnie na jako$é robdt i wiasciwosci przewozonych towaréw. Srodki
transportu winny by¢ zgodne z ustaleniami ST, PZJ oraz projektu organizacji robaot,
ktéry uzyskat akceptacje Inzyniera.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy muszg spetnia¢ wymagania przepisow ruchu
drogowego tak pod wzgledem formalnym jak i rzeczowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne wymagania
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z wymaganiami
obowigzujgcych PN i EN-PN, WTWOR i postanowieniami Kontraktu.

5.2. Zakres robét przygotowawczych
1) Prace geodezyjne zwigzane z wyznaczeniem zakresu robét i obiektu.
2) Przejecie i odprowadzenie z terenu wod odpadowych i gruntowych.

3) Wykonanie niezbednych drég tymczasowych zasilania w energie elektryczng i
wode oraz odprowadzenia sciekéw.

4) Oznakowanie robét prowadzonych w pasie drogowym (drogi kotowe).

5) Dostarczenie na teren budowy niezbednych materiatow, urzgdzen i sprzetu
budowlanego.
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5.3. Zakres roboét zasadniczych dla budowy rurociggow sieci cieplnej
5.3.1.0g6lne warunki uktadania (montazu) przewodéw

Montaz przewodoéw z PE w temperaturze otoczenia nizszej od 0°C jest mozliwy.
Jednakze z uwagi na zmniejszong elastycznos¢ tego materiatu w niskich temperaturach,
zaleca sie wykonywac potgczenia w temperaturze nie nizszej niz 0°C.

Sposdb montazu przewoddéw powinien zapewnia¢ utrzymanie kierunku i spadkow
zgodnie z dokumentacjg techniczna.

Opuszczanie i uktadanie przewodu na dnie wykopu moze odbywac sie dopiero po
przygotowaniu podfoza. Przed opuszczeniem rur do wykopu nalezy sprawdzi¢ ich stan
techniczny - nie mogg mie¢ uszkodzen oraz zabezpieczyC je przed zniszczeniem
poprzez wprowadzenie do rur tymczasowych zamknie¢ w postaci zaslepek, korkow itp.

5.3.2.Podsypka i zasypka
Dla kanatu sanitarnego budowanego w gruncie suchym, o podtozu niepiaszczystym,

nalezy wykona¢ podsypke z piasku zwyktego o grubosci 10 cm. Podsypke nalezy ubic
ubijakami recznymi.

Zasypanie kanatu nalezy rozpoczg¢ od réwnomiernego obsypania rur z bokéw, z
dokfadnym ubiciem piasku warstwami grubosci 10+ 20 cm, drewnianymi ubijakami o
roznym ksztatcie i ciezarze 2,5 + 3,5 kg.

Do zasypu nalezy uzywac¢ gruntéw sypkich, mato spoistych nie zawierajgcych kamieni,
oraz torfu i pozostatosci materiatéw budowlanych.

Zasypywanie nalezy wykona¢ ostroznie, aby nie uszkodzi¢ stykow izolacji.
Niedopuszczalne jest zasypywanie mechaniczne na odcinku strefy niebezpiecznej.

w/w warunki nalezy zastosowac przy zasypie studzienek, komor i wylotéw.

Przewody sieci cieplnej z rur preizolowanych nalezy obsypac¢ piaskiem do wysokosci 10
cm ponad wierzch rury.

5.3.3.Uktadanie przewodu na dnie wykopu

Rury mozna opuszcza¢ do wykopu recznie lub w przypadku wiekszych $rednic (0,50 m)
przy uzyciu sprzetu mechanicznego.

Ukfadanie odcinka przewodu odbywa sie na przygotowanym podtozu. Podtoze profiluje
sie w miare uktadania przewodu, a grunt z podfoza wykorzystuje sie do stabilizacji
utozonej juz czesci przewodu poprzez zageszczenie po jego obu stronach..

Nalezy przy tym zwréci¢ uwage na to, aby osie tgczonych odcinkdéw przewodu pokrywaty
sie. Przewdd po utozeniu powinien Scisle przylegac¢ do podtoza na catej swej dtugosci .
Nie wolno wyrownywac kierunku utozenia przewodu przez podktadanie pod niego
twardych elementow, takich jak np. kawatki drewna, kamieni itp.

Odchylenia osi utozonego przewodu od ustalonego w dokumentacji kierunku nie
powinno przekraczaé¢ 0,01 m.
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Przy opuszczaniu przewodu na dno wykopu, jak réwniez przy zmianie kierunku rur
lezgcych, nalezy zwrdci¢é uwage na to, aby nie przekroczy¢ dopuszczalnego
minimalnego promienia zatamania, ktory dla rur PEHD moze wynosi¢ 50 x D (D -
$rednica zewnetrzna). Przy czym dopuszczalna warto$¢ wygiecia rur zaleZy miedzy
innymi od temperatury. Przyktadowo mozna przyjg¢ nastepujgce wartosci promienia
wygiecia rur:

a) 20 x D (przy temp. + 20°C),

b) 35 x D (przy temp. + 10°C),

C) 50 x D (przy temp. 0°C).

Jesdli rury majg by¢ wyginane w temperaturze nizszej niZ 0°C, nalezy przestrzegac
specjalnych instrukcji wydanych przez producenta.

Stanowisko do zgrzewania rur powinno sie znajdowa¢ w poblizu wykopu, w miejscu
ostonietym przed bezposrednim nastonecznieniem i opadami atmosferycznymi.

Potgczone odcinki rur sg przenoszone z miejsca tgczenia do miejsca utozenia.

Przyjecie odpowiedniego sposobu uktadania przewodu na dnie wykopu zalezy od
technologii wykonania ztgczy i innych weztow oraz rodzaju wykopu.

Ukfadanie opuszczonego na dno wykopu zmontowanego odcinka przewodu powinno
odbywac sie na przygotowanym podtozu.

Potgczenie nowego odcinka przewodu z odcinkiem juz utozonym mozna wykonywac na
poboczu wykopu lub tez w wykopie po odpowiednim przygotowaniu miejsca i sprzetu do
tgczenia.

Ztgcza powinny pozosta¢ odstoniete do czasu przeprowadzenia proby na szczelno$é
przewodu.

5.3.4.Glebokos¢ utozenia, umieszczenie wzgledem uzbrojenia podziemnego

Przewody powinny by¢ utozone w gruncie w sposob uniemozliwiajgcy:

a) uszkodzenia pod wptywem obcigzen zewnetrznych,
b) niekorzystny wptyw uzbrojenia podziemnego (obcigzenie fundamentami
itp.).

Gtebokos¢ utozenia przewoddéw bezposrednio w gruncie i bez dodatkowych srodkow
zabezpieczajgcych ustala Polska Norma.

Przewody powinny by¢ rozmieszczone w stosunku do pozostatych elementow
uzbrojenia podziemnego zgodnie z dokumentacjg projektowg.

5.3.5.Metody taczenia rur

Potaczenia gwintowane
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Potgczenia gwintowane stosuje sie do przewoddéw z rur stalowych instalacyjnych typu
Sredniego i ciezkiego przy cisnienie roboczym czynnika nie przekraczajgcym 1,0 MPa i
temperaturze 115 st C, jak rowniez z armaturg gwintowang i przyrzgdami kontrolno-
pomiarowymi Gwinty na koncach rur winny by¢ naciete i odpowiada¢ odpowiedniej
normie.

Doktadnos$¢ naciecia sprawdza sie poprzez natozenie odpowiedniej ztgczki.

Potgczenia gwintowane uszczelnia sie za pomocg tasmy teflonowej, konopi lub
odpowiedniej pasty.

Potgczenia kotnierzowe

Kotnierze do rur stalowych powinny by¢ dostarczone na budowe jako walcowane z
szyjka lub z przyspawanym kro¢cem rury stalowej. os rury powinna by¢ prostopadta do
ptaszczyzny kotnierza.

Spawy kotnierzy winny by¢ wykonane zgodnie z odpowiednig norma.

Srednice wewnetrzne uszczelek powinny byé wieksze o 3-5 mm od wewnetrznej
Srednicy przewodu lub armatury, a ich zewnetrzna srednica powinna zapewni¢ dotyk
obwodu uszczelki do $rub.

Potgczen kotnierzowych nie nalezy stosowac na tukach.

Polaczenia spawane

Pofgczenia spawane winny by¢ wykonywane dla rurociggdéw cisnieniowych. Spawanie i
szczepienie rurociggdéw winny by¢ wykonane przez spawaczy z odpowiednimi
kwalifikacjami i uprawnieniami dozoru technicznego.

Podczas spawania temperatura spawania nie powinna by¢ mniejsza od zera.
Dopuszcza sie wykonywanie spawania rurociggow klasy 4 w temperaturze -5 st C
elementow ze stali niskostopowej i 0 zabezpieczonych ztgczach przed wptywem
warunkow atmosferycznych i przed szybkim stygnieciem.

Przy spawaniu stali stopowych sktonnych do hartowania sie elementéw o duzej grubosci
nalezy stosowac technologie z podgrzewem wstepnym i dogrzewaniem.

Montaz armatury

Armature w instalacjach wewnetrznych nalezy montowac¢ w miejscach dostepnych.
Przed montazem armatury nalezy jg oczyscic i sprawdzi¢ czy wrzeciono zaworéw jest
proste i korpus nieuszkodzony.

Armature zaporowg ustawia sie tak, aby kierunek strzatki na korpusie byt zgodny z
kierunkiem ruchu czynnika w przewodzie.

Gdy s$rednica armatury jest mniejsza od srednicy przewodu , wéwczas diugos¢ odcinka
przewodu pomiedzy kotnierzem lub kielichem armatury a zwezkg nie moze byc,
mniejsza niz 1,5 Srednicy rury.
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5.3.6. Oznaczenie trasy

Po przeprowadzeniu proby szczelnosci nalezy obsypac rurocigg warstwg gruntu 30 cm
zagescic grunt i utozy¢ nad rurociggiem tasme ostrzegawczg z PCV z wktadkg metalows.

Koncowki wktadki metalowej nalezy potgczy¢ do elementéw metalowych np. zbrojenia,
armatury.

5.3.7. Przejscia przewodu przez przeszkody terenowe

Przejscia przewodu przez takie przeszkody, jak drogi o istotnym znaczeniu
komunikacyjnym itp. powinny by¢ wykonywane dokfadnie wg ustalen i pozwolen
wydanych przez ich wiascicieli. W przypadku kolizji z istniejagcym uzbrojeniem
podziemnym: telekomunikacyjnym, elektro-energetycznym, wodociggowym i
kanalizacyjnym nalezy stosowac rozwigzana przewidziane Projektem, tj. rury ostonowe
i przetozenia medidw.

Przed wykonaniem drég projektowanych i Ronda nalezy natozyc¢ rure ostonowg stalowg
. Uktadac¢ rure stalowg ochronng fabrycznie izolowang powtoka polietylenowg Rura
ostonowa winna by¢ wypetniona pianka poliuretanowa.

Ustalone warunki budowy takiego przejscia obejmujg miedzy innymi: rodzaj materiatu
rury ostonowej, dtugosci i gtebokosci przejscia, sposobu zabezpieczenia rury wlotowej i
wylotowej itp. Niemniej, przy wykonywaniu przejs¢ powinny by¢ przestrzegane warunki
opisane nizej.

W przypadku wagskich i 0 matym znaczeniu komunikacyjnym drég, mozna prowadzic
przewody bez rury ostonowej - nalezy przy tym zachowac gtebokos¢ przykrycia co
najmniej 1,5 m. W wiekszosci trudnych przypadkéw, takich jak przejscia pod torami,
drogami o intensywnym ruchu itp., przewody nalezy prowadzi¢ w rurach ostonowych.

Wewnatrz rury ostonowej przewdd powinien mie¢ podparcie (podpory przymocowane do
przewodu, np. z tworzywa Sztucznego, impregnowanego drewna, stali itp.), ktorych
rozstaw powinien uniemozliwiaC powstawanie ugie¢. Podpory powinny zapewniaé
kontakt z przewodem na 30 +50 % obwodu i mie¢ szeroko$¢ kilka centymetréw
przewodu od 0,5 do 2,0 m. Rozstaw nalezy przyjmowac dla okreslonej sSrednicy
doktadnie wg danych producenta rur.

Dtugos¢ rury ostonowej zalezy od rodzaju przeszkody i powinna by¢ uzgodniona z
wiascicielem (zarzgdzajgcym) obiektu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdblne zasady kontroli jakosci robot
Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jakosci robot, materiatow i urzgdzen.

Wykonawca zapewni odpowiedni system i srodki techniczne do kontroli jakosci robét
(zgodnie z PZJ) na terenie i poza placem budowy.
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Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzane zgodnie z wymaganiami Norm lub
Aprobat Technicznych przez jednostki posiadajgce odpowiednie uprawnienia
budowlane.

6.2. Kontrole i badania laboratoryjne

Badania laboratoryjne muszg obejmowac sprawdzenie podstawowych cech materiatow
podanych w niniejszej ST oraz wyspecyfikowanych we wiasciwych PN (EN-PN) lub
Aprobatach Technicznych, a czestotliwos¢ ich wykonania musi pozwoli¢ na uzyskanie
wiarygodnych i reprezentatywnych wynikow dla catosci wybudowanych Ilub
zgromadzonych materiatow. Wyniki badan Wykonawca przekazuje Inzynierowi w trybie
okreslonym w PZJ do akceptacii.

Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi kopie raportdw z wynikami badan nie
pozniej niz w terminie i w formie okreslonej w PZJ.

Badania kontrolne obejmujg caty proces budowy.

6.3. Badania jakosci robét w czasie budowy

Badania jakosci robét w czasie ich realizacji nalezy wykonywac¢ zgodnie z wytycznymi
wiasciwych  WTWOR oraz instrukcjami zawartymi w Normach i Aprobatach
Technicznych dla materiatow i systemow technologicznych.

6.4. Préoby szczelnosci przewodu

W celu sprawdzenia szczelnosci i wytrzymatosci potgczen przewodu nalezy
przeprowadzi¢ proby szczelnosci. Proby szczelnosci nalezy wykonac¢ dla kolejnych
odbieranych odcinkdw przewodu na Zgdanie inwestora lub uzytkownika nalezy réwniez
przeprowadzi¢ probe szczelnosci catego przewodu.

Zaleca sie przeprowadzi¢ prébe cisnieniowg hydrauliczng, jednakze w
przypadkach uzasadnionych wzgledami techniczno-ekonomicznymi mozna
stosowac probe pneumatyczng.

Sposob przeprowadzania i petny zakres wymagan zwigzanych z prébami
szczelnosci sg podane w normie. Niezaleznie od wymagan okreslonych w normie
nalezy zachowac nastepujgce warunki przed przystgpieniem do przeprowadzenia
préby szczelnosci:

a) zastosowane do budowy przewodu materiaty powinny by¢ zgodne z
obowigzujgcymi przepisami,

b) odcinki poddawane probie szczelnosci mogg mie¢ diugos¢ ok. 300 m w
przypadku wykopdéw o $cianach umocnionych lub ok. 600 m przy wykopach
nie umocnionych ze skarpami - wszystkie ztgcza powinny by¢ odkryte oraz
w petni widoczne i dostepne,

C) odcinek przewodu powinien by¢ na catej swojej dtugosci stabilnie
zabezpieczony przed wszelkimi przemieszczeniami - wykonana doktadnie
obsypka,

d) wszelkie odgatezienia od przewodu powinny by¢ zamkniete,
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e) profil przewodu powinien umozliwia¢ jego odpowietrzenie w najwyzszych
punktach badanego odcinka,

f) nalezy sprawdzac wizualnie wszystkie badane potgczenia.

a) w wypadku préby pneumatycznej napetnianie przewodu powietrzem

powinno sie odbywa¢ dwuetapowo z przeprowadzeniem ogledzin
badanego odcinka miedzy etapami,

b) po uzyskaniu cisnienia probnego nalezy przewod pozostawi¢ przez okres
do 24 godzin dla wyrobwnania temperatury powietrza wewnatrz przewodu z
temperaturg otoczenia i po tym czasie nalezy przystgpi¢ do kontrolowania
cisnienia (wtasciwa préba szczelnosci trwajgca nie dtuzej niz 24 godziny)
w odstepach co 30 minut,

c) caty przewdd moze by¢ poddany probie szczelnosci dopiero po uzyskaniu
pozytywnych wynikdw prob szczelnosci poszczegolnych jego odcinkow
oraz po jego zasypaniu, z wyjgtkiem miejsc tgczenia odcinkdéw.

Cisnienie prébne Pp powinno wynosic:

a) dla odcinka przewodu o ci$nieniu roboczym pr do | MPa Pp = 1,5 pr lecz nie
nizsze niz | MPa

b) dla odcinka przewodu o ci$nieniu roboczym pr ponad | MPa Pe=pr+ 0,5 MPa

Szczelnos¢ odcinka i catego przewodu powinna by¢é sprawdzona zgodnie z
obowigzujacg normg. Po zakonczeniu préby szczelnosci nalezy zmniejszy¢ cisnienie
powoli w sposéb kontrolowany a przewdd powinien by¢ oprézniony z wody.

Wyniki préb szczelnosci powinny by¢ ujete w protokotach, podpisanych przez
przedstawicieli wykonawcy, nadzoru inwestycyjnego i uzytkownika.

7. OBMIAR ROBOT

Roboty objete niniejszg ST obmierza sie w jednostkach miary podanych w Przedmiarze
Robdt.

Obmiar robét okresla ilos¢ wykonanych robét zgodnie z postanowieniami Kontraktu.

llos¢ robdt oblicza sie wediug sporzgdzonych przez stuzby geodezyjne pomiarow z
natury, udokumentowanych operatem powykonawczym, z uwzglednieniem wymagan
technicznych zawartych w niniejszej ST i ujmuje w ksiedze obmiaru.

Wszystkie urzgdzenia i sprzet pomiarowy stosowane do obmiaru robd6t podlegajg
akceptacji Inzyniera i muszg posiada¢ wazne certyfikaty legalizacji.
Jednostki obmiarowe:
1) W m mierzy sie roboty:

a) Wykonanie rurociggow rur preizolowanych

2) W sztukach mierzy sie roboty:

a) Wykonanie rur ostonowych

b) Wykonanie potgczen sieci cieplnej w istniejgcych budynkach
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8. ODBIOR ROBOT

Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania
robot w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci.

Gotowosc¢ do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy przedktadajgc
Inzynierowi do oceny i zatwierdzenia dokumentacje powykonawczg robot.

Odbidr jest potwierdzeniem wykonania robo6t zgodnie z postanowieniami Kontraktu oraz
obowigzujgcymi Normami Technicznymi (PN,EN-PN)

Zasady szczegodtowe odbioru technicznego przewodu

W procesie realizacji budowy przewodu majg miejsce odbiory czesciowe i odbiory
koncowe. Odbiory czesciowe odnoszg sie do poszczegodlnych etapéw robdt przed
zakonczeniem budowy kolejnych odcinkéw przewodu, a w szczegolnosci robot
podlegajgcych zakryciu. W zwigzku z tym, ich zakres obejmuje sprawdzenie:

a) zgodnosci wykonanego odcinka z dokumentacjg, w tym w szczegolnosci
zastosowanych materiatow,

b) prawidtowosci wykonania roboét ziemnych, a w szczegdlnosci podtoza,
podsypki, zasypki, gtebokosci utozenia przewodu, odeskowania,

c) prawidtowosci montazu odcinka przewodu, a w szczegdlnosci zachowania
kierunku i spadku potgczen, zmian kierunku,

d) prawidtowosci zabezpieczenia odcinka przewodu, a w szczegdlnosci przy
przejsciach przez przeszkody, wzmocnienia, przeprowadzenie préby
szczelnosci na ci$nienie,

e) oznakowania trasy rurociggdéw i oznakowanie zasuw.

Przed przekazaniem przewodu lub jego odcinka do eksploataciji, nalezy dokona¢ odbioru
kohcowego, ktory polega na sprawdzeniu:

a) protokotéw odbioru czesciowego i stwierdzenia zrealizowania zawartych w
nich postanowien usunigcia usterek i innych niedomagan, w szczegolnosci
sprawdzenia protokotéw z prob szczelnosci,

b) rysunkow, uwzgledniajgc wszystkie zmiany i uzupetnienia.

Odbiory czesciowy i koncowy, powinny by¢ dokonane komisyjnie przy udziale
przedstawicieli wykonawcy, nadzoru inwestycyjnego i uzytkownika oraz potwierdzone
wiasciwymi protokotami. Jezeli w trakcie odbioru jakies wymagania nie zostaty spetnione
lub tez ujawnity sie jakies usterki, nalezy uwzgledni¢ je w protokole, podajgc
jednoczes$nie termin ich usuniecia.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptatnosc¢ za jednostke obmiarowg roboty nalezy przyjmowac zgodnie z postanowieniami
Kontraktu, obmiarem robét, oceng jakosci uzytych materiatéw i jakosci wykonania robot,
na podstawie wynikow pomiaréw i badan.
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Zgodnie z postanowieniami Kontraktu nalezy wykonaé zakres rob6t wymieniony w p. 5.2
i 5.3 niniejszej ST.
Cena wykonania robdt mierzonych w m (montaz rurociggdéw) obejmuije:

a) prace geodezyjne zwigzane z wyznaczeniem, realizacjg i inwentaryzacjg
powykonawczg robot i obiektu wraz ze sporzgdzeniem wymaganej dokumentac;i
(mapy powykonawczej), b) prace geotechniczne,

c) badania laboratoryjne robot i materiatéw wraz z opracowaniem dokumentaciji,

d) zakup, dostarczenie materiatéw, sprzetu i urzadzen oraz ich sktadowanie,
e) wykonanie niezbednych tymczasowych nawierzchni komunikacyjnych i instalacji
f) wywoz z terenu budowy materiatéw zbednych,

g) wykonanie okreslonych w postanowieniach Kontraktu badan, pomiaréw,
sondowan i sprawdzen robét,

h) wykonanie podsypki i obsypki rurociggu,

i) montaz rur, ksztattek, armatury

j) uktadanie odcinkéw w rurach ostonowych,
k) proby szczelnosci instalacji i odcinkow,

I) oznakowanie trasy rurociggu,

m) uporzadkowanie placu budowy po robotach.

Cena wykonania robdét liczonych w sztukach (osadzanie studni) obejmuje:
a) prace geodezyjne zwigzane z wyznaczeniem, realizacjg i inwentaryzacjg
powykonawczg robot i obiektu wraz ze sporzgdzeniem wymaganej dokumentacji
(mapy powykonawczej), b) prace geotechniczne
c) badania laboratoryjne robét i materiatdw wraz z opracowaniem dokumentaciji,
d) zakup, dostarczenie materiatéw, sprzetu i urzgdzen oraz ich sktadowanie,
e) wykonanie niezbednych tymczasowych nawierzchni komunikacyjnych,
f)  wywdz z terenu budowy materiatéw zbednych,
g) wykonanie okreslonych w postanowieniach Kontraktu badan, pomiarow,
sondowan i sprawdzen robot,
h) przygotowanie podfoza gruntowego,
1) przylgczenie sieci gazowej
J) zabudowe wyposazenia i uzbrojenie studni,
k) uporzadkowanie placu budowy po robotach.

Cena wykonania robot mierzonych w kompletach (dostawa i montaz rur oraz instalacji
towarzyszgcych) obejmuje:
a) prace geodezyjne zwigzane z wyznaczeniem, realizacjg i inwentaryzacjg
powykonawczg robot i obiektu wraz ze sporzgdzeniem wymaganej dokumentaciji,
b) badania laboratoryjne robdt i materiatdw i technologii wraz z opracowaniem
dokumentacji,
c) zakup i dostarczenie materiatow, sprzetu i urzgdzen oraz ich sktadowanie,
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- inwentaryzacje geodezyjng powykonawczg -atesty na materiaty i rury
uzyte do budowy dziennik montazowy zawierajgcy liste zgrzewow
protokoty zgrzewania, karte technologiczng

-wymagane certyfikaty na znak bezpieczenstwa , aprobaty techniczne ,

deklaracje zgodnosci dla wyrobéw zastosowanych do budowy

-protokot z proby szczelnosci

d) wywdz z terenu budowy materiatéw zbednych,

e) wykonanie okreslonych w postanowieniach Kontraktu badan, pomiarow,
sondowan i sprawdzen robét,

f) montaz urzadzen pomocniczych: Zurawie ewakuacyjne na fundamencie, drabiny,
itp

g) wykonanie dokumentacji powykonawczej robét i budowy,

h) uporzgdkowanie placu budowy po robotach.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-91/B-02020

Ochrona cieplna budynkéw — wymagania i obliczenia

PN-B-02025

Obliczenie sezonowego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania
budynkow mieszkalnych i uzytecznosci publicznej

PN-82/B-02402

Ogrzewnictwo. Temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynkach

PN-82/B-02403

Ogrzewnictwo. Temperatury obliczeniowe zewnetrzne

PN-B-02414

Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan
wodnych systemu zamknietego z naczyniami wzbiorczymi
przeponowymi.

Wymagania

PN-76/B-02440

Zabezpieczenie urzgdzen cieptej wody uzytkowej. Wymagania

PN-90/8864-46

Cieptownictwo. Wezly cieptownicze. Klasyfikacja, wymagania i
badania przy odbiorze

PN-93/B-02023

Izolacja cieplna — warunki wymiany ciepta i wiasnosci materiatdbw —
stownik

PN-85/B-02421

Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Izolacja cieplna rurociggdéw, aparatury
i urzadzen

PN-80/H-74219

Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco, ogolnego stosowania

PN-80/H-74200

Rury stalowe ze szwem

PN-92/M-34031

Rurociggi pary o wody gorgcej. Ogdlne wymagania i badania

PN-64/B-10400

Urzgdzenia centralnego ogrzewania w budownictwie powszechnym.
Wymania i badania techniczne przy odbiorze

PN-79/H-74244

Rury stalowe ze szwem przewodowe

BN-83/8971-06.00

Rury i ksztattki bezcisnieniowe. Ogélne wymagania i badania

PN-68/B-06050

Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i
badania przy odbiorze

BN-83/8836-02

Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy
odbiorze
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