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1. OPIS TECHNICZNY

1. Przedmiot opracowania
Przedmiotem opracowania jest projekt instalacji elektrycznych w projektowanym terenie
rekreacyjnym zlokalizowanym w miejscowosci Lipka, dz. nr ew. 33/1, 33/2, gmina

Strykow.

2. Podstawa opracowania.

e Wymagania okreslone przez Inwestora.

e Warunki przyfaczenia nr 5241511134 z dnia 24-08-2015r.
e Polska Norma Oswietleniowa PN-EN 13201

e Polska Norma PN-91/E-05009/01

e Aktualne katalogi producentéw

o Wizja w terenie

e Aktualny podkiad geodezyjny

3. Zakres opracowania:

e Bilans mocy

e Projekt rozdzielnicy TR

e Projekt tablicy garazu TG

e Projekt instalacji oSwietlenia

e Projekt instalacji gniazd wtykowych

e Projekt ochrony przeciwporazeniowej

4. Zalozenia

Zasilanie instalacji elektrycznych projektowanego terenu rekreacyjnego zrealizowane
zostanie wewnetrzng linig zasilajaca prowadzong ze zlagcza kablowego zlokalizowanego w

linii regulacyjnej dz. nr ew. 33/1.



5. Bilans mocy.

W projektowanej instalacji elektrycznej terenu przewidziano 27 opraw o$wietlenia

zewngtrznego zamocowane na masztach o wysokosci 14m 1 9m, 3 gniazda wtykowe

jednofazowe, 1 gniazdo troéjfazowe oraz zasilanie syreny strazackiej i tablicy garazu.

Z uwagi na ograniczong moc przyznang na podstawie warunkoOw przytaczenia nr

5241511134, moc zapotrzebowana podstawowych urzadzen liczona jest w dwoch

wariantach:

Wariant I przewiduje jednoczesne zasilanie obwodow oswietleniowych oswietlenia boiska

(obwody nr IV. V, VI, VII, VIII, IX) dwoch z trzech obwodow oswietlenia dziatki

(obwody nr I, 11, III), gniazd 1-faz. TR oraz instalacji garazu (bez syreny)

Wariant 11 przewiduje jednoczesne zasilanie syreny, obwodow garazu, gniazd 1-faz., 3-

faz. RG 1 oswietlenia terenu bez boiska.

Wariant | (oswietlone boisko, czesciowe o$wietlenie pozostatego terenu)

Moc
Moc zainstalowana szczytowa
kW kW Ki kW
llosé na 1
Rodzaj odbioru odbioréw | odbiér razem razem
Oprawy oswietlenia dziatki -
2 z trzech obwoddéw 8 0,15 1,2 1 1,2
Oprawy boiska 16 0,6 9,6 1 9,6
Gniazda 1 faz. TR 3 0,3 0,9 1 0,9
Garaz 1 0,3 0,3 1 0,3
suma 12 12
Wariant Il (nieo$wietlone boisko, o$wietlenie pozostatego terenu)
Moc
Moc zainstalowana szczytowa
kW kW Ki kW
llosé na 1
Rodzaj odbioru odbioréw | odbioér razem razem
Oprawy oswietlenia dziatki
(komplet) 11 0,15 1,65 1 1,65
Syrena 1 5 5 1 5
Gniazda 1 faz. 3 0,3 0,9 1 0,9
Gniazdo 3 faz. 1 4 4 1 4
Garaz 1 0,3 0,3 1 0,3
suma 11,85 11,85

W celu zapewnienia catkowitego, jednoczesnego wykorzystania instalacji elektrycznych (z
wyjatkiem syreny) na terenie projektowanego terenu nalezy wystgpi¢ do dostawcy energii
elektrycznej o zwigekszenie mocy zaméwionej do 18kW (bilans przedstawiony w wariancie nr

[l ponizej).




Wariant Il (wykorzystanie catosci instalacji elektrycznych terenu z wyjgtkiem syreny)

llo$é Moc Ki Moc
Rodzaj odbioru odbioréw | zainstalowana szczytowa

kW kW kW

na 1 odbiér razem razem
Oprawy oswietlenia dziatki

(komplet) 11 0,15 1,65 1 1,65
Oprawy boiska 16 0,6 9,6 1 9,6
Gniazda 1 faz. TR 3 0,3 0,9 1 0,9
Gniazdo 3 faz. TR 1 4 4 1 4
Garaz 1 0,3 0,3 1 0,3
suma 16,45 16,45

6. Projekt wewngetrznej linii zasilajacej

a) Obliczenia dla wewnetrznej linii zasilajacej tablice TR dla mocy zgodnej z

warunkami przylaczenia nr 5241511134
Warto$¢ mocy obliczeniowej dla doboru wlz ze ztacza kablowego:
Popi= 12kW

Wartos$¢ obliczeniowego pradu obwodu zasilajagcego wynosi

Pobl  _ 12000  _
V3eUnecos £ +/3%400%0,93

18,66A

Ig-

Prad znamionowy zabezpieczenia gtdéwnego Iy = 20A

Projektowany kabel musi spetnia¢ nastepujace warunki:
Ip<In<Iz
oraz
1,<1,45'1;
gdzie:
In— prad znamionowy zabezpieczenia przedlicznikowego
Iz — obcigzalnos$¢ pradowa dlugotrwata przewodow

I, — prad zadzialania zabezpieczen




Dopuszczalna obcigzalnoéé dlugotrwata dla kabla YKY 4x10mm’ wynosi I;=52A
Obwdd zabezpieczony bedzie w ziaczu kablowym wkladka bezpiecznikowg o wartosci
pradu znamionowego In= 20A.

Prad zadziatania (goérny prad probierczy):

L,=1,6:20A=32A

czyli:

18,66<20<98A
oraz
32A<142,10A

Zatem spetlione sg warunki koordynacji zasilania tablicy TR 1z uwagi na potencjalne
zwigkszenie mocy zamowionej, jako wlz ze ztgcza nalezy poprowadzi¢ kabel YKY
4x10mm’.

WLZ BEDZIE SPELNIAL. WARUNKI OBCIAZALNOSCI PRADOWEJ
ROWNIEZ DLA WARIANTU III.

b) Dobor nowoprojektowanej linii kablowej zasilajacej oSwietlenie

Dopuszczalna obcigzalnoéé dlugotrwata dla kabla YKY 5x10mm’ wynosi [;=52A.
Dopuszczalna obcigzalnoéé¢ dlugotrwata dla kabla YKY 5x6mm” wynosi [;=39A.

Prad obliczeniowy najbardziej obcigzonego obwodu zasilajgcego oprawy
nowoprojektowane:

*
o 070 _g 40
230%0.93

Projektowany kabel musi spetnia¢ nastepujace warunki:
Ip<Iz<Iz
oraz
1,<1,45'1;
gdzie:
In — prad znamionowy bezpiecznika
Iz — obcigzalnos$¢ pradowa dlugotrwata przewodow
I, — prad zadzialania zabezpieczen

Obwdd zabezpieczony bedzie wylacznikiem nadpradowym o wielkosci 16A.
Prad zadziatania (gorny prad probierczy) dla bezpiecznika
[,=1,45-16A=23,2A
czyli:
9,40A<16A<52A
oraz
23,20A<56A

Dla obwodow I, 11, Il nalezy zastosowac kable YKY 5x6mm?>
Dla obwodow IV-IX nalezy zastosowaé kable YKY 5x10 mm®

WARUNEK SPEENIONY
Dla warunkow przecigzeniowych dobrany wytacznik nadmiarowy i kabel sg poprawne.
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Sprawdzenie dla warunku zwarciowego:

1. Czas przepbywu prgdu zwarciowego powinien by¢ taki, aby temperatura przewodow
nie przekroczyta granicznej wartosci dopuszczalnej przy zwarciu:
K S*> I't

gdzie: k — wspotezynnik liczbowy w [A%s/mm], odpowiadajacy jednosekundowej
dopuszczalnej gestosci pradu podczas zwarcia z zytami miedzianymi w izolacji z PVC
k=115

S — przekroj przewodu w [mm’] = 6mm’,

I — prad zwarciowy poczatkowy w [A],

t — czas trwania pragdu zwarciowego w [s].
Warto$é I’t=7000A%s odczytana z charakterystyki [i*dt dla wylacznika S301 B16A

stad dla kabla YKY 5x6mm’® mamy:
115°x6°=476,1*¥10°>7*10° (A**s)
WARUNEK SPELNIONY
warunki doboru linii zasilajace] oprawy sa spelnione

¢) Obliczanie spadku napiecia

Dla odcinka do opraw na stupie 17:
AU=4,77%<5% uwzgledniajagc prady rozruchu opraw.

Dla odcinka do oprawy 19 na stupie 14:
AU=0,32%<5% uwzgledniajac prady rozruchu opraw.

WARUNEK SPEENIONY

d) Wytyczne techniczne ukladania kabli

Kable zasilajace tablice gtdwng TR 1 tablice garazu TG w ziemi uktada¢ na glebokosci
90cm, na warstwie piasku o grubosci 10 cm, zasypujac warstwg piasku o grubosci 10 cm.
Wykop zasypac warstwag rodzimego gruntu (wolnego od gruzu i kamieni) o grubosci 30
cm, a nastepnie przykry¢ folig z tworzywa sztucznego w kolorze niebieskim . Folia
powinna mie¢ grubos¢ 0,5 mm. Szerokos¢ folit powinna by¢ taka , aby przykryta utozony
kabel (rur¢), lecz nie mniejsza niz 20cm. Pozostalg czes¢ wykopu zasypa¢ rodzimym
gruntem. Zasypany wykop pod kabel nalezy zagescic.

Elementy urzadzen znajdujace si¢ pod ziemia (bednarka) podlegaja ochronie przed

korozja. Nalezy zabezpieczy¢ zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

7. Projekt tablicy TR.

Tablica rozdzielcza TR zlokalizowana bedzie w granicy dziatki nr ew. 33/1. Miejsce

zainstalowania pokazano na mapie terenu. Z tablicy TR zasilane b¢da obwody o$wietlenia



terenu oraz syreny strazackiej, tablicy garazu, a takze gniazda elektryczne 230V
zainstalowane wewnatrz tablicy. Rozdzielnia TR wyposazona bedzie w glowny wylacznik
pradu umozliwiajacy wylaczenie zasilania na calym terenie.

W tablicy TR nalezy zainstalowac tacznik pakietowy typu 4G40 prod. Apator, ktory
umozliwi nam przetaczanie pomigdzy zasilaniem obwodu syreny 1 obwodow
oswietleniowych boiska. Wykorzystanie przetagcznika 4G40 uniemozliwia jednoczesne
zasilanie syreny i o§wietlenia boiska. Wynika to z ograniczonej mocy (12kW) przyznanej
Inwestorowi na podstawie technicznych warunkow przytaczenia.

Projektowang tablice TR nalezy wykona¢ w obudowie OSZ 26x2x60 przystosowanej do
zamykania prod. EMITER lub analogicznej innego producenta.

Schemat tablicy TR pokazano na rysunku 1, a widok na rysunku 3.

8. Projekt tablicy garazu TG.

Tablica rozdzielcza garazu TG zlokalizowana bedzie budynku garazu. Miejsce
zainstalowania - do uzgodnienia na etapie wykonawstwa z uzytkownikiem obiektu.

Z tablicy TG zasilane beda obwody instalacji elektrycznych znajdujacych si¢ w garazu. W
tablicy TG zlokalizowano uklad sterowania syreng strazacka.

Projektowang tablice TG nalezy wykona¢ w obudowie RN65 2x12 prod. LEGRAND lub
analogicznej innego producenta.

Schemat tablicy TG pokazano na rysunku 2, a widok na rysunku 4.

9. Projekt instalacji oswietlenia

Na projektowanym terenie przewiduje si¢ zainstalowanie 3 rodzajow opraw:
e 5 opraw o$wietleniowych zewnetrznych typu CPS 500 PC TP, 1xCDO-TT150W
prod. Philips,
e 6 opraw o$wietleniowych zewnetrznych typu MVP506 A60, 1xCDO-TT150W
prod. Philips
e 16 opraw oswietleniowych zewnetrznych typu MVP507 WB/60 1xSON-
TTP600W prod. Philips (typ oprawy mozna zmieni¢ pod warunkiem zachowania
parametrow oswietleniowych Esr>= 50lux, rownomiernos$¢ o$wietlenia >0,6").
Oprawy CPS 500 PC TP nalezy montowac na projektowanych stupach stalowych
GALAXY P 9m prod. VALMONT, oprawy MVP506 A60 1 p MVP507 WB/60 nalezy
montowac na projektowanych stupach stalowych typu AGENA P 14m prod. VALMONT

lub analogicznych innego producenta.



Do zamontowania opraw na stupach 14m nalezy zastosowac¢ poprzeczki typu L (prod.
VALMONT) o dlugosci 0,6m dla jednej oprawy, 1,1m dla dwéch opraw i 1,6m dla
montazu trzech opraw.

Sterowanie o$wietleniem bedzie realizowane przez styczniki 1 przyciski zatacz/wylacz w
kasetach 22K2 prod. Spamel.

Instalacje o$wietlenia obwody nr I, II, III zaprojektowano kablem YKY 5x6mm?,
natomiast instalacje o$wietlenia — obwody IV-IX zaprojektowano kablem YKY 5x10mm’.
Miejsca zainstalowania stupdéw, opraw zewnetrznych pokazano na planie sytuacyjnym.
Obwody projektowanej instalacji oswietleniowych beda zasilane i zabezpieczone z
projektowanej tablicy TR.

Kable zasilajace oprawy w ziemi uktadac¢ na glebokosci 90cm, na warstwie piasku o
grubosci 10 cm, zasypujac warstwg piasku o grubosci 10 cm. Wykop zasypa¢ warstwg
rodzimego gruntu (wolnego od gruzu i kamieni) o grubo$ci 30 cm, a nastepnie przykryc
folig z tworzywa sztucznego w kolorze niebieskim . Folia powinna mie¢ grubos¢ 0,5 mm.
Szerokos$¢ folii powinna by¢ taka , aby przykryla ulozony kabel (rure), lecz nie mniejsza
niz 20cm. Pozostalg czg$¢ wykopu zasypa¢ rodzimym gruntem. Zasypany wykop pod
kabel nalezy zagescic.

Elementy urzadzen znajdujace si¢ pod ziemig (bednarka) podlegaja ochronie przed

korozja. Nalezy zabezpieczy¢ zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

10. Projekt zasilania syreny

Istniejacg syrene strazackq nalezy zasili¢ z tablicy TR. Zasilanie syreny zaprojektowano
kablem YKY 5x6mm’. Stycznik ukladu sterowania syrena nalezy zamontowaé w tablicy
TG garazu, natomiast przyciski sterujace nalezy zamontowac na zewnetrznej elewacji
budynku garazu w kasecie 22K2.

Doktadne miejsce zainstalowania kasety z przyciskami sterujgcymi nalezy uzgodni¢ z

Inwestorem na etapie realizacji inwestycji.

11. Obliczenia natezenia oswietlenia 1 poziomu luminancji
Do obliczen wykorzystano program Calculux udostepniony przez producenta opraw 1
zrodet swiatla.

Wyniki obliczen przedstawiono w zalaczniku.



12. Projekt instalacji gniazd wtykowych

Dla potrzeb Inwestora projektuje si¢ 3 gniazda wtykowe jednofazowe i 1 gniazdo
trojfazowe. Wszystkie gniazda begdg zainstalowane 1 zasilane bedg z projektowanej tablicy
TR.

Instalacje gniazd wtykowych jednofazowych zaprojektowano przewodem YLY 3x2,5mm’
p.t. Nalezy zastosowa¢ gniazda wtykowe tablicowe proste z kotkiem ochronnym.

Gniazdo trojfazowe zaprojektowano przewodem YLY 5x4mm’. Nalezy zastosowac
gniazdo trojfazowe tablicowe proste.

Miejsca zainstalowania gniazd pokazano na widoku tablicy TR, na rysunku 3.

13. Ochrona przeciwporazeniowa.

Jako ochrong przeciwporazeniowg zastosowano szybkie wytgczanie, ktore zrealizowane
bedzie przez wylaczniki roznicowopragdowe 1 wytaczniki nadmiarowopradowe
instalowane w projektowanej tablicy TR 1 TG.

Obwody zasilania gniazd wtykowych zabezpieczy¢ wylacznikami roznicowo pradowymi
z cztonem nadmiarowo-pradowym. Obwody o$wietlenia zabezpieczy¢ wylacznikami
nadmiarowo-pradowymi. Zapewni¢ uziemienie opraw poprzez galwaniczne potaczenie
oprawy ze stupem.

Wzdhuz linii kablowej prowadzi¢ bednarke ocynkowang FeZn25x4, podtaczajac do nie;j
kazdy z nowoprojektowanych stupdéw. Na koncach linii zyte N uziemi¢ stosujac uziom

pretowy lub pretowo-taSmowy o wartosci rezystancji R<30Q.

14. Informacja dotyczaca planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

W czasie wykonywania robdt budowlano — montazowych objetych zawartos$cig
niniejszego opracowania, mogg wystapi¢ zagrozenia bezpieczenstwa 1 zdrowia ludzi.
Informacje¢ sporzadzono w oparciu o Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia
23.06.2003 r (Dz. U. Nr 120 poz. 1126) ,,w sprawie informacji dotyczace;j
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia”. Plan
BIOZ nalezy wykona¢ po przeprowadzeniu lustracji terenu przed rozpoczeciem prac
budowlanych oraz po uwzglednieniu ponizszych uwag:

Zakres robot obejmuje:

e Montaz stupéw 1 opraw oswietleniowych
e Montaz linii kablowej w wykopie
e Zasilenie projektowane;j linii

Zagrozenia bezpieczenstwa pracy:




e Prace na wysokosci - montaz opraw, przewoddéw — zagrozenie upadkiem

e Prace przy wykopach liniowych

e Prace przy urzadzeniach dzwigowych — podno$nik

e Transport materialdbw na budowe oraz na placu budowy

e Prace rozfadunkowe — uderzenia, przygniecenia

e Prace przy urzadzeniach hydraulicznych — praski

e Prace z wykorzystaniem elektronarzedzi — skaleczenia, odpryski, poparzenia
e Prace z wykorzystaniem narzedzi r¢cznych — skaleczenia, stluczenia

e Zagrozenie pozarowe — praca spawarka

Zagrozenia higieny pracy

e (Odpady polietylenowe izolacji kabli
e (Odpady aluminium
Zalecenia
Wskazanie sposobu prowadzenia instruktazu pracownikow przed przystgpieniem do

realizacji robot szczegdlnie niebezpiecznych:

e instrukcja BHP stanowiska pracy - Zawsze

e aktualne zaswiadczenia SEP - Zawsze

e Dbadania lekarskie — praca na wysokosci - Zawsze

e stosowanie obuwia i odziezy ochronnej - Zawsze

e stosowanie kasku i okularow ochronnych - wg potrzeb

e stosowanie srodkow ochrony przed upadkiem z wysokosci - wg potrzeb

Dodatkowo nalezy bezwzglednie zachowac¢ procedurg obowigzujaca przy dopuszczeniu

pracownikow do prac instalacyjnych i do prac w czynnych obiektach energetyki.

Kierownik budowy zobowigzany jest przed przystgpieniem do prac, w oparciu o

powyzszg informacj¢ sporzadzi¢ 1 uzgodni¢ z Inwestorem plan BIOZ.

15. Wykaz podstawowych materiatow
Lp. Nazwa [los¢
1. Gniazdo tablicowe 230V, 10A 3 szt.
2. Gniazdo tablicowe proste, 400V 16A, 1 szt.

3. Oprawa MVP507 WB/60, 1xSON-TTP 600W prod.
Philips lub analogiczna innego producenta

4. Oprawa MVP506 A60, ICDO-TT150W prod. Philips 6 szt.

16 szt.
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lub analogiczna innego producenta

5. Oprawa CPS500 PC TP, ICDO-TT150W prod.
- . . 5 szt.
Philips lub analogiczna innego producenta
6. Stup oswietleniowy Galaxie P (9m) prod. 5 ot
VALMONT lub analogiczny innego producenta '
7. Fundament F120/43 prod. VALMONT lub 5 ot
analogiczny innego producenta )
8. Stup oswietleniowy AGENA P (14m) prod. 12 szt
VALMONT lub analogiczny innego producenta )
0. Fundament F2 prod. VALMONT lub analogiczny 12 szt
innego producenta ’
10. |[Poprzeczka typu L di. 0,6m prod. VALMONT lub 6 szt
analogiczny innego producenta )
11. |Poprzeczka typu L dt. 1,1m prod. VALMONT lub 2 st
analogiczny innego producenta )
12.  |Poprzeczka typu L dt. 1,6m prod. VALMONT lub 4 st
analogiczny innego producenta )
13. |Tabliczka stupowa ZG5-35 prod. Elektromontaz 1
. . . 7 szt.
Rzeszo6w lub analogiczny innego producenta
14. |Kabel YKY 4x16mm’ 10 m
15. |Kabel YKY 5x10mm’ 450 m
16. |Kabel YKY 5x6mm’ 340 m
17.  |Przewéd YDY 3x2,5mm’ 230 m
18. |Bednarka ocynkowana FeZn 25x4mm 480 m
19. |Przewod YLY 3x2,5mm’ 3m
20. |Przewéd YLY 5x4mm’ 2m
21.  |Przewéd LGY 10mm’ 4 m
22. | Obudowa OSZ 26x2x60, prod. EMITER lub 1 szt
analogiczna innego producenta )
23. |Fundament F53 prod. EMITER lub analogiczny 1 szt
innego producenta '
24. |Obudowa RN65 2x12 prod. Legrand lub analogiczna 1 szt
innego producenta '
25. | Wylacznik FR304 In=40A I szt.
26. | Wylacznik FR301 In=25A I szt.
27. | Wylacznik réznicowo pradowy P312 B10 30mA 3 szt.
28. | Wylacznik roznicowo pradowy P312 B6 30mA 1 szt.
29. | Wylacznik roznicowo pradowy P314 B16 30mA 2 szt.
30. | Wylacznik nadpradowy S301 B16 9 szt.
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31. | Wylacznik nadpradowy S301 B6 1 szt.
32.  [Stycznik SM320 230V, 2Z 9 szt.
33.  [Stycznik SM320 230V, 4Z 1 szt.
34. |Lacznik 4G40-56-PK-R214 prod. Apator 1 szt.
35. [Kaseta 22K2 230V 9 szt.
36. |Kaseta 22K2 400V 1 szt.
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II. CZESC RYSUNKOWA

Rysunek 1.
Rysunek 2.
Rysunek 3.
Rysunek 4.
Rysunek 5.
Rysunek 6.

Schemat projektowanej tablicy TR
Schemat projektowanej tablicy garazu TG
Widok projektowanej tablicy TR

Widok projektowanej tablicy garazu TG
Schemat ideowy

Plan o$wietlenia
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