Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robat@&vlanych

Przebudowa sieci elektroenergetycznych w ulicy Zlotvej w Strykowie
1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania Ddbioru Rob6t Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wiylinia i Odbioru Robot Budowlanych swymagania dotycce
wykonania i odbioru przebudowy kablowych linii egetycznych i w ramach realizacji zadania: BudoweyuZtotowej i
Zytniej w Strykowie.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robatd®wlanych jest stosowana jako dokument przetargowy
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotycprowadzenia Robét przy przebudowie i budowie adzeh
elektroenergetycznych WN, SN i NN oraggetlenia obejmuj:

zabezpieczenie istnigjych kabli energetycznych riostonowy,

monta i stawianie stupow linii napowietrznych

demonta stupéwzelbetowych linii NN

monta w rowach muf termokurczliwych na kablach wiglmwych

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STWIORRB ggodne z odpowiednimi Polskimi Normami i z defjaimi zapisanymi w

STD-M00.00.00

1.4.1. Elektroenergetyczna linia napowietrzna -urzadzenie napowietrzne, przeznaczone do przesylan&gien
elektrycznej, skltadage st z przewodow, izolatorow, konstrukcji wsporczyabsprztu.

1.4.2.Napiecie znamionowe linii U -napkcie midzyprzewodowe, na ktére linia jest zbudowana.

1.4.3. Przslo -czgé¢ linii napowietrznej, zawarta ralzy sisiednimi konstrukcjami wsporczymi.

1.4.4. Zwis f -odlegtas¢ pionowa medzy przewodem a prastaczaca punkty zawieszenia przewoduswodku rozpgtosci
przesta.

1.4.5. Stup konstrukcja wsporcza linii, osadzona begpdnio w gruncie, za pomaéundamentu lub ustoju.

1.4.6. Obostrzenie linii - szereg dodatkowych wymagadotyczacych linii elektroenergetycznej na odcinku
wymagajcym zwikszonego bezpiecastwa.

1.4.7. Skrzyowanie - wystepuje wtedy, gdy a&¢ rzutu poziomego linii elektroenergetycznej przeclob pokrywa

jakakolwiek cz$¢ rzutu poziomego innej linii elektrycznej, drogirkanikacyjnej, budowli itp.

1.4.8. Zblizenia - wystepuje wtedy, gdy odlegkd rzutu poziomego linii elektrycznej od rzutu poziego innej linii

elektrycznej, korony drogi, budowli itp. jest mriea ni potowa wysokéci zawieszania najwagj potazonego

nieuziemionego przewodu zikdijacej sk linii i nie zachodzi przy tym skrzpwanie.

1.5. Ogolne wymagania dotycrce Robot

Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za jékavykonanych robét oraz za ich zgodé@ Dokumentagj Projektovs,
STWIORB oraz z zaleceniamidyniera.

Ogolne wymagania dotygze robét podano w STD-M-00.00.00.

2. Wyroby budowlane i materialy.

2.1. Ogo6lne wymagania

Og6lne wymagania dotygeze wyrobdéw oraz materiatéw, ich pozyskiwania iasidwania podano w STWIORB. D-M
00.00.00

2.2.Stupy

Konstrukcje wsporcze napowietrznych linii elektresgetycznych powinny wytrzymywa sity pochodzce od
zawieszonych przewodéw, uzbrojenia i parcia wialth. budowa powinna lytaka, aby wzadnym miejscu napzenia
materiatu nie przekraczaty dopuszczalnych ezgr zwyklych, a dla warunkéw pracy zakldceniowej lulbrtazowej -
dopuszczalnych nagren zwigkszonych.

Ogolne wymagania dotygze konstrukcji wsporczych zawartews PN-75/E-05100.

2.3. Wyskgniki

Wysiegniki powinny by wykonane zgodnie z DokumentadProjektova. Wysiegniki powinny by dostosowane do
opraw i stupéw éwietleniowych uywanych do éwietlenia drég. Sktadowanie wygjnikbw na placu budowy powinno
by¢ w miejscu suchym i zabezpieczonym przed ich usz&oigm.

Nalezy zastosowawysiegniki zgodne z DokumentacProjektove.
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2.4. Oprawy gwietleniowe

Nalezy dla agwietlenia drogowego stosowarddia swiatta i oprawy spetniage wymagania PN-EN 60598-2-3 i PN-
83/E-06305. Ze wzgHu na wysok skutecznéé swietlna, trwalas¢ i stald¢ strumieniaswietinego w czasie oraz
oddawanie barw, natg zastosowaoprawy z demontal na istniejcych stupach. Oprawy powinny charakteryzévsi
szerokim ograniczonym rozsylegwiatta. Ze wzgtdéw eksploatacyjnych stosowenalezy oprawy o konstrukcii
zamkngttej, stopniu zabezpieczenia przed wpltywami zgvamymi komory lampowej IP 44 i klaszolacji Il. Elementy
oprawy, takie jak uktad optyczny i korpus, powirtmy¢ wykonane z materialéw odpornych na koeo)prawy powinny
by¢ przechowywane w pomieszczeniach o temperaturzeniggzej ng -5°C i wilgotngci wzgldnej powietrza nie
przekraczajcej 80% i w opakowaniach zgodnych z PN-86/0-79NMlezy zastosowé oprawy zgodne z Dokumentacj
Projektova.

2.5. Przewody

W elektroenergetycznych liniach napowietrznych powi by stosowane przewody z materialtdbw o dostatecznej
wytrzymalaici na rozciganie i dostatecznej odpood na wptywy atmosferyczne i chemiczne.

2.6. Kable

Przy przebudowie linii kablowych nadg stosowa kable zgodne z Dokumentadprojektowva.

Przekréjzyt kabli powinien by dobrany w zalenosci od dopuszczalnego spadku rea i dopuszczalnej temperatury
nagrzania kabla przezaguty robocze i zwarciowe wg zaidzenia MGIE oraz powinien spetdissymagania skuteczgoi
zerowania w instalacjach zerowanych wg zdrenia Ministra Przemystu.

Bebny z kablami natey przechowywa w pomieszczeniach pokrytych dachem, na utwardzagoyahozu.

2.7. Rury ochronne

Przepusty kablowe powinny é&ywykonane z materiatdw niepalnych, z tworzyw szhyeh lub stali, wytrzymatych
mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatarke kelektrycznego.

Rury wwywane na przepusty powinny bgostatecznie wytrzymatle na dziataniessiskapcych, z jakimi nalgy liczy¢ sig
w miejscu ich utaenia. Wrtrzascianek powinny by gtadkie lub powleczone warsiwvygtadzajgca ich powierzchn,
dla utatwienia przesuwaniaegkabli.

Zaleca s stosowanie na przepusty kablowe rur stalowychrlutz polichlorku winylu (PCW) @rednicy wewmtrznej
nie mniejszej i 100 mm dla kabli do 1 kVérednicy 150 mm dla kabli od 1 do 30 kV.

Rury stalowe powinny odpowia@larymaganiom normy PN-80/H-74219, a rury PCW norr8®/89205.

Rury na przepusty kablowe naje przechowywa na utwardzonym placu, w miejscach zabezpieczonycted
dziataniem sit mechanicznych.

Zastosowano ostony rurowe kablowe dla przestrzeéwmiaych, palnych, zabezpieczone przed wplywem peaom
ultrafioletowych.

2.8. Piasek
Piasek do uktadania kabli w gruncie powinier bywskeniku réznozarnistgci i wg/ PN-S-00205 >5

2.9. Dodatkowe wyroby
Nalezy zastosowanastpujace dodatkowe elementy:
mufy kablowe termokurczliwe,
tasme stalowa ocynkowan FeZn 30x4,
tabliczki,
oznaczniki kablowe
uszczelnienia przepustow rurowych
pozostate wyroby niezine do wykonania robaét.

2.10. Folia

Foli¢ nalery stosowa do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznylaleca si stosowanie folii kalendrowanej
z uplastycznionego PCW o gruteood 0,4 do 0,6 mm, gat. I. Dla ochrony kabli @iraiu znamionowym do 1 kV natg
stosowa folie koloru niebieskiego, a przy napiach od 1 do 30 kV, koloru czerwonego.

Szerokda¢ folii powinna by taka, aby przykrywata ukmne kable, lecz nie ¢sza nk 20 cm.

Folia powinna spetniawymagania BN-68/6353-03.

2.11. Sktadowanie wyrobdéw i materiatow

Sktadowanie wyrobéw i materiatdbw powinno odbywske w warunkach zapobieggjych zniszczeniu, uszkodzeniu lub
pogorszeniu ich wtasioi technicznych. Prefabrykatyelbetowe (stupy) mma magazynowana placu skiadowym,
poziomo obok siebie, na przemian grubszymi hs#ymi kaicami na drewnianych przektadkach w rozstawie, & 1/
dlugcici stupa. Wszystkie elementy stalowe winny lzypowtoky cynkowam nanoszoam na stal metogl zanurzeniow
wg PN-EN/ISO1461
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3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu podano w STD-M -00.00.00

Wykonawca jest zobowzany do uywania jedynie takiego spgti, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jakos¢ wykonywanych Robét. Spez uzywany do Robét powinien lyzgodny z ofet Wykonawcy i powinien
odpowiadé pod wzgédem typdéw i ildci wskazaniom zawartym w STWIORB lub projekcie avigacji Robot,
zaakceptowanym przez Ayniera; w przypadku braku ustalev w/w dokumentach spekz powinien by uzgodniony i
zaakceptowany przezdyniera.

Liczba i wydajné¢ sprztu bedzie gwarantowd przeprowadzenie Robét, zgodnie z zasadami stagmi w
Dokumentacji Projektowej, STWIORB i wskazaniachymiera w terminie przewidzianym Kontraktem.

Sprz:t bedacy wtasndcia Wykonawcy lub wynaity do wykonania Robét musi byutrzymywany w dobrym stanie i
gotowaici do pracy. Bdzie on zgodny z normami ochrogrpdowiska i przepisami dotygeymi jego uytkowania.
Wykonawca dostarczy mynierowi kopie dokumentow potwierdagych dopuszczenie sgim do wytkowania, tam
gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub STWIORB przewidumozliwos¢ wariantowego #ycia sprztu przy
wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomiyimera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego alaegptprzed
uzyciem sprztu. Wybrany sprat, po akceptacji lizyniera, nie mge by p&zniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantage zachowania warunkéw Kontraktu, zostqmzez
Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Robo6t

Sprzt stosowany do wykonania robét podlega zatwierdeprzez lryniera.

3.2. Sprat do wykonania przebudowy linii elektroenergetyczngh
Wykonawca przygpujacy do przebudowy linii elektroenergetycznych winiegkaza sic mozliwoscia korzystania z
maszyn i sprgu gwarantujicych wigciwa jakos¢ robot:

zestawu wiertniczo<dvigowego O 800mm/3m,

zag:szczarki wibracyjno - spalinowej,

spawarki spalinowej,

spalinowego pogracza uzioméw,

ciagnika kotowego 40 - 50 KM,

zurawia samochodowego,

samochodu specjalnego z platfarinbalkonem,

lub innego spratu zaakceptowanego przezymiera.

4. Transport

4.1. Ogoélne wymagania dotycgce transportu podano w STD-M-00.00.00

Wykonawca stosowasig bedzie do ustawowych ograniaz@bchzenia na 6 przy transporcie materiatow/spta na i z
terenu Rob6t. Uzyska on wszelkie niedbe zezwolenia od wdaiwych organéw, co do przewozu nietypowych
tadunkow i w sposob aity bedzie o kadym takim przewozie powiadamiatdyniera.

Wykonawca jest zobowkany do stosowania jedynie takigodkéw transportu, ktére nie wplymiekorzystnie na jakeé
wykonywanych Robét i wkkiwosci przewaonych materiatow.

Liczba srodkéw transportu dizie zapewni@ prowadzenie Robét zgodnie z zasadami d&rgmi w Dokumentacji
Projektowej, STWIORB i wskazaniachzymiera, w terminie przewidzianym Kontraktem.

Wykonawca kdzie usuwa na bieaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczeniazkagzenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdaciTelenu Budowy. Wykonawca jest zobawany do czyszczenia
opon samochodow wyjdzajacych z budowy na dregnp. przy pomocy stanowisk do czyszczenia opormsamiem
wody lmdz sprezonym powietrzem.

Wykonawca zapewni wykonanie i utrzymanie wszelkiciezlzdnych drég technologicznych i dojazdowych na texeni
budowy, w czasie prowadzonych robot.

4.2. Transport wyrobow i materiatow

Materialty mog by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu. Uszlzenia transportowe powinny dydpowiednio
przystosowane do przewozu elementéw, konstrukpji itiezlednych do wykonania robét przy przebudowie linii
elektroenergetycznych. Przewame na srodkach transportu elementy powinny ¢byzabezpieczone przed ich
uszkodzeniem, przemieszczaniem i w opakowaniactdragith z wymaganiami producenta. Zaleca dostarczanie
materiatow do stanowisk momawych bezpérednio przed ich montam w celu unikrjcia dodatkowego transportu
wewretrznego z magazynu budowy.

5. Wykonanie Robot

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét
Wykonawca przedstawi kynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Orgaatji Rob6t oraz Program Zapewnienia
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Jakaci uwzgkdniajacy wszystkie warunki, w jakichgola wykonywane Roboty.

Na zblizeniach i skrzgowaniach z istnigicymi urzdzeniami podziemnymi natg wykona rgcznie przekopy kontrolno
— sprawdzajce i pod nadzorem uprawnionych przedstawicieli tyciadzen.

Wykonawca przed rozpoeziem robot jest zobowrany do zinwentaryzowania przebudowywanej sieciz oda
sprawdzenia zgoddoi z map, do celéw projektowych i uzgodnieniem ZUD.

W przypadku natrafienia na niezidentyfikowane smeaiz w przypadku zlokalizowania istrjeych sieci w innym
miejscu nk wskazano na mapie Wykonaweca jest zobaamy powiadond o tym fakcie liyniera. Ireynier powinien
okresli¢, wspélnie z Wykonawg, zakres robét niezidnych do wykonania przy usweiu wymienionej kolizji, 4cznie z
ustaleniem wigciciela sieci, wykonaniem inwentaryzacji geodezypm@z niezkdny zakres robot, ktéry zostanie
wykonany na podstawie zatwierdzonej przez zamauwégjo protok6tu konieczioi, w oparciu o dokumentagj
techniczm dostarczos przez Zamawiacego.

5.2. Demonta

5.2.1. Demonta linii

Demonta kolizyjnych odcinkéw linii napowietrznych nafe wykonywa zgodnie z DokumentagjProjektove i
zaleceniami Wytkownika tych urzdzer. Wykonawca ma obowizek wykonania demonta linii w taki sposob, aby
stupy, poprzeczniki, izolatory, przewody nie zogtahiszczone i znajdowalyesiv stanie poprzedzgjym ich demonta

W przypadku niemimosci zdemontowania elementéw adzer bez ich uszkodzenia, Wykonawca powinien powiadomi
o tym Inzyniera i uzyské& od niego zgo¢l na ich uszkodzenie lub zniszczenie. W szczegdlpyzipadkach, Wykonawca
moze pozostawi elementy konstrukcji bez ich demonta(np. fundamenty) o ile uzyska na to zgdatzyniera. Wszelkie
wykopy zwhzane z demontam stupow i fundamentéw powinny byasypane gruntem zgggczanym warstwami, co 20
cm i wyrbwnane do poziomu istnigego terenu.

5.2.2. Demonta przewodoéw

Podczas demonta przewodow nie wolno ich przecihaa stupach, lecz po ich adkeniu od izolatoréw, opuszaza
pojedynczo na ziergi przy pomocy liny i zwija w kregi na calych odcinkach demontowanych lub na odahka
zawieszenia odggowego. W przypadku niemnosci przecignigcia ich w caléci przez istnigjce drogi, dopuszczagsi
ich przecinanie.

5.2.3. Demonta stupow

Przed odkopaniem, kdy z demontowanych stupéw najezabezpieczy przed ich niekontrolowanym przewréceniem
przez umocowanie pod poprzecznikami lingwiu samochodowego, ktpnalezy lekko napezy¢. Po odkopaniu, stup
nalezy potozy¢ na ziemi i w takiej pozycji demontowizolatory, poprzeczniki, belki ustojowe i opraw§noetleniowe.

5.2.4. Demonta innych elementow
Elementy linii do ponownego moria naleey demontowa tak, aby nie ulegly uszkodzeniu.
Nalezy zdemontowé nastpujace elementy:

osprzt izolatorowy,

osprzt.(oprawy, wystgniki , poprzeczniki)

5.2.5. Wyroby i materiaty uzyskane z rozbiorek

Wyroby i materialy nie przewidziane do ponownegoudibwania stanowi wiasné¢ wykonawcy powinny b§
odtransportowane na jego skilad, albg wlasndcia wiasciciela linii jezeli jest taka wola zamawigego |
odtransportowane na sktad ddiiela linii.

Odpady szkodliwe dl&odowiska winny by unieszkodliwiane zgodnie w wymaganiami ustawy paathch.

5.3. Montaz stupow

Stupy naley montowa na podiau wyréwnanym w pozycji poziomej wypassac je w poprzeczniki i izolatory. Stupy
do wysokdci, co najmniej 0,2 nad poziomem gruntu, powinny biironione przed korogzjprzez malowanie lakierem
asfaltowym spetniacym wymagania BN-78/6114-32. Stawianie stupow paowirodbyw# sig za pomog sprztu
mechanicznego z przestrzeganiem zasad bezpsteme okrélonych w "Instrukcji bezpiecznej pracy w energetyce
Odchyitka osi stupa od pionu, po jego ustawienie, powinna by wigksza nk 0,001 wysokéci stupa a ustawienie jego
kierunku nie mae przekracz&1® w stosunku do linii gtownej.

Stupy naley montowd& na fundamentach.

5.4. Montaz ogranicznikéw przepie¢
Ograniczniki naley montowa zgodnie z instrukgjmontau producenta.

5.5. Montaz przewodow
Przewody podlegafe dziataniu sity naggu naley tak hczy¢ lub tak zawiesza na konstrukcji wsporczej, aby
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wytrzymatasi¢ ztacza lub miejsca uchwycenia przewodu wynosita dlzewodéw wielodrutowych, co najmniej 90%
wytrzymalaici przewodu. Przewody nadg taczy¢ zlaczkami. Zamocowanie przewodu do izolatora powingé takie,
aby nie ostabito jego wytrzymadoi. Zaleznie od funkcji, jalg spetnia konstrukcja wsporcza oraz od jej wytrzyoft
nalezy stosowd zawieszenie przewodu przelotowe lub adowe, a w przypadkach wymageych zwkkszenia
pewngci umocowania przewodu - przelotowe bezpieczne ddbiagowe bezpieczne. Nag#enie w przewodach nie
powinno przekraczadopuszczalnego nagenia normalnego. Zabranisg Siegulowd& napezenia w przewodzie przez
zmiare dtugaici linki rozkrecaniem lub jej skicaniem. Dopuszczaesistosowanie przy budowie linii zmniejszonych
zwiséw lub poddawanie przewodu przed maeta zwekszonemu napgeniu, ze wzgidu na maliwosé
powigkszeniazwisu spowodowanego petzaniem aluminium.i&@enie przelotowe powinno dyak wykonane, aby
przy wystpieniu znaczniejszej sity wzdtuprzewodu, mogrej grozé uszkodzeniem konstrukcji wsporczej, przewod
przesunt sic w miejscu zawieszenia albo $iggnat z uchwytu lub, aby umocowanie przewodu zerwalg sie
dopuszczajc w ten sposob do zniszczenia stupa.

Zawieszenie odggowe przewodu naly stosowd w przypadku, gdy sity naggju przewodéw w prstach g
niejednakowe. Zawieszenie oggbwe powinno wytrzymg co najmniej 90% sity zrywagej przewod. Najmniejsza
dopuszczalna odlegté pionowa przewodu dulacego pod naptiem, przy najwikszym zwisie normalnym na catej
dtugdsci linii napowietrznej, od powierzchni ziemi nie Wwimna by mniejsza ni 5,00 m. Warté& zwiséw dla skali
temperatur od -25°C do +40°C znajgsje w albumach ELPROJEKT PoznaPrzy transporcie, budowie i moatalinii

na stupach wirowanych moa korzysté z rozwazah przedstawionych w nagiujacych opracowaniach:

.Instrukcja organizacji bezpiecznej pracy w eneyget,,,Technologia budowy linfirednich napi¢” — ,Energoprojekt-
Pozna”.

5.6. Znaki informacyjne na stupach
Stupy elektroenergetyczne linii napowietrznych pawi by zaopatrzone w trwate znaki lub tablice numeracyjne
Tablice numeracyjne powinny oprécz numeru zwigedze rok budowy linii.

5.7. Skrzyzowania i zblizenia linii napowietrznych z drogami kotowymi

Napowietrzne linie elektroenergetyczne na skomyaniach i zblieniach z drogami kotowymi nalg wykonywa
zgodnie z DokumentagjProjektows, PN-E-05100 i Ustawo Drogach Publicznych. W mgtach krzyujacych drogi
istniejace i projektowane nie wolnoadzy¢ przewoddéw, a ich minimalna odlegéo od nawierzchni jezdni przy
najwiekszym zwisie normalnym nie me by mniejsza ni 6 m.

5.8. Prowadzenie linii napowietrznych w pobliu drzew

Odlegtcg¢ przewodu linii napowietrznej od kdego punktu korony drzewa mierzona w dowolnym k& przy
bezwietrznej pogodzie oraz dowolnym zwisie normainpowinna wynosi, co najmniej 1,00 m. W przypadku
zaistnienia odlegiei mniejszej wykonawca dokona przycinki gatdrzew lub wycinki drzewa. Wycinka wymaga
zezwolenia od Urdu Gminy.

5.9. Montaz kabli

5.9.1. Ogoblne wymagania

Uktadanie kabli powinno kiywykonane w sposob wykluczay ich uszkodzenie przez zginanie,cslanie, rozeiganie itp.
Ponadto przy uktadaniu powinny dywachowanesrodki ostraznosci zapobiegajce uszkodzeniu innych kabli lub
urzadzen znajdujcych si na trasie budowanej linii.

Zaleca sj stosowanie rolek w przypadku uktadania kabli o imagickszej nz 4 kg/m. Rolki powinny b§ ustawione w
takich odlegtéciach od siebie, aby spoczywey na nich kabel nie dotykat podim.

Podczas przechowywania, uktadania i méntakaice kabla naley zabezpieczy przed wilgoci oraz wplywami
chemicznymi i atmosferycznymi przez:

— szczelne zalutowanie powtoki,

— nalazenie kapturka z tworzywa sztucznego (rodzaju jakaiga).

5.9.2. Temperatura otoczenia i kabla

Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu niwipoa by nizsza ni:

a) 4°C - w przypadku kabli o izolacji papierowej o goee metalowej,

b) 0°C - w przypadku kabli o izolacji i powtoce z tvwegxv sztucznych.

W przypadku kabli o innej konstrukcjiznivymienione w pozycji a) i b) temperatura otoczdrtemperatura uktadanego
kabla - wg ustale wytworcy.

Zabrania sj podgrzewania kabli ogniem.

Wzrost temperatury otoczenia umego kabla na dowolnie matym odcinku trasy limiblowej powodowany przez
sasiedniezrodta ciepta, np. rurogg cieplny, nie powinien przekracz&°C.

5.9.3. Zginanie kabli
Przy uktadaniu kabli moa zgina kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy czyromien giecia powinien by
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mozliwie duzy, nie mniejszy ri:

a) 25-krotna zewetrznasrednica kabla - w przypadku kabli olejowych,

b) 20-krotna zewgtrznasrednica kabla - w przypadku kabli jedrygowych o izolacji papierowej i o powtoce otowianej
kabli o izolacji polietylenowej i o powtoce polwiniwej oraz kabli wielégytowych o izolacji papierowej i o powloce
aluminiowej o liczbiezyt nie przekraczajcych 4,

c) 15-krotna zewgirznasrednica kabla - w przypadku kabli wigldowych o izolacji papierowej i o powtoce otowianej
oraz w przypadku kabli wiekytowych skecanych z kabli jedngytowych o liczbiezyt nie przekraczagych 4.

5.9.4. Uktadanie kabli bezpérednio w gruncie
Kable naley uktad& na dnie rowu pod kable, Feli grunt jest piaszczysty, w pozostatych przypattkéable nalgy
uklad& na warstwie piasku o grukm, co najmniej 15 cm. Nie nalg uklad& kabli bezpérednio na dnie wykopu
kamiennego lub w gruncie, ktéry mogtby uszk@dkabel, ani bezpoednio zasypywa takim gruntem. Kable naig
zasypywa warstwa piasku o grubgci, co najmniej 10 cm, naginie warstw rodzimego gruntu o grubci, co najmniej
10 cm, a nagpnie przykry folia z tworzywa sztucznego. Odlegtofolii od kabla powinna wynoéj co najmniej 25 cm.
Glebokas¢ utozenia kabli w gruncie mierzona od powierzchni grustuzewrtrznej powierzchni kabla powinna wynési
nie mniej nk:
70 cm - w przypadku kabli o nagiu znamionowym do 1 kV, z wyikiem kabli utazonych w gruncie naaytkach
rolnych (w pasie drogowym naefpokasci min.100cm),
80 cm - w przypadku kabli o nagiu znamionowym wyszym né 1 kV, lecz nie przekraczggym 15 kV, z
wyjatkiem kabli utzonych w gruncie naaytkach rolnych,

90 cm - w przypadku kabli o nagiu znamionowym do 15 kV ukonych w gruncie naaytkach rolnych,

100 cm - w przypadku kabli o napiu znamionowym wgszym ni 15 kV.
Kable powinny by utozone w rowie ling falista z zapasem (od 1 do 3% dhégd wykopu) wystarczagym do
skompensowania mbwych przesung¢ gruntu. Przy mufach zalecas gpozostawé zapas kabli po obu stronach mufy,
tacznie nie mniej i

4 m - w przypadku kabli o izolacji papierowej nasyej lub z tworzyw sztucznych, o napiu znamionowym od 15

do 40 kV,

3 m - w przypadku kabli o izolacji papierowej nasigej lub z tworzyw sztucznych, o napiu znamionowym od 1 do

10 kV,

1 m - w przypadku kabli o izolacji z tworzyw sztagzh, o nagiciu znamionowym 1 kV.

5.10. Montaz rur ochronnych

Przepusty kablowe nalg wykonywa z rur PCW osrednicy wewstrznej nie mniejszej nil00 mm dla kabli do 1 kV i
150 mm dla kabli powsej 1 kV lub innych wskazanych w Dokumentacji Progete]j. Przepusty kablowe naleuktada

w miejscach, gdzie kabel nammy jest na uszkodzenia mechaniczne. W jednym péz@ppowinien by utozony tylko
jeden kabel; nie dotyczy to kabli jediygowych tworzicych uktad wielofazowy i kabli sygnalizacyjnych.

Glebokas¢ umieszczenia przepustdéw kablowych w gruncie, miesizod powierzchni terenu do gérnej powierzchny,rur
powinna wynosi, co najmniej 70 cm dla kabli nN oraz 80cm dla k&M - w terenie bez nawierzchni i 100 cm od
nawierzchni drogi (niwelety) przeznaczonej do rukbtowego.

Minimalna gkbokas¢ umieszczenia przepustu kablowego pod jegditogi mae by zwigkszona, gdy powinna
wynika¢ z warunkéw okréonych przez zarrd drogowy dla danego odcinka drogi.

W miejscach skrzsowan z drogami istnigjicymi o konstrukcji nierozbieralnej, przepusty pomynby¢ wykonywane
metody wiercenia poziomego, przewidigj przepusty rezerwowe dla udtivienia utazenia kabli dodatkowych lub
wymiany kabli uszkodzonych bez rozkopywania drég.

Miejsca wprowadzenia kabli do rur powinnychyszczelnione.

5.11. Montaz uziomow pretowych

Nalezy zamontowa uziomy petowe pogazane zgodnie z Dokumentadprojektova.

5.12. Wykonanie zasypki

Grunt naley zag;szcz& warstwami, o grub@i 20 cm.

W pasie drogowym zasypka doelgbkasci 120 cm powinna by zag;szczona do 1s>1,00, natomiastlgej i poza
korpusem drogi do Is >0,97.

6.Kontrola jako $ci Robét

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogoblne zasady kontroli jakoi Rob6t podano w STWIORB. D-M-00.00.00

6.2. Badania przed przysipieniem do robot
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Przed przysipieniem do rob6t naky sprawdzt, czy wyroby, ktore &da uzyte do budowy linii § oznakowane CE i czy
dostarczono deklaracje wtawosci uzytkowych lub czy g oznakowane znakiem budowlanym. Deklaracje Zgécino
Po skompletowaniu wyrobéw i materiatow przy starskach wbudowania nalg wzrokowo ocerd ich stan w zakresie:

prostoliniowdci zerdzi, poprzecznikéwdrub,

stanu powierzchni (giania betonu, korozja),

zgodndci rodzaju materiatéw z Dokumentadprojektova.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot

6.3.1. Wykopy pod stupy

Sprawdzeniu podlega lokalizacja wykopdw, ich wymiaraz ewentualnie zabezpieczegiganek przed osypaniemesi
ziemi. Wykopy powinny b§ tak wykonane, aby zapewnione bylo w nich ustav@eshupéw bez naruszenia naturalnej
struktury dna.

6.3.2. Stupy
Stupy po zmontowaniu i ustawieniu w pozycji praodfegas sprawdzeniu w zakresie:
lokalizaciji,
kompletndci wyposaenia i prawidtowéci montau,
doktadndci ustawienia stupéw w pionie i kierunku-tolerangjgkonana wg pkt. 5.,
stanu antykorozyjnych powtok ochronnych konstruktgilowych i osprgu,
stanu zabezpieczenia antykorozyjnego podziemnygiticztupow,
zgodndci posadowienia z Dokumentadprojektova,
po zasypaniu podziemnejeézi stupa, wskanika zagszczenia gruntu jeden na 10 stupéw .

6.3.3. Zawieszenie przewodow

Podczas monta przewoddéw nale sprawdzt jakos¢ polaczer zamontowanych izolatoréw i ospta oraz
przeprowada kontrok wartaici napezen zawieszonych przewodéw.

Naprzenia nie powinny przekraczalopuszczalnych wardoi normalnych. Wartéei tych napezen dla poszczegdélnych
rodzajow przewodow natg przyjmowa& z Dokumentacji Projektowej. Po wybudowaniu linialery sprawdzé
wysoka¢ zawieszonych przewodow.

Przewody nie powinny liyzawieszone tgj niz podano w pkt. 5.5. i 5.7 przy spetnieniu warunka@asnieszczonych w
Dokumentacji Projektowej i PN-E-05100.

6.3.4. Ulaenie kabla
W czasie wykonywania i po zakezeniu rob6t kablowych nale przeprowad#i nastpujace pomiary:
giebokasci zakopania kabla,
grubaici podsypki piaskowej nad i pod kablem,
odlegtaci folii ochronnej od kabla,
wskaznika zagszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadngauntu.
Pomiary nalgy wykonywa, co 10 m budowanej linii kablowej, a uzyskane Wymog by¢ uznane za dobre,zeli
odbiegaj od zatazonych w dokumentacji nie wiej niz 0 10% wskanika zagszczenia nie mniejsze od wymaganych.

6.4. Badania po wykonaniu robot

W przypadku zadawakgych wynikdw pomiaréw i badawykonanych przed i w czasie wykonywania robétghapo
uzgodnieniu z laynierem i Rejonem Energetycznym dokémadbnego zakzenia linii. Jeeli nasgpityby zaktdcenia w
jej pracy Wykonaweca zlokalizuje je i niezwlocznigumie.

7. Obmiar Rob6t

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru Rob6t podano w STWIORB. D-}I0MO.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarow jest szt wykonanego stanowiska stupowego z wsikygstkobotami towarzysgymi zgodnie z
Dokumentagj Projektove.

Jednostl obmiarove jest metr (m) zawieszenia przewoddéw z wszystkimbotami towarzyskymi zgodnie z
Dokumentagcj Projektov.

Jednostlk obmiarow jest metr (m) utgenia kabli z wszystkimi robotami towarzysymi zgodnie z Dokumentagj
Projektova.

Jednostlk obmiarows jest metr (m) utgenia rury ochronnej z wszystkimi robotami towarzgymi zgodnie z
Dokumentagcj Projektov.

Jednostlk obmiarows jest szt budowy punktuswietleniowego z wszystkimi robotami towarzysgmi zgodnie z
Dokumentagj Projektove.



Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robat@&vlanych

Jednostlk obmiarowa jest szt demonfar stanowiska stupowego z wszystkimi robotami towszzcymi zgodnie z
Dokumentagcj Projektov.

Jednostlk obmiarova jest metr (m) demorta przewodéw z wszystkimi robotami towarzysymi zgodnie z
Dokumentagj Projektove.

Jednostlk obmiarowy jest metr (m) demonta kabla z wszystkimi robotami towarzysymi zgodnie z Dokumentac]
Projektova.

8. Odbidr Robot

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru Rob6t podano w STWIORB. @M/0R0.00.

8.2. Sposob odbioru robot

Roboty uznaje gi za wykonane zgodnie z Dokumentadfrojektovs, STWIORB i wymaganiami kyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowanymi toleraméjwg pkt.6, daty wyniki pozytywne.

Odbiér rob6t nagpi po spetnieniu ww. wymagaoraz przy braku roszcaéeze strony wiécicieli terendéw czasowo
zajetych.

W przypadku niezgodroi, cha jednego elementu robét z wymaganiami, roboty wens§ za niezgodne z
Dokumentagcj Projektows i Wykonawca zobowizany jest do ich poprawy na wiasny koszt.

9. Podstawa pfatndci

9.1. Ogdlne zasady dotyee podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy platrici podano w STWiIORB. D-M-00.00.00.
9.2.Cena jednostki obmiarowej
Ptatng¢ za jednosti obmiarovs wykonania przebudowy i budowy sieci elektroeneygetej napicia po dokonaniu
odbioru wg punktu 8.
Cena jednostkowa obejmuje:
opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robiaz Programu Zapewnienia Jé&kip zakup i dostarczenie wyrobéw
i materiatdw pomocniczych koniecznych do prawidigevarykonania robét lub wynikagych z przygtej technologii robo6t,

-prace pomiarowe,

-roboty przygotowawcze,

-demonta kolidujacych linii istniepcych,

-roboty ziemne,

-oznakowanie robdt,

-wykonanie rob6t mongawych,

-demonta stupow,

-demonta przewodéw,

-demonta kabli,

-demonta osprztu,

-demonta stup6éw dwietleniowych,

-demonta izolatoréw,

-demonta innych elementéw drobnych, -

-wywiezienie elementow zdemontowanych i odpadéw

-ustawienie stupow,

-monta fundamentow,

-monta ogranicznikow przegé, monta uziomow,

-mont& oston rurowych,

-monta zlaczy,

-utozenie kabla,

-monta przewodow,

-monta opraw @wietleniowych,

-monta wysiegnikow,

-unieszkodliwienie odpadoéw

-monta osprztu stupow

-mocowanie przyicza do budynku,

-mocowanie kabla na stupie,

-monta izolatorow,

-mont& zawiesi,

-monta uziemienia, montatabliczek,

-monta innych elementéw drobnych,

-oznakowanie trasy kabla,
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-pomiary i pohczenie z liniami istnigjcymi,

-uruchomienie linii,

-optaty za nadzory i wytzenia,

-rozbiérka i odtworzenie nawierzchni zwanych z przebudaya nie ugtych w innych brasach,
wykonanie robét odtworzeniowych zygianych z przebudaywa nie ugtych w innych bragmach,
przeprowadzenie préb i konserwowanieadzn w okresie gwarancji,

-wykonanie wszelkich niezlnych badai prob,

-wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej

-oczyszczenie terenu robot.

10. Przepisy
10.1 Polskie Normy

1. PN-B-03265 Elektroenergetyczne linie napowisdtZelbetowe i spgzone konstrukcje wsporcze. Obliczenia
statyczne i projektowanie.

2. PN-B-03322 Elektroenergetyczne linie napowmiet. Fundamenty konstrukcji wsporczych. Oblitaestatyczne i
projektowanie.

. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymaganzakvesie wykonywania i badania przy odbiorze.

. PN-B-06281 Prefabrykaty budowane z betonu. iettadaé wytrzymatgciowych.

. PN-E-01002 Przewody elektryczne. Podziat i ozraia.

. PN-E-02051 Izolatory elektroenergetyczne. Naavkyeslenia, podziat i oznaczenie.

. PN-E-04500 Ospersieci elektroenergetycznych. Powtoki ochronnekoyme zanurzeniowe chrominowane.
. PN-E-05100 Elektroenergetyczne linie napowretrProjektowanie i budowa.

. PN-E-06101 Odgromniki zaworoweadu przemiennego. Ogélne wymagania i badania.

10. PN-E-06400 Ospetlinii napowietrznych i stacji. Ogélne wymaganibadania.

11. PN-E-08501 Uwlzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpidstera.

12. PN-E-90082 Elektroenergetyczne przewody deteewody aluminiowe.

13. PN-E-91000 Elektroenergetyczne izolatory nisifgicciowe. Izolatory liniowe. Ogdlne wymagania i badani
14. PN-E-91001 Elektroenergetyczne izolatorykaimpieciowe. Izolatory liniowe szpulowe o nagiu
znamionowym do 1000V.

15. PN-E-91036 Elektroenergetyczne izolatorykmimpeciowe. Izolatory liniowe stape szklane o nagiiu
znamionowym do 1000V.

16. PN-H-92325 Bednarka stalowa ocynkowana.

17. PN-H-93200 Rty stalowe ogolnego przeznaczenia.

18. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemngntdgania i badania.

19. BN-78/6114-32 Lakier asfaltowy, przeciwrdzevedoyochrony biernej, szybkosciay, czarny.

20. PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnajigeclinie kablowe. Projektowanie i budowa.
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10.2. Inne dokumenty

21. Przepisy budowy udzen elektrycznych. PBUE wyd. 1980 r.

22. Rozporzdzenie Ml z 06.02.2003 r. (Dz.U Nr 47 p@d% w sprawie bezpiecastwa i higieny pracy przy
wykonywaniu robét budowlanych

23. Rozporzdzenie Ministra Przemystu z dn.26.11.1990r.spvawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiadé urzdzenia elektroenergetyczne w zakresie ochnorzgciw-pcgarowej. Dz. Ustaw nr 81 z dn.
26.11.1990r.

24. Zaradzenie Ministra Gérnictwa i Energetyki oraz MinasBudownictwa i Przemystu Materiatdw Budowlanych w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinna odamst ochrona odgromowa sieci elektroenergetycznych BDgl.
Nr 6, poz. 21 z 1969r.

25. Budowa elektroenergetycznych linii napoweirch. Instrukcja bezpiecznej organizacji rolRBE ,Elbud”
Krakow.

26. Instrukcja w sprawie zabezpieczenia przed Kataanstrukcji stalowych za pomapokry¢ malarskich- KOR- 3A.
27. Ustawa o drogach publicznych z dn. 21.03.198%r Ustaw nr. 14 z dn. 15.04.1985r.

28. Album napowietrznych linii elektroenergetyczhyapracowany i rozpowszechniany przez Elprojekozria.
29.PN-EN13201 @Qwietlenie drdg

30.PN-EN60598-2-3 Oprawyswietleniowe Wymagania szczegotowe —oprawwietleniowe drogowe i uliczne
31.PN-EN ISO 1461 Powloki cynkowane nanoszone alangtod zanurzeniow



