D-07.01.01

OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogollnej specyfikacji tecanej (OST) $ wymagania dotyegce wykonania i
odbioru oznakowania poziomego drdg.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogoblna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obpwics podstaw opracowania szczegotowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako do&nt przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i ieatji
robot na drogach krajowych.

Zaleca s wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogachjewddzkich, powiatowych i
gminnych.

1.3. Zakres robot obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t zwanych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania poziomego st@swgo na drogach o nawierzchni twarde;j.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.0znakowanie poziome - znaki drogowe poziome, unsEsze na nawierzchni w postaci liniggtych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatakpiséw, symboli oraz innych linii zgdanych z
oznaczeniem okéonych miejsc na tej nawierzchni. W zatesci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki
poziome mog mie¢ znaczenie prowadee, segreggpe, informujce, ostrzegawcze, zakazcg lub nakazujce.

1.4.2.Znaki podhine - linie rownolegte do osi jezdni lub odchyloremiej pod niewielkim ktem, wystpujace
jako linie: — pojedyncze: przerywane lubagle, segregacyjne lub kragdziowe, — podwdjne: gglte z
przerywanymi, cigte lub przerywane.

1.4.3. Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wymijace jako strzalki kierunkowe stace do wskazania
dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz strzafgrmaadzaice, ktdre uprzedzajo koniecznéci opuszczenia
pasa, na ktérym siznajdug.

1.4.4.Znaki poprzeczne - znaki ghce do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchezyihb i rowerzystow
w poprzek drogi, miejsc wymaggaiych zatrzymania pojazdéw oraz miejsc lokalizaojigpw zwalniagcych.

1.4.5. Znaki uzupetniajce - znaki o rénych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, eysgce w postaci
symboli, napiséw, linii przystankowych, stanowigkaisow postojowych, powierzchni vggkzonych z ruchu oraz
symboli znakéw pionowych w oznakowaniu poziomym.

1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drog - materi@gwierajce rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikéw lub punktowe elementy odblaskokiére mog zost& naniesione albo wbudowane przez
malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanigwanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowesstvane
w temperaturze otoczenia lub w temperaturze padegnej. Materiaty te powinny posiadaviasciwosci
odblaskowe.

1.4.7. Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farbyzpuszczalnikowe, wodorozéiezalne i
chemoutwardzalne naktadane wargtyrubgci od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzpna mokro.

1.4.8.Materialy do znakowania grubowarstwowego - matgrigktadane warstygrubagci od 0,9 mm do 3,5
mm. Naleg do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwanézatosowane na zimno. Dla linii
strukturalnych i profilowanych gruké linii moze wynost 5 mm.

1.4.9. Materiaty prefabrykowane - materialy, ktorgczy sk z powierzchny drogi przez klejenie, wtapianie,
wbudowanie lub w inny sposéb. Zalicza db nich masy termoplastyczne w arkuszach do wiipiaraz témy
do oznakowa tymczasowychotte) i trwatych (biate).

1.4.10.Punktowe elementy odblaskowe - adizenia prowadzenia poziomego, @mgm ksztalcie, wielkéci i
wysokas¢ oraz rodzaju i liczbie zastosowanych odbiiow, ktore odbijai padajce z boku éwietlenie w celu



ostrzegania, prowadzenia i informowanig/tkownikéw drogi. Punktowy element odblaskowy racklada sie

z jednej lub kilku integralnie zwzanych ze sabczsci, maze by przyklejony, zakotwiczony lub wbudowany
w nawierzchng drogi. Cz$¢ odblaskowa mie by jedno lub dwukierunkowa, nie sk zgin& lub nie. Element
ten mae by typu statego (P) lub tymczasowego (T).

1.4.11.Kulki szklane — materiat w postaci przezroczystyktlistych castek szklanych do posypywania lub
narzucania pod @mieniem na oznakowanie wykonane materiatami w stariektym, w celu uzyskania
widzialnasci oznakowania w nocy przez odbicie powrotne p@mgj wiazki $wiatta pojazdu w kierunku

kierowcy. Kulki szklane stakze sktadnikami materiatéw grubowarstwowych.

1.4.12.Kruszywo przeciwpslizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnegosiztiicznego stosowane do
zapewnienia wilasrioi przeciwpdlizgowych poziomym oznakowaniom drdg, stosowane csalmb w
mieszaninie z kulkami szklanymi.

1.4.13.0znakowanie nowe — oznakowanie, w ktorym zZaizgt si czas schrtia i nie uptyrto 30 dni od
wykonania oznakowania. Pomiary Wtavosci oznakowania naly wykonywa od 14 do 30 dnia po wykonaniu
oznakowania.

1.4.14. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z riafiteo barwie zo6ttej, ktérego czas
uzytkowania wynosi do 3 miegiy lub do czasu zakezenia robét.

1.4.15.Powyzsze i pozostate okékenia g zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjami podanymi
w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotysee robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbjwkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania padam OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajcy do stosowania materiatow

Materialy stosowane przez Wykonawdo poziomego oznakowania drég powinny spéhviarunki
postawione w rozpogeizeniu Ministra Infrastruktury [7].

Producenci powinni oznakowavyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozpdzeniem Ministra
Infrastruktury [8], co oznacza wystawienie dekldiragodndci z aprobaf techniczg (np. dla farb oraz mas
chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub znak(®E, zgodnie z rozpogdzeniem Ministra Infrastruktury
[12], co oznacza wystawienie deklaracji zgo@ma normy zharmonizowa# (np. dla kulek szklanych [3, 3a] i
punktowych elementéw odblaskowych [5, 5a].

Aprobaty techniczne wystawione przed czasensaigejw zycie rozporadzenia [15] nie mog by¢
zmieniane lecz zachowujwaznos¢ przez okres, na jaki zostaly wydane. W tym przypado oznakowania
wyrobu znakiem budowlanym B wystarcza deklaracjadogici z aprobaf techniczg.

Powyzsze zasady natg stosowa takze do oznakowatymczasowych wykonywanych materiatami o
barwiezottej.

2.3. Badanie materiatéw, ktérych jakd¢ budzi watpliwo §¢

Wykonawca powinien przeprowadzdodatkowe badania tych materiatéw, ktére hudatpliwosci
jego lub Irkyniera, co do jakéi, w celu stwierdzenia czy odpowiagdapne wymaganiom okénym w
aprobacie technicznej. Badania te Wykonawca zIB&iM lub akredytowanemu laboratorium drogowemu.
Badania powinny byywykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003 [6] lub Warumk@iechnicznymi POD-97 [9] lub
POD-2006 po ich wydaniu [10].

2.4. Oznakowanie opakowa

Wykonawca powinierrada® od producenta, aby oznakowanie opakbdwmaaterialtdbw do poziomego
znakowania drég bylo wykonane zgodnie z PN-O-79PH2 a ponadto aby na kdym opakowaniu byt
umieszczony trwaly napis zawiesay:

— nazw i adres producenta,

— dat produkcji i termin przydatri@i do wycia,

- mas netto,

— numer partii i dat produkciji,

- informacg, ze wyréb posiada aprohstiechniczg IBDIM i jej numer,



— nazwe jednostki certyfikujcej i numer certyfikatu, i dotyczy [8],
— znak budowlany ,B” wg rozpogtzenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,CBig rozporadzenia
Ministra Infrastruktury [12],
- informacg o szkodliwdci i klasie zagreenia paarowego,
— ewentualne wskazowki dlaytkownikow.
W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobéw cloerwvardzalnych oznakowanie opakowania
powinno by zgodne z rozpogdzeniem Ministra Zdrowia [13].

2.5. Przepisy okrdlajace wymagania dla materiatow

Podstawowe wymagania dotyce materiatbw podano w punkcie 2.6, a szczegOlowenagania
okreslone g w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006gh wydaniu [10].

2.6. Wymagania wobec materiatléw do poziomego oznakania drog
2.6.1. Materialy do oznakowacienkowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowaicstego powinny b§ farby naktadane warstw
grubasci od 0,4 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny to¢ bgiekte produkty zawierage ciala stale
zdyspergowane w roztworzg/wicy syntetycznej w rozpuszczalniku organicznyrb W wodzie, ktére mag
wystepowas w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkdwavgego, na nawierzchfipedzlem, watkiem lub
przez natrysk, powinny one twoizwarstwe kohezyjm w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym

Wiasciwosci fizyczne poszczegélnych materiatow do poziomegmakowania cienkowarstwowego
okreslaja aprobaty techniczne.

2.6.2.Materialy do oznakowagrubowarstwowych

Materialami do wykonywania oznakowania grubowacstego powinny b§ materiaty umeliwiajace
nakfadanie ich warstyvgrubdgci od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy chemoutwardzatosowane na zimno
oraz masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinnydsgubstancjami jedno-, dwu- lub tréjsktadnikowymiieszanymi
ze soly w proporcjach ustalonych przez producenta i naldgdhi na nawierzchaiz uzyciem odpowiedniego
sprztu. Masy te powinny tworzypowitoke, ktérej spéjné¢ zapewnia jedynie reakcja chemiczna.

Masy termoplastyczne powinny dgubstancjami nie zawiesgymi rozpuszczalnikéw, dostarczanymi
w postaci blokéw, granulek lub proszku. Przy stosow powinny dé siec podgrzewa do stopienia i aplikowa
recznie lub maszynowo. Masy te powinny twafapojry warstwe przez ochtodzenie.

Wiasciwosci fizyczne materialéw do oznakowania grubowarstegai wykonanych z nich elementow
prefabrykowanych okéaja aprobaty techniczne.

2.6.3.Zawartd¢ sktadnikéw lotnych w materiatach do znakowaniank@varstwowego

Zawarta¢ sktadnikéw lotnych (rozpuszczalnikéw organicznycii® powinna przekracze25% (m/m)
w postaci gotowej do aplikacji, w materiatach dakowania cienkowarstwowego.

Nie dopuszcza sistosowania materialdw zawiegaych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen,
ksylen, etylobenzen) w ifgi wickszej ni 8 % (m/m). Nie dopuszczagsstosowania materiatow zawiegaych
benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

Do koaca 2007 r. dopuszczaesstosowanie farb rozpuszczalnikowych o zawéaitektadnikéw lotnych
do 30 % (m/m) i rozpuszczalnikbw aromatycznych G&4 (m/m).

2.6.4.Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnygb posypywania lub narzucania podnégniem na
materiaty do oznakowania powinny zapewéniaidzialngs¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku
pojazdu wizki swiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowaie wspotczynnikiem zatamania powsj 1,50, wykazywéa
odpornd¢ na wod, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowstizorawieré nie wiecej niz 20% kulek z
defektami w przypadku kulek o maksymalnggdnicy pontej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o
maksymalnejsrednicy rownej i wgkszej nk 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna mag sie w krzywych
granicznych podanych w wymaganiach aprobaty tezhejowvyrobu lub w certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wgkaat stopiér hydrofobizacji co najmniej 80%.

Wymagania i metody bad&ulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000[3, 3a].

Wiasciwosci kulek szklanych okigaja odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfika®E,.

2.6.5.Materiat uszorstniagy oznakowanie



Material uszorstnigcy oznakowanie powinien sktaélasie z naturalnego lub sztucznego twardego
kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu emagienia oznakowaniu odpowiedniej szorstio
(whasciwosci antypdlizgowych). Materiat uszorstniggy nie mae zawierd wiecej niz 1% czstek mniejszych
niz 90 um. Potrzeba stosowania materiatu uszorsioégo powinna by okreslona w SST. Konieczrd jego
uzycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania wskea szorstkéci oznakowania SRZE 50.

Materiat uszorstniapy (kruszywo przeciwpdizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z matenat
uszorstnigicym powinny odpowiadawymaganiom okrdonym w aprobacie technicznej.

2.6.6.Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinna¢ byaklejana, kotwiczona lub wbudowana w
nawierzchng ptytka z materiatu wytrzymagego przejazdy pojazdéw samochodowych, zavwgesaglement
odblaskowy umieszczony w ten sposob, aby zapewviddialnos¢ w nocy, a take w czasie opaddw deszczu
wg PN-EN 1463-1:2000 [5, 5a].

Odbtysnik, bedacy czscia punktowego elementu odblaskowegozmbyc:

- szklany lub plastikowy w cafgi lub z dodatkow warstwy odbijagca znajdugca si¢ na powierzchni nie
wystawionej na zewgirz i nie naraorg na przejedzanie pojazdow,

- plastikowy z warsty zabezpieczafa przed scieraniem, ktéry mze mie€ warstwe odbijagca tylko w
miejscu nie wystawionym na ruch i w ktorym powidma@ wystawione na ruchgszabezpieczone
warstwami odpornymi nicieranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie posvinmi€ zadnych ostrych kragdzi od strony
najezdzanej przez pojazdy. depunktowy element odblaskowy jest wykonany z dwi wiccej cz$ci, kazda z
nich powinna by usuwalna tylko za pomacnarzdzi polecanych przez producenta. Wys@kpunktowego
elementu nie mee by wicksza od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania &g@t powinna by biata lub
czerwona, a dla oznakowania czasowegadia zgodnie z zatznikiem nr 2 do rozpogzizenia Ministra
Infrastruktury [7].

Sparod punktowych elementéw odblaskowych (PEO) stosgwl do oznakowa poziomych
wyrozniaja sic PEO ze szklanym korpusem petnym (odhii wielokierunkowy) lub zawieragym swiecace
diody LED i ewentualnie ogniwo stoneczne z batetzw. aktywne PEO. Nie mieszcsie one w klasyfikacji
PN-EN 1463-1:2001 [5], cliospelniaj te samy funkcje co typowe punktowe elementy odblaskowe, tj.
kierunkup pojazdy w nocy w czasie suchej i mokrej pogody.

PEO szklane z petnym korpusem mpolgy¢ stosowane do oznakowania rond kompaktowych ze
wzgledu na ich geometyi360.

Wiasciwosci i wymagania dotycce punktowych elementéw odblaskowych dloae s w normie
zharmonizowanej [5a] i odpowiednich aprobatachn@znych.

2.6.7.Wymagania wobec materiatow ze wagjl na ochrog warunkéw pracy srodowiska

Materiatly stosowane do znakowania nawierzchni pdsvinny zawierd substancji zageajacych
zdrowiu ludzi i powodujcych skaeniesrodowiska.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Materialy do oznakowania cienko- i grubowarstwowe@gwierzchni powinny zachowatatg¢ swoich
wiasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres @mmiej 6 miesicy skladowania w warunkach
okreslonych przez producenta.

Materialy do poziomego oznakowania drég pngl@rzechowywé w magazynach odpowiadaych
zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpigeyel) je od napromieniowania stonecznego, opadéw i w
temperaturze, dla:

a) farb wodorozciéczalnych od & do 46C,
b) farb rozpuszczalnikowych 0d°G do 25C,
c) pozostalych materiatow - pomj 40°C.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogo6lne” Pkt
3.2. Sprat do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przysgpujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zabéci od zakresu robat,
powinien wykaza si¢ mazliwoscia korzystania z nagbujagcego spretu, zaakceptowanego przezyniera:
— szczotek mechanicznych (zalecg stosowanie szczotek wypasaych w uradzenia odpylajce) oraz
szczotek gcznych,



- frezarek,

— sprzarek,

- malowarek,

— ukladarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnyc
- wyklejarek do tém,

- sprztu do bada, okreslonego w SST.

Wykonawca powinien zapewhi odpowiedni jakos¢, ilos¢ i wydajng¢ malowarek lub uktadarek
proporcjonala do wielkdci i czasu wykonania catego zakresu robét.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagdalne” pkt 4.
4.2. Przew6z materialéw do poziomego znakowania dyé

Materialy do poziomego znakowania drog ngleprzewozé w opakowaniach zapewnigych
szczelné¢, bezpieczny transport i zachowanie wymaganychicihasci materiatdw. Pojemniki powinny By
oznakowane zgodnie z nogmPN-O-79252 [2]. W przypadku materiatbw niebezpigach opakowania
powinny by oznakowane zgodnie z rozpgtdzeniem Ministra Zdrowia [13].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palnezofarby i masy chemoutwardzalne nale
transportowé zgodnie z postanowieniami umowy gaizynarodowej [14] dla transportu drogowego matéviat
palnych, klasy 3, oraz szczegétowymi zaleceniamvargymi w karcie charakterystyki wyrobu spauzonej
przez producenta. Wyroby, %8 wymienione, nie posiadgje karty charakterystyki nie powinny by
dopuszczone do transportu.

Pozostate materiaty do znakowania poziomegozyafgzewozé krytymi srodkami transportowymi,
chronpgc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, igad®N-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem
przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w OST D-MO@O ,Wymagania ogélne” pkt 5. Nowe i
odnowione nawierzchnie drég przed otwarciem do wuatusz by¢ oznakowane zgodnie z dokumengacj
projektows.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura naelmi i powietrza powinna wyndsico
najmniej 5C, a wilgotnd¢ wzgledna powietrza powinna byzgodna z zaleceniami producenta lub wyéasi
najwyzej 85%.

5.3. Jednorodndé nawierzchni znakowanej

Poprawné¢ wykonania znakowania wymaga jednorogbionawierzchni znakowanej. Nieréw§m
i/lub miejsca napraw @stkowych nawierzchni, ktére nie wyndiajg sic od starej nawierzchni i nie maj
wigkszego rozmiaru nil5% powierzchni znakowanej, uznaje sa powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni
niejednorodnych naly w SST ustali: rozmiary powierzchni niejednorodnej zgodnie zt8ggem Oceny Stanu
Nawierzchni (SOSN), odksztatcenia nawierzchni (otevahcza podtane, koleiny, sgkania, przetomy, garby),
wymagania wobec materialu do oznakowania nawieizclipmagania wobec Wykonawcy.

5.4. Przygotowanie podiga do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego haleczyéci¢ powierzchng nawierzchni malowanej z
pytu, kurzu, piasku, smaréw, olejow i innych zamigszcz@, przy wyciu sprztu wymienionego w SST i
zaakceptowanego przezzimiera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonavdaakowania poziomego musi dgzysta i
sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowalni@gi, mazna wykon& przedznakowanie,
stosujc sk do ustalé zawartych w dokumentacji projektowej, w ganiku nr 2 do rozporgizenia Ministra
Infrastruktury [7], SST i wskazaniachzyniera.



Do wykonania przedznakowania ama stosowé nietrwah farbe, np. farle silnie rozciéczom
rozpuszczalnikiem. Zalecaeswykonywanie przedznakowania w postaci cienkicli lub kropek. Pocatek i
koniec znakowania natg zaznaczy mah kreslky poprzecza.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdyestaznakowanie jest wystarczep czytelne i
zgodne z dokumentagcprojektows, mazna przedznakowania nie wykonyéva

5.6. Wykonanie oznakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materiatéw i spetnienie zatepeoducenta materiatow

Materialy do znakowania drogi, spetnie¢ wymagania podane w punkcie 2, powinny dgstarczone
w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowazgodnie z zaleceniami SST, producenta oraz
wymaganiami znajdggymi sk w aprobacie technicznej.

5.6.2.Wykonanie oznakowania drogi materiatami cienkovwaostymi

Wykonanie znakowania powinno bygodne z zaleceniami producenta materiatow, azypgadku ich
braku lub niepetnych danych - zgodne z pemymi wskazaniami.

Farkz do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakoavnaley wymiesz& w czasie od 2 do
4 minut do uzyskania petnej jednorodaoio Przed lub w czasie napetniania zbiornika maldivaaleca si
przecedzi farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosoiv@o malowania mechanicznego farby, w ktérej osad na
dnie opakowania nie dajesstatkowicie wymieszalub na jej powierzchni znajdujesdkozuch.

Farly nalery nakladé réwnomierm warstws o grubdci ustalonej w SST, zachowagj wymiary i
ostras¢ krawedzi. Grubd¢ nanoszonej warstwy zalecg &ontrolowa przy pomocy grzebienia pomiarowego na
ptytce szklanej lub metalowej podktadanej na drodmedowarki. llg¢ farby zwyta w czasie prac, oldena
przezsrednie zaycie na metr kwadratowy nie me sk rézni¢ od ilosci ustalonej, wgcej niz 0 20%.

Wszystkie wgksze prace powinny By wykonane przy iyciu samojezdnych malowarek z
automatycznym podzialem linii i posypywaniem kulkaszklanymi z ew. materialem uszorstg@jm. W
przypadku mniejszych prac, wiekkd wydajna¢ i jakos¢ sprztu nalezy dostosowé do zakresu i rozmiaru prac.
Decyzg dotyczicg rodzaju sprgtu i sposobu wykonania znakowania podejmujeymhier na wniosek
Wykonawcy.

5.6.3.Wykonanie oznakowania drogi materiatami grubowaostymi

Wykonanie oznakowania powinnodgygodne z zaleceniami producenta materiatéw, azypadku ich
braku lub niepetnych danych - zgodne z pemymi wskazaniami.

Materiat znakujcy nalery naktad@ rownomiera warstws o grubdci (lub w ilosci) ustalonej w SST,
zachowugc wymiary i ostré¢ krawedzi. Grubd¢é nanoszonej warstwy zaleca diontrolowa przy pomocy
grzebienia pomiarowego na ptytce metalowej, poditejl na drodze malowarki. B0 materialu zayta w czasie
prac, okrélona przezrednie zuycie na metr kwadratowy, nie m® st rézni¢ od ilosci ustalonej, wcej niz o
20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastycls wszystkie wiksze prace (linie
krawedziowe, segregacyjne na diugich odcinkach drég) ipoy byt wykonywane przy iyciu urzdzeh
samojezdnych z automatycznym podziatem linii i gysyaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem
uszorstnigicym. W przypadku mniejszych prac, wieskpwydajna¢ i jakos¢ sprztu nalery dostosowéa do ich
zakresu i rozmiaru. Decyzpotyczcg rodzaju sprgtu i sposobu wykonania znakowania podejmujgy/hier na
wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowania nawienzdietonowej nakey przed aplikagj usuryé warstwe
powierzchniowy betonu metogl frezowania, srutowania lub waterblasting, aby zlikwidoivgpozostatéci
mleczka cementowego i uszorstrpowierzchng. Po usuniciu warstwy powierzchniowej betonu, naje
powierzchn¢ znakowan umy¢ wody pod cénieniem oraz zagruntowarodkiem wskazanym przez producenta
masy (podktad, grunt, primer) w foi przez niego podane;.

5.6.4.Wykonanie oznakowania drogi punktowymi elementadiblaskowymi

Wykonanie oznakowania powinnodyggodne z zaleceniami producenta materiatéw, azypgadku ich
braku lub niepetnych danych - zgodne z pemymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu oznakowania punktowymi elementamblaskowymi naley zwrac& szczegélg
uwag na staranne mocowanie elementéw do padtod czego zaky trwatos¢ wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmienia ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwaginaliwos¢ uzyskania rénej
jego przyczepnizi do nawierzchni i do materiatéw, z ktérych wykoogounktowe elementy odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowych ayaimstosowa podkiad (primer) poprawiggy
przyczepnéc przyklejanych punktowych elementéw odblaskowychmédwierzchni.

5.6.5.Wykonanie oznakowania tymczasowego



Do wykonywania oznakowania tymczasowego baridjtej naley stosowd materiaty tatwe do
usunicia po zakéczeniu okresu tymczasow®. Linie wyznaczajce pasy ruchu zalecaesiuzupetné
punktowymi elementami odblaskowymi z odéikami take barwyzotte].

Czasowe oznakowanie poziome powinno¢ byykonane z materiatdbw odblaskowych. Do jego
wykonania nalgy stosowa: farby, tamy samoprzylepne lub punktowe elementy odblask@tesowanie farb
dopuszcza sgi wytacznie w takich przypadkach, gdy w wyniku przewidyweh robét nawierzchniowych
oznakowanie to po ich zakozeniu ledzie catkowicie niewidoczne, np. zostanie przykryi@ag warstwg
scieralrg nawierzchni.

Materialy stosowane do wykonywania oznakowania Besowego powinny tak posiadé aprobaty
techniczne, a producent powinien wystaideklaracy zgodndci.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku konieczroi usungcia istniejcego oznakowania poziomego, czyshde nalezy
wykona jak najmniej uszkadzag nawierzchny.

Zaleca sj wykonywa& usuwanie oznakowania:
— cienkowarstwowego, metgdfrezowania mechanicznego lub wgoolod wysokim dinieniem (waterblasting),

piaskowaniagrutowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,

— grubowarstwowego, metggbiaskowania, kulkowania, frezowania,
— punktowego, prostymi hagdziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do uswgoia oznakowania nie magwvplywaé ujemnie na przyczepsé nowego
oznakowania do podfa, na jego szorstké, trwatas¢ oraz na wigciwosci podiaza.

Usuwanie oznakowania na czas robot drogowychenin¢ wykonane przez zamalowanie nietryvat
farbg barwy czarnej.

Materialy pozostate po usueiu oznakowania naky usumé z drogi tak, aby nie zanieczyszczaty
srodowiska, w miejsce zaakceptowane przeyirera.

5.8. Odnowa oznakowania poziomego

Odnawianie oznakowania poziomego, wykonywanego maypgadku utraty wymagda jednej z
wiasciwosci, nalezy wykona materiatem o sprawdzonej dobrej przyczegndo starej warstwy.

Jako zasagdmazna przypé, ze oznakowanie wykonane farbami akrylowymi, pgl®@dnawid& takze
farbami akrylowymi, oznakowania grubowarstwowe wyéne masami termoplastycznymi — natryskiwanym
cienkg warstwg masy termoplastycznej lub farbwodorozciéczalm zalecam przez producenta masy,
oznakowania wykonane masami chemoutwardzalnymibafai chemoutwardzalnymi, natryskiwanymi masami
chemoutwardzalnymi (sprayplast) lub odpowiednimiyidvymi farbami rozpuszczalnikowymi.

llos¢ stosowanego do odnowienia materialu, maledobrgd w zalenosci od rodzaju i stanu
oznakowania odnawianego, kiefajsi wskazéwkami producenta materiatu i zaleceniarayriera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badanie przygotowania podia i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowan&groego musi by catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno bwykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1.Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celuskehria wigciwosci oznakowania drég w czasie
ich uzytkowania. Wymagania okéla si kilkoma parametrami reprezenfeymi rézne aspekty whgiwosci
oznakowania drég wedtug PN-EN 1436:2000 [4] i PN-EI86:2000/A1:2005 [44a].

Badania wsfpne, dla ktérych okéono pierwsze wymaganieg svykonywane w celu kontroli przed
odbiorem. Powinny hiywykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaKiolejne badania kontrolne nale
wykonywa po okresie, od 3 do 6 miesy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz pa3, 4 latach dla
materiatéw o trwaléci diuzszej ni 1 rok.

Barwazoita dotyczy tylko oznakowatymczasowych, ktére tak powinny by kontrolowane. Inne barwy
oznakowa niz biata iz6lta naley stosowd zgodnie z zaleceniami zawartymi wazaniku nr 2 do rozposzizenia

[7].



6.3.1.2. Widzialné&¢ w dzieh

Widzialnai¢ oznakowania w dziejest okrélona wspotczynnikiem luminancfl i barwg oznakowania
wyrazong wspotrzdnymi chromatycznii.

Wartas¢ wspotczynnika3 powinna wynosi dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 gnia
wykonaniu, barwy:
— bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej@, Klasa B3,
— bialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0jdasa B4,
— z0kej, co najmniej 0,30, klasa B2.

Wartas¢ wspétczynnika powinna wynosi po 30 dniu od wykonania dla catego okregytkowania
oznakowania, barwy:
— bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej®,Blasa B2,
— bialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej Ojd@sa B3,
- z6ltej, co najmniej 0,20 klasa B1.

Barwa oznakowania powinna dyokrelona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wspéhine
chromatycznéci x i y, ktore dla suchego oznakowania powinnyetew obszarze zdefiniowanym przez cztery
punkty narane podane w tablicy 1 i na wykresach (rys. 1,2i 3

Tablica 1. Punkty natme obszardéw chromatyczétd oznakowa drég

Punkt narany nr 1 2 3 4
Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,285 0,335

y 0,355 0,305 0,325 0,375
Oznakowaniezotte klasa Y1 | X 0,443 0,545 0,465 0,389

y 0,399 0,455 0,535 0,431
Oznakowanieotte klasa Y2 X 0,494 0,545 0,465 0,427

y 0,427 0,455 0,535 0,483
Oznakowanie czerwone X 0,690 0,530 0,495 0,655

y 0,310 0,300 0,335 0,345
Oznakowanie niebieskie 0,078 0,200 0,240 0,137

y 0,171 0,255 0,210 0,038
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Rys. 3. Granice barw biategipttej, czerwonej, niebieskiej i zielonej oznakoveani

Pomiar wspotczynnika luminancp maze by zasgpiony pomiarem wspotczynnika luminancji w
$wietle rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] hulp POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10].

Do okrelenia odbiciaswiatta dziennego lub odbiciaswietlenia drogi od oznakowania stosuje si
wspotczynnik luminancji vwietle rozproszonym Qd.

Wartas¢ wspétczynnika Qd dla oznakowania nowego wgui 14 - 30 dni po wykonaniu powinna
wynosk dla oznakowanidwiezego, barwy:
- bialej, co najmniej 130 mcd fix™* (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,
- bialej, co najmniej 160 mcd fix™* (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,
- z06ltej, co najmniej 100 mcd fix?), klasa Q2,

Wartas¢ wspotczynnika Qd powinna wyndgsidla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od
wykonania, w cigu calego okresuzytkowania, barwy:
- biatej, co najmniej 100 mcd frix*(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,
- biatej, co najmniej 130 mcd frix*(nawierzchnie betonowe), klasa Q3,
- z0ttej, co najmniej 80 mcd Hix?, klasa Q1.

6.3.1.3. Widzialné¢ w nocy

Za miae widzialngsci w nocy przygto powierzchniowy wspétczynnik odblasky ,Rokreslany wedtug
PN-EN 1436:2000 [4] z uwzeglinieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2p04.



Wartas¢ wspoétczynnika R powinna wynosi dla oznakowania nowego (w stanie suchym) ageils -
30 dni po wykonaniu, barwy:

- biatej, na autostradach, drogach ekspresowychraairogach o gdkosci = 100 km/h lub o nagteniu ruchu
> 2500 pojazdoéw rzeczywistych na gob na pas,
co najmniej 250 mcd Fix?, klasa R4/5,

- bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 mcdx ™, klasa R4,

- z6ltej tymczasowej, co najmniej 150 med’ v, klasa R3,

Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego wgci od 2 do 6
mlesr;cy po wykonaniu, barwy:

biatej, na autostradach, drogach ekspresowychr@aairogach o gdkosci = 100 km/h lub o nateniu ruchu
> 2500 pojazdéw rzeczywistych na gob na pas,
co najmniej 200 med Hix?, klasa R4,

- biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 mcdx ™, klasa R3

- z06ktej tymczasowej, co najmniej 100 medir™ , klasa R2.

Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego od 7 m@sipo
wykonanlu barwy:

biatej, na autostradach, drogach ekspresowychraairogach o gdkosci = 100 km/h lub o nateniu ruchu
> 2500 pojazdoéw rzeczywistych na gob na pas,
co najmniej 150 mcd #ix*, klasa R3,

- bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 100 médx™ , klasa R2,

- z6ltej tymczasowej, co najmniej 100 medf ™, klasa R2.

Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takiek: jpowierzchniowe utrwalanie oraz na
nawierzchniach niejednorodnych ama wyjtkowo, tylko na drogach okénych w tablicy 5, dopici¢ wartas¢
wsp6tczynnika odblasku,R= 70 mcd nfix ™, klasa R1 dla oznakowania cienkowarstwowego espivanego
od 6 miesica po wykonaniu.

Na nawierzchniach nowych lub odnowionych z wagsteieralry z SMA zaleca sistosowa materiaty
grubowarstwowe.

W szczegoblnie uzasadnionych przypadkaclhiliwe jest ustalenie w SST vrgzych klas wymagawg
PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Wartas¢ wspoétczynnika R powinna wynosi dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie
wilgotnym) i eksploatowanego w okresie gwarancji R§-EN 1436:2000 [4] zmierzona od 14 do 30 dni po
wykonaniu, barwy:

- bialej, co najmniej 50 mecd fix™, klasa RW3,

- w okresie eksploatacji co najmniej 35 mcd ™, klasa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakdvgaofilowanych, takich jak oznakowanie strukturalne
wykonywane masami termoplastycznymi, masami cheweraizalnymi i tamami w postaci np. poprzecznych
wygarbie (baretek), drop-on-line, itp.

Wykonywanie pomiarbw na oznakowaniuaglym z naniesionymi wygarbieniami e by
wykonywane tylko metoda dynamicgrPomiar aparatameécznymi jest albo niemidiwy albo obcizony duwym
bfedem.

Wykonywanie pomiaréw odblaskoé@ na pozostatych typach oznakowania strukturalpegowagi
na jego niecatkowite i niejednorodne pokrycie powihni oznakowania, jest obarczonekgizym bkdem ni
na oznakowaniach petnych. Dlatego podczas odbimyukontroli, naley przyja¢ jako dopuszczalne wasti
wspétczynnika odblasku o 20 %weke od przyjtych w SST.

6.3.1.4. Szorstk@d oznakowania

Miara szorstkéci oznakowania jest waré wskanika szorstkéci SRT (Skid Resistance Tester)
mierzona wahadtem angielskim, wg PN-EN 1436:2000l4y8 POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10].
Wartas¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wypésay w typowe opony hamuje z bloka#6t przy
predkasci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga sj, aby wartd¢ wskanika szorstkéci SRT wynosita na oznakowaniu:

— W ciggu catego okresuzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Dopuszcza sipodwyzszenie w SST wymagania szorsttiodo 50 — 60 jednostek SRT (klasy S2 — S3),
w uzasadnionych przypadkach. Uzyskaniekske] szorstkéci oznakowania, wize sk z zastosowaniem
kruszywa przeciwpdizgowego samego lub w mieszaninie z kulkami szkhainwg PN-EN 1423:2001 [3].
Nalezy przy tym wzigé¢ pod uwag jednoczesne ohignie wartéci wspoétczynnika luminancji i wspétczynnika
odblasku.

Szorstké¢ oznakowania, na ktérym nie zastosowano kruszyweegiwpdlizgowego, zazwyczaj
wzrasta w okresie eksploatacji oznakowania, dlatgigonaley wymaga& wyzszej jego wartéci na starcie, a
nizszej w okresie gwarancji.



Wykonywanie pomiarow wskaika szorstkéci SRT dotyczy oznakowa jednolitych, ptaskich,
wykonanych farbami, masami termoplastycznymi, masahemoutwardzalnymi i tmami. Pomiar na
oznakowaniu strukturalnym jestsfiemozliwy, to nie miarodajny. W przypadku oznakowanianzgarbieniami i
punktowymi elementami odblaskowymi pomiar nie jestliwy.

UWAGA: Wské#nik szorstkéci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany @blishing Test Value)
za PN-EN 13 036-4:2004(U)[6a]. Metoda pomiaru i zprdo jego wykonaniagsidentyczne z przstymi w PN-
EN 1436:2000[4] dla oznakowigpoziomych.

6.3.1.5. Trwaté¢ oznakowania

Trwalos¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stapigycia w 10-stopniowej skali LCPC
okreslonej w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10pwginna wynosti po 12-miesjcznym okresie
eksploatacji oznakowania: co najmniej 6.

Taka metoda oceny znajduje szczegllnie zastosowdnieoceny przydatei materiatdw do
poziomego oznakowania drég.

W stosunku do materiatéw grubowarstwowychsiaocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3, 4,5i 6
latach, gdy w oznakowaniu pojawjagic przetarcia do nawierzchni. Do oceny materiatdwldtrralnych, o
niecigglym pokryciu nawierzchni metody tej nie stosuje si

W celach kontrolnych trwadd jest oceniana poednio przez sprawdzenie spetniania wynfaga
widoczndgci w dzien, w nocy i szorstkeci.

6.3.1.6. Czas schytia oznakowania (wzgtinie czas do przejezdw oznakowania)

Za czas schatia oznakowania przyjmujeestzas uptywaicy migdzy wykonaniem oznakowania a jego
oddaniem do ruchu.

Czas schrria oznakowania nie powinien przekraczaasu gwarantowanego przez producenta, z tym
ze nie mae przekracz& 2 godzin w przypadku wymalowanocnych i 1 godziny w przypadku wymalofva
dziennych. Metoda oznaczenia czasu sghaiznajduje giw POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

6.3.1.7. Grub& oznakowania

Gruba¢ oznakowania, tj. podwigzenie ponad gogrpowierzchng nawierzchni, powinna wynasdla:
a) oznakowania cienkowarstwowego (grébma mokro bez kulek szklanych), co napey0,89 mm,
b) oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 rammajwy.ej 5 mm,
c) punktowych elementéw odblaskowych umieszczanycleméci jezdnej drogi, co najwaej 15 mm, a w
uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokumerpagjektowej, co najwsej 25 mm.
Wymagania te nie obog#uja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.
Kontrola grubéci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykece nie udziela gwarancji lub
gdy nie § wykonywane pomiary kontrolne za pomaparatury lub poprzez ocgwizualr.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z matecigitkowarstwowego lub grubowarstwowego

Wykonawca wykonujc znakowanie poziome z materialu cienko- lub grub®iwowego
przeprowadza przed rozpeciem kadej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najirée dziennie, lub
zgodnie z ustaleniem SST, ngsijace badania:

a) przed rozpoegziem pracy:
— sprawdzenie oznakowania opakdya
— wizualml ocer stanu materiatu, w zakresie jego jednoréggnowidocznych wad,
pomiar wilgotndci wzglednej powietrza,
pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
badanie lepkgi farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydania@p],
b) w czasie wykonywania pracy:
— pomiar grubéci warstwy oznakowania,
— pomiar czasu schggia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
— wizualm ocere réwnomierndci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,
— pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgadrmdokumentagj projektow i zalgcznikiem nr 2
do rozporzdzenia Ministra Infrastruktury [7],
— wizualmg ocere réwnomierndci skropienia (roztgenia materiatu) na catej szergkolinii,
— o0znaczenia czasu przejezdciowg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

Protokot z przeprowadzonych badaraz z jedn probks, jednoznacznie oznakowama blasze (300 x
250 x 1,5 mm) Wykonawca powinien przechéwi® czasu uptywu okresu gwarancji.

Do odbioru i w przypadku stpliwosci dotyczcych wykonania oznakowania poziomegozyimier
moze zlect wykonanie bada



— widzialndsci w nocy,

- widzialncsci w dzien,

- szorstkdci,

odpowiadajcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykondnyeediug metod okéonych w
Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (pydaniu) [10]. Jeeli wyniki tych bada wykazg
wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt badponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym -
Zamawiajcy. Badania powinien zleé&Zamawiajcy do niezalgnego laboratorium badawczego, co gwarantuje
wicksza wiarygodn& wynikow.

W przypadku konieczroi wykonywania pomiaréw na otwartych do ruchu o#ech drég o
dopuszczalnej pdkasci = 100 km/h nalgy ograniczy je do linii krawedziowych zewrtrznych w przypadku
wykonywania pomiarOw aparatangicznymi, ze wzgidu na bezpieczstwo wykonugcych pomiary.

Pomiary wspoétczynnika odblasku na liniach segrggsgch i krawedziowych wewstrznych, na
otwartych do ruchu odcinkach drég o dopuszczalmefikmsci = 100 km/h , a take na liniach podtnych
oznakowa z wygarbieniami, naley wykonywa przy wyciu mobilnego reflektometru zainstalowanego na
samochodzie i wykonggego pomiary w ruchu.

W przypadku wykonywania pomiaréw wspoétczynnika legdkowdci i wspétczynnikéw luminancji
aparatamigcznymi czstotliwo$¢ pomiardw naley dostosowé do diugdci badanego odcinka, zgodnie z tablic
2. W kazdym z mierzonych punktéw nafe wykona po 5 odczytdw wspoétczynnika odblasku i po 3 odgzyt
wspoétczynnikéw luminanciji w odlegéai jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Cestotliwos¢ pomiarow wspotczynnikéw odblaskode i luminancji aparatamigcznymi

Lp. | Dhugasé odcinka, km _Cz¢'stotliwoéc’_ . Minima]na,ilcnéé
pomiaréw, co najmniej pomiaréw
1 |odOdo3 od 0,1 do 0,5 km 3-6
2 |od3-do 10 co 1lkm 11
3 | od10do 20 co 2 km 11
4 | od20do 30 co 3 km 11
5 | powyzej 30 co 4 km >11

Wartas¢ wskaznika szorstkéci zaleca si oznaczy w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.
6.3.3.Badania wykonania oznakowania poziomego z zastasewspunktowych elementéw odblaskowych

Wykonawca wykonujc oznakowanie z prefabrykowanych elementéw odblagkb przeprowadza, co

najmniej raz dziennie lub zgodnie z ustaleniem S&iBgpujagce badania:

— sprawdzenie oznakowania opakda

— sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innyemehtéw mocucych, zgodnie z zaleceniami SST,

— wizualm ocer stanu elementéw, w zakresie ich komplétndbraku wad,

— temperatury powietrza i nawierzchni,

— pomiaru czasu oddania do ruchu,

- wizualm ocerg liniowosci i kierunkowdsci przyklejenia elementdw,

- rownomierndci przyklejenia elementéw na catej dhégolinii,

- zgodndci wykonania oznakowania z dokumentacja projelgtdwzakcznikiem nr 2 do rozposgzizenia
Ministra Infrastruktury z 3 lipca 2003 r. [7].

Protokot z przeprowadzonych badaraz z prébkami przyklejonych elementow, w liczbleelonej w
SST, Wykonawca przechowuje do czasu uptywu okregarancii.

W przypadku wtpliwosci dotycacych wykonania oznakowania poziomegaymer mae zlecé
wykonanie badawidzialngici w nocy, na prébkach zgtych z nawierzchni i dostarczonych do laboratorinm,
zgodnd¢ z wymaganiami podanymi w SST lub aprobacie teamsf; wykonanych wedtug metod oki@nych
w PN-EN 1463-1[5] lub w Warunkach technicznych P@D}9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10]. sliewyniki
tych bada wykazag wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt b@agmnosi Wykonawca, w przypadku
przeciwnym - Zamawiagy.

6.3.4.Zbiorcze zestawienie wymafyala materiatow i oznakowia

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla matéw. W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie dla
oznakowa na autostradach, drogach ekspresowych oraz nachog pedkosci = 100 km/h lub o nateniu



ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na ¢lob pas. W tablicy 5 podano zbiorcze zestawierdaeodhakowa
na pozostatych drogach.

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagha materiatow

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania

1 |Zawarté¢  skladnikbw  lotnych  w
materiatach do znakowania

— rozpuszczalnikbw organicznych % (m/m) <25
— rozpuszczalnikéw aromatycznych % (m/m) <8
— benzenu i rozpuszczalnikéw % (m/m) 0

chlorowanych

2 Wiasciwosci kulek szklanych
— wspoiczynnik zatamanigwiatta - >1,5
- zawartd¢ kulek z defektami % 20

3 Okres statéci wiasciwosci materiatéw dg

znakowania przy sktadowaniu miesgce >6

Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagdla oznakowa na autostradach, drogach ekspresowych oraz na
drogach o pgrdkasci = 100 km/h lub o nateniu ruchu > 2 500 pojazdow rzeczywistych naegdod
pas

Lp. Wiasciwosé Jednostkal Wymagania Klasa

1 | Wspotczynnik odblasku Rila oznako-

wania nowego (w ggu 14 - 30 dni po

wykonaniu) w stanie suchym barwy:
- biatej mcd m? Ix* > 250 R4/5
- 70ltej tymczasowej med ni® Ix* > 150 R3

2 | Wspotczynnik odblasku Rila oznako-
wania suchego w okresie od 1 do 6
mieskcy po wykonaniu, barwy:

- biatej med m? Ix? > 200 R4
- 0ktej mecd m? Ix? > 100 R2
3 | Wspobtczynnik odblasku Rlla oznako-
wania suchego od 7 migsa po wykonaniy med m? Ix™ > 150 R3
barwy bialej

4 | Wspétczynnik odblasku,Rlla
grubowarstwowego strukturalnego oznak
wania wilgotnego od 14 do 30 dnia po
wykonaniu, barwy bialej

Shed ni? Ixt > 50 RW3

5 | Wspo6tczynnik odblasku Rlla
grubowarstwowego strukturalnego oznakancd m? Ix™ > 35 Rw2
wania wilgotnego po 30 dniu od
wykonania, barwy bialej

6 | Wspotczynnik luminancjp dla oznakowa-
nia nowego (od 14 do 30 dnia po
wykonaniu) barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej - > 0,40 B3
- biatej na nawierzchni betonowe;j - > 0,50 B4
- z6kej - >0,30 B2




Lp. Wiasciwosé Jednostkal Wymagania Klasa
7 | Wspo6tczynnik luminancjp dla oznakowa-
nia eksploatowanego (po 30 dniu od
wykonania) barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowe;j - >0,30 B2
- biatej na nawierzchni betonowej - > 0,40 B3
- z0ttej - >0,20 B1
8 | Wspotczynnik luminancji viwietle
rozproszonym Qd (alternatywnie @ddla
oznakowania nowego wagu od 14 do 30
dnia po wykonaniu, barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej med n¥ Ix* > 130 Q3
- biatej na nawierzchni betonowej mcd nmi? Ix* > 160 Q4
- ohte] med N IX* | 100 Q2
9 | Wspbtczynnik luminancji wwietle
rozproszonym Qd (alternatywnie @ddla
oznakowania eksploatowanego wasi
calego okresu eksploatacji po 30 dniu od
wykonania, barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej med ni* Ix* > 100 Q2
- biatej na nawierzchni betonowej mcd m'z |X'i >130 Q3
- z0Hej med m” Ix” >80 Q1
10 | Szorstké& oznakowania eksploatowanegp wahi&
SRT =45 S1
11 | Trwalad¢ oznakowania cienkowarstwo-
wego po 12 miegcach: skala LCPQ >6 -
12 | Czas schacia materiatu na nawierzchni
- wdzie h <1 -
- w nocy h <2 -

Tablica 5. Zbiorcze zestawienie wymagé#a oznakowa na pozostatych drogach nie wymienionych w tablicy

4

Lp.

Wiasciwosé

Jednostka

Wymagani

Klasd

1

Wspoitczynnik odblaskuRlla oznako-
wania nowego (w ggu 14 - 30 dni po
wykonaniu) w stanie suchym barwy:

- biatej,

— 70kej tymczasowej

mcd m? Ix?
mcd m? Ix?

=200
> 150

R4
R3

Wspétczynnik odblasku Rila oznako-
wania eksploatowanego od 2 do 6 mjegi
po wykonaniu, barwy:

— bialej,

- z0kej

mcd m? Ix?t
mcd m? Ix?t

= 150
=100

R3
R2

Wspétczynnik odblasku Rila oznako-
wania suchego od 7 migsa po wykonaniy
barwy bialej

mcd m? Ix?t

=100

R2

Wspéiczynnik odblasku,Rila
grubowarstwowego strukturalnego oznak
wania wilgotnego od 14 do 30 dnia po
wykonaniu, barwy bialej

o- o
mcd m? Ix?t

RW3

Wspéiczynnik odblasku,Rila
grubowarstwowego strukturalnego oznak
wania wilgotnego po 30 dniu od

o- oo
mcd m? Ix?t

wykonania, barwy biatej

Rw2




Lp. Wiasciwosé Jednostkal Wymagania Klasa

6 | Wspotczynnik luminancjp dla oznakowa-
nia nowego (od 14 do 30 dnia po
wykonaniu) barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej, - > 0,40 B3
- biatej na nawierzchni betonowej, - > 0,50 B4
— s6Mej - > 0,30 B2

7 | Wspo6tczynnik luminancjp dla oznakowa-
nia eksploatowanego (po 30 dniu od
wykonania) barwy:

- biatej - >0,30 B2
- 76ktej - >0,20 B1

8 | Wspobtczynnik luminancji wwietle
rozproszonym Qd (alternatywnie @ddla
oznakowania nowego wagju od 14 do 30
dnia po wykonaniu, barwy:

— biatej na nawierzchni asfaltowe;j mcd mz |Xj =130 Q3
- bialej na nawierzchni betonowej med nt X’ > 160 Q4
— 06Mtej med m” Ix” > 100 Q2

9 | Wspoétczynnik luminancji viwietle
rozproszonym Qd (alternatywnie @ddla
oznakowania eksploatowanego wati
calego okresu eksploatacji po 30 dniu od
wykonania, barwy:

- bialej na nawierzchni asfaltowej med ni’ Ix* =100 Q2
- biatej na nawierzchni betonowe;j mcd nmi? Ix* > 130 Q3
— bitej med n®IX* | > g0 Q1
10 | Szorstké oznakowania eksploatowanegp wahi&
SRT > 45 S1
11 | Trwald¢ oznakowania cienkowarstwo-
wego po 12 miegcach: skala LCPG >6 -
12 | Czas schacia materiatu na nawierzchni
- wdzie h <1 -
- w nocy h <2 -

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.4.1.Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomexgndnego z dokumentacjprojektowy i
zalgcznikiem nr 2 do rozpogdzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [fpowinny odpowiada
nastpujagcym warunkom:

- szerokd¢ linii moze r&ni¢ sie od wymaganej & 5 mm,

— dhugasé linii moze by mniejsza od wymaganej co najgy 0 50 mm lub wiksza co najwyej o 150 mm,

— dla linii przerywanych, dtug@ cyklu sktadajcego st z linii i przerwy nie mae odbiega od sredniej
liczonej z 10 kolejnych cykli o wtej niz + 50 mm diugéci wymaganej,

— dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktow nanikowych nie mae mi& wiekszej odchytki od wymaganego
wzoru niz £ 50 mm dla wymiaru diugei i £ 20 mm dla wymiaru szerokoi.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomegowsmibwanego zmianami organizacji ruchu,
nalezy doktadnie usust zbedne stare oznakowanie.

6.4.2.Tolerancje przy odnawianiu istnigego oznakowania

Przy odnawianiu istniggego oznakowania nafe dazy¢ do pokrycia petnej powierzchni istniejych
znakow, przy zachowaniu dopuszczalnych toleraragigmych w punkcie 6.4.1.



7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarows oznakowania poziomego jest fmetr kwadratowy) powierzchni naniesionych
oznakowa lub liczba umieszczonych punktowych elementéw askdwych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-0@@QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengapyojektows, SST i wymaganiami kyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniemraoieji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiér rob6t zanikarych i ulegaicych zakryciu, w zalmosci od przygtego sposobu wykonania
robét, mae by dokonany po:
— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
przedznakowaniu,
- frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowamggeriatlem grubowarstwowym,
— usunkciu istniegcego oznakowania poziomego,
— wykonaniu podkiadu (primera) na nawierzchni betoejpow

8.3. Odbidr ostateczny

Odbioru ostatecznego nale dokon& po catkowitym zakfaczeniu robot, na podstawie wynikow
pomiardw i bada jakasciowych okrélonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nale dokon& po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.
Sprawdzeniu podlegajcechy oznakowania okilene niniejszym OST na podstawie badaykonanych przed
uptywem okresu gwarancyjnego.

Zaleca sj stosowanie nagbujgcych minimalnych okreséw gwarancyjnych:

a) dla oznakowania cienkowarstwowego:

— na odcinkach zamiejskich, z vagizeniem przdg dla pieszych: co najmniej 12 miesy,

— na odcinkach przé przez miejscowari: co najmniej 6 miesty,

— na przejciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: connggj 6 miesjcy,

- na przejciach dla pieszych w miejscodmach: co najmniej 3 miegie,

b) dla oznakowania grubowarstwowego, oznakowanienami i punktowymi elementami odblaskowymi: co
najmniej 24 miesice.

W niektorych przypadkach nana rozwaa¢ ograniczenia okreséw gwarancyjnych dla oznakowa
a) cienkowarstwowych

- dla wymalowa farbami nie udziela si 12 mies¢cznej gwarancji na wykonane oznakowanie w
przypadku nawierzchni, ktérych czagytkowania jest krétszy nijeden rok oraz dla oznakowa
wykonanych w okresie od 1 listopada do 31 marca,

- na nawierzchniach bitumicznych niejednorodnych orstvéie scieralnej spkanej, kruszcej sk, z
luznymi grysami, naley skroct okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do @&sey, przej¢ dla
pieszych i drobnych elementow do 3 mieyi

- na nawierzchniach kostkowych o réwnej powierzchnidebrym stanie, padane jest skrdéiokres
gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 3 mieyi przeg¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 1
mieskca,

— na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowasgikanej, tuszcgcej st powierzchni, na ztzach
podtwznych jéli sg niejednorodne, tj. ze szczelinami, garbami paojmi i poprzecznymi, na
nawierzchniach kostkowych w ztym stanie (nierbwrmavigrzchnia, kostka uszkodzona, braki kostki,
luzne zanieczyszczenia w szczelinackedry kostkami niemdiwe do usungcia za pomog szczotki i
zamiatarki) - gwarancji nie powinncgsidziela,



— w przypadku stosowania piasku lub piasku z st zimowego utrzymania drég, okres gwarancyjny
nalezy skroct do maksimum 9 miesty przy wymalowaniu wiosennym i do 6 migsy przy
wymalowaniu jesiennym;

— na nawierzchniach bitumicznych umych do 1 miegta przed wykonaniem oznakowania
(nawierzchnie nowe i odnowione) nalewymagd gwarancji maksymalnie 6 migsly przy minimalnych
parametrach (R> 100 mcd/rfix), po czym naley wykona oznakowanie state z petnymi wymaganiami
odpowiednimi do rodzaju drogi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotysee podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt
9. Ponadto Zamawiggy powinien tak sformutowaumowg, aby Wykonawca musiat doprowaélziznakowanie
do wymaga zawartych w SST w przypadku zauwaia niezgodnizi.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 rhwykonania rob6t obejmuije:
— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowaoibot,
— przygotowanie i dostarczenie materiatow,
— oczyszczenie podia (nawierzchni),
— przedznakowanie,
- naniesienie powtoki znakéw na nawierzchairogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokuraept
projektows i zakcznikiem nr 2 do rozpogzlizenia Ministra Infrastruktury [7],
- ochrona znakdéw przed zniszczeniem przez pojazdyasie prowadzenia robot,
- przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieg

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przecheanie i transport
2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zaweigo Znaki i znakowanie. Wymagania

podstawowe

3. PN-EN 1423:2000, Materialy do poziomego oznakowania drég Materiaty posypywania.
Kulki szklane, kruszywo przeciwglizgowe i ich mieszaniny)

3a. PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drég Materialy posypywania.

1423:2001/A1:2005 Kulki szklane, kruszywo przeciwglizgowe i ich mieszaniny (Zmiana Al)

4. PN-EN 1436:2000, Materialy do poziomego oznakowania drog. Wymagamiatyczce
poziomego oznakowania drég

4a. PN-EN Materialy do poziomego oznakowania drég. Wymaganiatyczce

1436:2000/A1:2005 poziomego oznakowania drog (Zmiana Al)

5. PN-EN 1463-1:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktow&menty
odblaskowe Cg¢ 1: Wymagania dotyegre charakterystyki nowego
elementu

5a. PN-EN 1463- Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktowémenty

1:2000/A1:2005 odblaskowe Cg¢ 1: Wymagania dotyere charakterystyki nowego
elementu (Zmiana Al)

5b. PN-EN 1463-2:2000 Materialy do poziomego oznakowandrég. Punktowe elementy
odblaskowe Cg¢ 2: Badania terenowe

6. PN-EN 1871:2003  Materiaty do poziomego oznakowalndy. Wiaciwosci fizyczne

6a. PN-EN 13036-4: Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody bada Czs¢ 4: Metoda

2004(U) pomiaru oporéw pdizgu/paslizgniccia na powierzchni: préba wahadta

10.2. Przepisy zwgzane i inne dokumenty

7. Zalcznik nr 2 do rozporgizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 200%zczegbtowe warunki
techniczne dla znakéw drogowych poziomych i waruokiumieszczania na drogach (Dz. U. nr 220,
poz. 2181)

8. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 pieia 2004 r. w sprawie sposobéw
deklarowania zgodrioi wyrob6w budowlanych oraz sposobu znakowaniazoakiem budowlanym
(Dz. U. nr 198, poz. 2041)



10.

11.
12.

13.

14.
15.

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. PODS@ria ,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt
nr 55. IBDiM, Warszawa, 1997
Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD62Geria ,|” - Informacje, Instrukcje.

IBDiM, Warszawa, w opracowaniu

Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 2p&zniejszymi zmianami)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpn02 r. w sprawie systemOw oceny
zgodndci, wymaga jakie powinny spetnianotyfikowane jednostki uczestnigze w ocenie
zgodndci oraz sposobu oznaczania wyrobow budowlanychlaemaniem CE (Dz. U. nr 195, poz.
2011)

Rozporadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrgga 2003 r. w sprawie oznakowania opakawa
substancji niebezpiecznych i preparatéw niebezpigsdz (Dz. U. nr 73, poz. 1679)

Umowa europejska dotygza midzynarodowego przewozu towaréw niebezpiecznych (RIIR)
Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopad#02 r. w sprawie aprobat technicznych
oraz jednostek organizacyjnych uprawnionych dowgtania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)



