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1. Podstawa opracowania

Projekt opracowano na podstawie:

- zlecenia Inwestora,

- inwentaryzacji i wizji lokalnej w terenie,

- mapy dc projektowych terenu w skali 1:500,
- obowiagzujacych przepiséw i norm.

Inwestorem budowy jest:

Gmina Strykéw, 95-010 Strykow, ul Kosciuszki 27.

2. Cel opracowania

Przedmiotem niniejszego projektu jest budowa instalacji o$wietlenia ulicznego
drogi gminnej Tymianka Mata, dz. nr ewid. 196, 208, 207/1, obr. Tymianka, gm.
Strykow.

3. Zasilanie i opis instalacji

Zasilanie projektowanej instalacji oswietlenia ulicznego przewidziano z
obwodu oswietlenia na istniejgcym stupie przelotowym typu ZN10. W rozdzielnicy
os$wietlenia ulicznego znajdujacej sie na stacji stupowej nr 40721 nalezy wymienic¢
istniejagcg wktadke topikowag 25A na bezpiecznik I 35A w rozmiarze DIl E33.
Szczegoty w technicznych warunkach przytaczenia nr 5241511165.

Na stupie przelotowym zainstalowa¢ ochronniki przepieciowe [
I

Ze stupa zej$¢ kablem YAKY4x25 na uchwytach U1 z odsadzeniem. Kabel
prowadzi¢ zgodnie z projektem zagospodarowania terenu (rys. E-01). Kabel na
stupie ochroni¢ rurg Arot BE75 do wysokosci 3m nad poziom terenu.

Pod drogg powiatowg nr.5110E nalezy wykonac¢ przepust kablowy rurg
SRS110/6.3. Przepust wykona¢ metoda przecisku bez naruszania konstrukcji jezdni.
Pozostate przepusty kablowe na trasie finii wykonaC rurg SRS75. Konce rur
przepustowych uszczelni¢ za pomocg rur termokurczliwych z kiejem.

Kabel doprowadzi¢ do poszczegoéinych stupow oswietleniowych (typu
C8/3/60 na fundamencie B-120 NG @ \prowadzi¢ do wnek
stupowych. Kable zarobi¢ na izolacyjnych ztgczach 1ZK-4-01 (ztgcza bezpiecznikowe
z wktadkg I ooz (ZK-4-03 (ztacza izolowane fazowe)
montowanych  we wnekach stupow. Kabel zakonczyé na istniejgcym stupie
odporowym i zasili¢ pozostate oprawy istniejgcego obwodu os$wietleniowego. Na
stupie kablowych koncowym (dla projektowanej linii kablowej) zamontowaé
ograniczniki przepie¢ I Kabe! na stupie zabezpieczy¢ rurg BE75
do wysokosci 3m i montowac¢ na uchwytach U1. Istniejgce oprawy starego obwodu
zdemontowa¢ (patrz rys. E-01).

Potaczenie z oprawa wykonac¢ kablem YKY3x2,5.

Jako oprawy zastosowac¢ oprawy LED-owe NG D 48W
5000K. Oprawy zamontowa¢ na wysiegnikach [IIIIIIIIINGgdgGNENNE

Uktad sieciowy oswietlenia zaprojektowano jako TN-C z zastosowaniem
aluminiowego kabla YAKY 4x25mm?. Przejscie z uktadu TN-C na TN-S wykonaé w
uziemionych wnekach stupowych na izolowanych ztaczach zerowych [ZK-4-03.
Poczagwszy od ztgcz IZK do opraw oswietleniowych przewiduje sie wykonanie
zasilania z rozdzielonym przewodem PE i N.




Punkt rozdziatu przewodu PEN nalezy uziemié. Rezystancja uziemienia nie
moze przekroczy¢ 30Q. W tym celu razem z kablem ufozy¢ bednarke FeZn25x4
podigczong do instalacji uziemienia istniejacej linii nN.

Istniejgcy obwdd oswietleniowy na stupie sieciowym 1.0,4kV przy
posesji nr.69 zasilajgcy lampy przeznaczone do demontazu nalezy odigczy¢ od
zasilania.

4. Rozwiazania okreslajace forme architektoniczng i
funkcje obiektu

Projektowana infrastruktura elektroenergetyczna nie zmienia formy
architektonicznej obiektu. Trasy projektowanych linii kablowych, oraz lokalizacja
stupdw przedstawiono ostatecznie na projekcie zagospodarowana terenu.

Wszystkie stupy i urzadzenia zwigzane z budowg sieci zostaty zlokalizowane
poza obrebami przej$¢ dla pieszych, w spos6b umozliwiajacy swobodne poruszanie
sie oso6b.

5. Rozwigzania konstrukcyjno - materiatowe elementéw
obiektu

Podstawowe elementy konstrukcyjne sieci bedg posadowione w gruncie na
typowych fundamentach dostarczonych przez ich producentéw. W razie stwierdzenia
podczas wykonywania wykopéw pod fundamenty gruntéow lokalnie stabych nalezy
dokona¢ dodatkowego wzmocnienia np. piaskiem stabilizowanym cementem. Otwory
w ziemi pod stupy przewidziano wykona¢ metodg wykopdw wasko przestrzennych.

6. Rozwigzania zasadniczych elementéw wyposazenia
instalacyjnego

Odlegto$¢ pozioma zaprojektowanych stupdw od skrajni drogi wynosi 1,0 m.
Transport i skladowanie zerdzi nalezy przeprowadzi¢ wg zalecen producenta. Przy
transporcie, budowie i montazu mozna korzysta¢ z rozwigzan przedstawionych w
nastepujgcych opracowaniach: ,Instrukcja organizacji bezpiecznej pracy w
energetyce"”, ,Technologia budowy linii $rednich i niskich napie¢" - ,Energoprojekt —~
Poznan”.

6.1 Montaz kablowej linii oswietlenia.
Przy ukfadaniu kabla nalezy:

> kabel utozy¢ na gtebokosci min. 0,7m (w pasie drogowym min. 1m) na
warstwie piasku o grubosci 10 cm, i pokry¢ go warstwg piasku o grubosci co
najmniej 10 cm oraz warstwg gruntu o grubosci co najmniej 15 cm,

> trase kabla oznaczy¢ na catej dtugosci i szerokosci poprzez przykrycie folia

koloru niebieskiego utozong 0,25 m nad kablem,

kabel na cafej dlugo$ci zaopatrzy¢ w trwate oznaczniki,

kable powinny by¢ utozone w wykopie linig falistg z zapasem wynoszacym 3%

dtugosci wykopu,

w wykopie kablowym utozy¢ tasme stalowa uziemiajgcg FeZn 25x4mm,

w przypadku kolizji z istniejgcym uzbrojeniem terenu kabel chroni¢ rurg

ochronng typu Arot typu SRS75,

YV VvV

VYV VY



» kabel na istniejagcym stupie prowadzi¢ w rurze BE50 do wysokosci 3m od
poziomu terenu na uchwytach dystansowych. Na stupie kablowym
zainstalowaé odgromniki.

» przy wprowadzeniach kabli do przepustéw kablowych i wprowadzeniach na
stupy nalezy pozostawiC zapasy o wielkosci okreslonej norma.

7. Obliczenia techniczne

7.1 Obliczenia natezenia oswietlenia i poziomu luminancji

Do obliczen wykorzystano program DIALux udostgpniony przez producenta opraw i
Zrédet swiatta. '

Zgodnie z normg CEN 13201 EN 13201-1:1998, droga na dziatce nr.208 ( V<60km/h,
ruch motorowy, rowerowy i pieszy, droga dojazdowa) zakwalifikowana jest do klasy
ME6

Wyniki obliczen w odniesieniu do wartosci normatywnych podano w tabeli:

Lm [cd/m2] U0 Ul TI [%] SR
Wartosci
rzeczywiste 0.57 0.54 0.43 5 0.82
wedlug obliczenia:
Wartosci zadane >0.30 > 035 > 0.40 <15 /
wedlug klasy:
Spetnione/nie TAK TAK TAK TAK TAK
spetnione:

Szczegdtowe wyniki obliczen fotometrycznych przedstawiono na wydrukach programu
DIALux.

7.2 Obliczenia elektryczne

Dobor przewodow i zabezpieczen
a) dobor nowoprojektowanej linii kablowej zasilajgcej oswietlenie

Dopuszczalna obciazalnoséé dtugotrwata dla przewodu YAKY 4x25mm? wynosi [z=99A
}.aczna moc opraw wyniesie 480W.

Prad obliczeniowy dla obwodu zasilajacego oprawy nowoprojektowane:

480

Ig- ——=2,24A
230*0,93

Projektowany kabel musi spetniac¢ nastgpujgce warunki:
Ig<In<Iz
oraz
<1,45'17
gdzie:
In — prad znamionowy bezpiecznika




Iz — obcigzalnosé pradowa diugotrwata przewoddw
> — prad zadzialania zabezpieczen

Obwdd zasilajacy zabezpieczony bedzie wkiadkg bezpiecznikowa zwloczng
BiWtz DIII gG 35A/500V o wielkosci 35A. Nalezy dokona¢ wymiany wkiadki
bezpiecznikowej z 25A na 35A w stacji nr 40721 Tymianka .
Prad zadziatania (goérny prad probierczy) dla bezpiecznika
[=1,6'35A=56 A
czyli:
2,24 A<35A<99A
oraz
56A<143,55A
Nalezy zastosowa¢ kabel YAKY 4x25 mm?(zgodnie z Warunkami Przylaczenia).
Dla warunkéw przecigzeniowych dobrany bezpiecznik i kabel sa poprawne.

Sprawdzenie dla warunku zwarciowego:
1. Zabezpieczenie zwarciowe powinno mie¢ zdolnos¢ do przerywania prgdu

zwarciowego o wartosci nie mniejszej od wartosci spodziewanego prgdu zwarciowego

w miejscu zainstalowania danego urzgdzenia:

IHWZIWS
gdzie: Inw — prad znamionowy wylgczalny urzadzenia zabezpieczajacego
(znamionowa zdolno$¢ zwarciowa) dla wkiadki BiWtz DIII gG 35A/500V wynosi S0kA
dobdr nowoprojektowanej linii kablowej zasilajacej oSwietlenie)
Iws — spodziewana wartos¢ pradu wylgczeniowego obwodu (praktycznie w

instalacjach — prgd zwarciowy poczatkowy) - Przewidywany prad zwarciowy przy
zwarciu doziemnym w oprawie nr S10 przy Zo=3,15Q

Iws=0,95%230/3,15 =69,4A
Stad
50000A>69,4A

WARUNEK SPELNIONY

warunki doboru linii zasilajacej oprawy sa spelnione

b) Obliczanie spadku napigcia

Do obliczen przyjmuje si¢ odcinek do oprawy S10:
AU=1,90%<5% uwzgledniajac prady rozruchu opraw.
WARUNEK SPELNIONY

¢) Sprawdzenie skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej

Przekroj kabla powinien by¢ tak dobrany, by w przypadku zwarcia mi¢dzy przewodem
fazowym i przewodem ochronnym lub cze¢scig przewodzaca instalacji, impedancja
obwodu zapewnila samoczynne wylaczenie zasilania przez urzadzenie zabezpieczajace, w
okreslonym czasie.

Dla Uo= 230 V czas wylaczania wg PN-IEC 60364-4-41 wynosi 0,4 s. Dla uktadu TN.



la<lz
Gdzie:

Ia=k-IN — minimalny prad odlaczeniowy przy k=5, stad Ia=30A przy In=6A dla
zabezpieczenia we wngce stupowe]

1z=0,95Uo0/Z¢

Uo=230V

Rozwazam obwdd od stacji 40721 do lampy nr.S10
Impedancja petli zwarcia na tym obwodzie wynosi 3,152
Prad zwarcia w lampie nr. S10 wynosi:

1:w=0,95%230/3,15 =69,4A

Stad:
30A<69.4A

WARUNEK SPEENIONY
Wymagania dotyczgce samoczynnego wylgczenia zasilania w czasie krotszym niz Ss sg
spetnione i ochrona bedzie skuteczna.

8. Uziemienie ochronne.

Dla kazdego stupa nalezy wykonaé potaczenie do zacisku uziemiajgcego.
Uziomy wykona¢ z tasm bednarki FeZn 25x4mm, utozonej ponizej kabla
zasilajgcego, tak, aby oporno$é¢ uziemienia byta mniejsza niz 30Q, zaleca si¢
wykonanie dodatkowych pionowych uzioméw szpilkowych. Wszystkie potaczenia z
uziomami przewiduje sie wykonaé poprzez zaciski pomiarowe w celu umozliwienia
okresowej kontroli wymaganej rezystancji. Przed oddaniem sieci nalezy wykonac
niezbedne pomiary rezystancji uziemienia i ochrony przeciwporazeniowej |
przedstawi¢ je na odpowiednim protokole.

Catos¢ robdt nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujacymi przepisami budowy
urzadzen elektrycznych, normami i przepisami o ochronie przeciwporazeniowe;.

9. Ochrona okablowania.

Kable uktada¢ w ziemi na warstwie piasku o grubosci 0,1m, potem nalezy
zatozy¢ opaski znacznikowe (w odstepach nie wiekszych niz 10m oraz w miejscach
charakterystycznych, np. przy skrzyzowaniach, wejéciach do, rur itp.), ktérych tres¢
nalezy uzgodni¢ na etapie wykonawstwa z Inwestorem. Po sprawdzeniu ciggtos¢ zyt
kabla oraz oporno$¢ izolacji kabel zostanie zasypany 10cm warstwg piasku oraz 15
cm warstwa ziemi bez kamieni, i przykryty folie koloru niebieskiego. Po dokonaniu
odbioru réw zostanie zasypany, a nawierzchnia zostanie doprowadzona do stanu
pierwotnego. Kabel przebiegajacy pod ulicg oraz w miejscach skrzyzowan z innymi
sieciami bedzie utozony w rurach ostonowych AROT.

10. Informacja BIOZ.

Zakres robét obejmuje:
¢ instalacje elektryczne zewnetrzne



Kierownik budowy jest zobowigzany do sporzadzenia planu bezpieczenstwa i
ochrony zdrowia oraz umiescic w widocznym miejscu tablice informacyjng i
ogtoszenie zawierajgce dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia.
Przed przystgpieniem do wykonywania robét nalezy informowaé pracownikéw o
etapach prowadzenia robét | obszarze prowadzenia rob6ét wymagajgcych
zabezpieczenia w danym etapie.

Srodki techniczne i organizacyjne zapobiegajace niebezpieczenstwom wynikajacym
z wykonywania robét.

Teren prowadzenia robdt powinien by¢ wydzielony i oznakowany zgodnie z PN. W
miejscach niebezpiecznych nalezy umiesci¢ znaki informacyjne dotyczgce rodzaju
zagrozenia oraz nalezy stosowac inne srodki chronigce przed skutkami zagrozen.
Materialy zwigzane 2z prowadzonymi pracami muszg by¢ skladowane w
wyznaczonym do tego celu miejscu. Materiaty paine nalezy sktadowac¢ oddzielnie w
wydzielonym miejscu. W odlegtosci 20 m od miejsca sktadowania materiatow
palnych nie nalezy postugiwac sie otwartym ogniem.

Na terenie powinien zosta¢ urzadzony punkt pierwszej pomocy obstugiwany przez
wyszkolonych pracownikow.

Nalezy zapewnié¢ $rodki ochrony indywidualnej dla pracownikéw dostosowane do
rodzaju zagrozenia. Roboty nalezy prowadzi¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.
Przy wykonywaniu prac na wysokosci nalezy zapewnié bezpieczenstwo dla
pracownikOw poprzez zastosowanie odpowiednich podestow i barierek ochronnych,
zamontowanych w sposob uniemozliwiajacy wypadniecie o0s6b. Pracownicy
pracujacy na wysokosci muszg by¢ zabezpieczeni za pomocg szelek BHP z linka,
przypietg do konstrukcji budynku Ilub innych urzgdzern gwarantujgcych
bezpieczenstwo.

W rejonie wykonywania rob6t na wysokosci nalezy zapewni¢ bezpieczenstwo oséb
przebywajacych w poblizu poprzez wygrodzenie i oznakowanie strefy
niebezpiecznej, zagrozonej spadaniem przedmiotéw. W wypadku prowadzenia robot
nad miejscami stanowigcymi przejscia nalezy wykonaé zadaszenia o wys. minimalnej
2,4m i szerokosci 1,0 m wiekszej niz szerokos$¢ przejscia lub przejazdu.

Uzgodni¢ przebieg robot — nie wykonywac jednoczesnie robét na réznych poziomach
nad soba.

Catos¢ prac powinna byé wykonywana przez osoby posiadajgce odpowiednie
przeszkolenie i powinna byé nadzorowana przez osoby posiadajace odpowiednie
uprawnienia do kierowania robotami.

W widocznych miejscach nalezy umieséci¢ tablice informujgce o prowadzonych
robotach i wystepujgcym zagrozeniu.

W razie wystgpienia wypadku, nalezy powiadomi¢ natychmiast kierownictwo robét
oraz stuzby ratownicze. Udzieli¢ pierwszej pomocy.

11. Zalecenia koncowe.

Catos¢ prac powinna by¢ wykonywana przez osoby posiadajgce stosowne
przeszkolenie i powinna byé nadzorowana przez osoby posiadajgce odpowiednie
uprawnienia do kierowania robotami.

Roboty muszg byé wykonane zgodnie z Polskimi Normami, polskimi
przepisami i wytycznymi zawartymi w niniejszym opracowaniu.

Zastosowane materialy muszg posiada¢ wiasciwe atesty i Swiadectwa
dopuszczenia do stosowania w Polsce.

Prace ziemne wykonywacC recznie przy skrzyzowaniu z istniejgcym
uzbrojeniem, w terenie nieuzbrojonym prace prowadzi¢ sprzetem mechanicznym,



roboty nalezy prowadzi¢ odcinkowo i zgodnie z ustaleniami wiascicieli istniejagcego
uzbrojenia.
Przed przystgpieniem do robét ziemnych nalezy zleci¢ nadz6r wszystkim
wiascicielom uzbrojenia podziemnego na omawianym terenie.
Materiaty uzyte do wykonania powinny posiada¢ stosowne dopuszczenia do
stosowania w budownictwie.
Osoby wykonujgce powinny posiada¢ stosowne uprawnienia do prowadzenia robét.
Doktadng lokalizacje urzadzen podziemnych nalezy ustali¢ przy pomocy
wykopow kontrolnych wykonywanych recznie i pod nadzorem uzytkownikow.
Wszelkie roboty w poblizu uzbrojenia podziemnego wykonywa¢ pod nadzorem
uzytkownikéw, stosujac sie do ich zlecen odnosnie zabezpieczen urzadzen.

Zgodnie z obowigzujgcymi przepisami zawartymi w ustawie z dnia 7 lipca 1994 r.
Prawo budowlane (tekst jednolity: Dz. U. z 2010 r., nr 243, poz. 1623, z p6zn. zm.),
zastosowane wyroby budowlane winny by¢ dopuszczone do obrotu i powszechnego
stosowania w budownictwie.
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12. Zestawienie podstawowych materiatow.

Lp Nazwa llo$¢
1 | Wkiadka topikowa | NG 1szt
2 | Zaciski odgatezne I 4szt
3 | Ochronnik przepieciowy NG 4szt
4 | Kabel YAKY4x25 (w tym zapas) 490m
5 | Fundament B-120 10kp!
6 | Stup C8/3/60 10kpl
7 | Wysiegnik 10kpl
8 | Oprawa [l LED 48W 5000K 10kpl
9 | Wktadka bezpiecznikowa |IEENENEGEGEGEGEGEGEGEG 10szt
10 | Rura Arot SRS75 62m
11 | Rura Arot BE75 8m

12 | Rura Arot SRS110/6,3 11m
13 | Bednarka FeZn25x4 420m
14 | Oznaczniki kablowe 80szt
15 | Uchwyty U1 z odsadzeniem 20szt
16 | Kabel YKY3x2,5 110m
17 | Izolacyjne ztacze bezpiecznikowe 1ZK-04-01 10szt.
18 | Izolacyjne ztgcze zerowe 1ZK-04-03 10szt.

13. Spis rysunkow

o Rys. E-01 Plan zagospodarowania terenu

o Rys.E-02 Schemat zasilania elektrycznego.
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