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CZESC OPISOWA

Czesc¢ ogdlna

Przedmiot opracowania:

Przedmiotem opracowania jest projekt budowy urzadzenia technicznego w postaci
oswietlenia ulicy Cyprysowe] w m. Swedow woj. lodzkie, powiat zgierski, gm. Strykow
(102008 _5), obr. Sweddw (102008 _5.0027) dz. nr ew. 274/11.

Zakres opracowania:

Opracowanie obejmuje rozwigzanie budowy oswietlenia ul. Cyprysowe] w m. Swedow w
gminie Strykéw obreb Swedow (102008 5.0027) dz. nr ewid. 274/11, a w szczegolnosci
dobér opraw, stupow, zabezpieczen, przewodoéw, kabli.

Obszar oddzialywania na srodowisko:

Planowana inwestycja nie wplywa ujemnie na srodowisko, a co wigee] poprawi
bezpieczenstwo kierowedw i pieszych na tym odeinku drogi.

Okreslenie kategorii geotechnicznej

Ze wzgledu na fakt wystepowania prostych warunkéw gruntowych oraz prostej, statycznie
wyznaczalne) konstrukeji projektowane) linu kablowej 1 stupow oswietleniowych, a takze
prostego ich oddziatywania na podloze okreslono dla przedmiotowego obiektu budowlanego
pierwszg kategorig geotechniczna.

Podstawa opracowania

Wytyczne wiasciciela sieci dystrybucyjne;.

Wypis 1 Wyrys z MPZP gminy Strykow

Ustalenia z UG Strykow

Polska Norma O$wietleniowa PN-EN 13201:2007

Rozporzadzenie Ministra Przemystu w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiadac urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony
przeciwporazeniowe] (Dz. U nr 81/90 poz. 473)

Polska Norma PN-91/E-05009/01

Aktualne katalogi producentow

Wizja w terenie

Aktualny podklad geodezyjny

Opis stanu istniejgcego
Ulica Cyprysowa w m. Swedéw w gminie Strykdéw obreb Sweddw (102008 _5.0027) dz. nr
ewid. 274/11 jest obecnie nieoswietlona.

BUDOWA OSW
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Opis stanu projektowanego
Niniejsze opracowanie zawiera projekt budowy oswietlenia ulicy Cyprysowej stanowiacej
dzialke o numerze ewidencyjnym 274/11 w m. Sweddéw w gminie Strykéw obreb Swedow.

Opis techniczny

Dobor opraw i Zzrodef swiatla

Obliczenia - do obliczen przyjeto klase drogi S3 EsrEmin 7.5/1.5 Ix Obliczenia, stanowigce
podstawe doboru opraw przeprowadzono w programie DIALux. Wyniki obliczen w rozdziale
"Obliczenia Techniczne".

Slupy oswietleniowe - projektuje sie 3 nowe slupy oswietleniowe o wysokosci zawieszenia
oprawy h=8m bez wysiegnikow

Oprawy — Obliczenia fotometryczne dla projektowanego oswietlenia odcinka
rzeprowadzono z wykorzystaniem parametréw opraw|
& W przypadku zastosowania opraw innego producenta nalezy dobrac¢ oprawy o
réwnowaznych parametrach (patrz Zalgeznik nrl) i przeprowadzi¢ dla nich obliczenia
totometryczne. Powierzchnia boczna oprawy =0,022m? spelnia warunki obcigzenia wiatrem
dla strefy wiatrowej, w ktore] inwestycja jest realizowana. dopuszczaina pow. boczna < 0,04mkwadratowego.
Projektowane oprawy nalezy zamontowac na projektowanych stupach pod kgtem nachylenia
5°
W przypadku stosowania innych opraw lub stupéw oswietleniowych shupy oswietleniowe
musza uwzglednia¢ dopuszezalna powierzchnie boczng zastosowanej oprawy oswietleniowe;j.
Wryniki obliczen fotometryeznych przedstawiono w czesci obliczeniowe;.

Nalezy zastosowac oprawy z redukcjg mocy wg ponizszej propozycji:

Godz. Redukcja mocy

05:30-22:30 100%
22:30-24:00 80%
24:00-04:00 60%
04:00-05:30 80%

Stopien redukcji mocy nalezy ustali¢ z Inwestorem przed zamowieniem opraw.

Fundamenty — stosowac fundamenty rekomendowane przez producentéw dla wybranego
typu slupa dostarczanego na etapie realizacji. Dia slupow zlokalizowanych w gruncie
niestabilnym (podmoklym, o wysokim poziomie wody gruntowej) fundamenty naley
dodatkowo ustabilizowa¢ belkq ustojowq/plyta wiatrowq lub betonem.

Rozdzielnia o$wietleniowa — w istniejace] rozdzielnicy oswietleniowe] nn w stacji 40746
nalezy na obwodzie zasilajgcym oswietlenie drogi stanowiacej dzialke o numerze
ewidencyjnym 274/11 w m. Sweddw zgodnie z Warunkami Przylaczenia zastosowac
zabezpieczenie o pradzie znamionowym 25A 1 charakterystyce gG.

BUDO
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Zasilanie i sterowanie oswietleniem

Nowoprojektowane oprawy oswietleniowe zasilane beda z rozbudowanego obwodu
oswietleniowego zasilajgcego oprawy zlokalizowane wzdluz ulic Lesnej 1 Stoneczne).
zlokalizowanego w 1stniejace] rozdzielnicy oswietleniowe) przy stacji 40746. Projektowang
kablowa linie oswietleniowa nalezy wpiaé do istniejacego obwodu na shipie zlokalizowanym
na dzialce o numerze ewid. 291 przy dzialce 299/1.

Zalecenia techniczne

Montaz opraw
Projektowane oprawy na nowoprojektowanych stupach oprawy nalezy zamontowac bez
wysiegnikow. Kat nachylenia opraw ustawic na 5°.

Montaz linii zasilajacych oprawy

Nowoprojektowane oprawy zasili¢ linia kablowg z istniejacego obwodu oswietleniowego
wpieta na shupie zlokalizowanym na dzialce o numerze ewidencyjnym 291 przy dzialce
299/1.

Projektowang linie kablowa YAKY 4x25mm? prowadzi¢ wzdluz drég stanowiacych czesé
dzialek 291 1 274/11 zgodnie 7 trasa pokazana na Planie oswietlenia (rys. E-1).

Montaz slupow

Dla stupow zlokalizowanych w gruncie niestabilnym (podmoklym, o wysokim poziomie
wody gruntowe]) fundamenty nalezy dodatkowo ustabilizowa¢ belka ustojowa/plyta wiatrowa
lub betonem.

Montaz linii kablowej

Przy ukladaniu kabli, nalezy przestrzega¢ zapisow normy N SEP-E-004 | Elektrotechniczne 1
sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie 1 budowa”, ewentualnie posiltkujac si¢ wycofana
przez PKN dnia 25.03.2004r. Polska Norma PN-76/E-05125 |, Elektroenergetyczne 1
sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie 1 budowa™

e przy prowadzeniu na shupie kabel chronié rura oslonows o srednicy wewnetrznej
niemniejsze] niz 2 srednice zewnetrzne kabla. Stosowac rury z tworzyw sztucznych
gruboscienne, odporne na dzialanie promieniowania UV.

o  kabel nalezy ukladac limg falistg 1-3%

* minimalna dlugo$é¢ ostony otaczajace] kabel wystajace w obie strony poza krawedz ulicy
50 em

¢ uszczelnienie rur oslonowych wykona¢ z materialéw niepodlegajacych biodegradacji i
starzeniu

¢ nowoprojektowany kabel na skrzyzowaniach 1 zblizeniach z istniejacymi instalacjami
chroni¢ rurg oslonowg np. DVR 75

* nowoprojektowany kabel pod droga utozyc¢ w przepuscie wyvkonanym rurg stalowg o
$rednicy 160mm w formie przecisku
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e kabel uklada¢ w ziemi na warstwie piasku o grubosci 10 cm, kable zasypac warstwg
piasku o grubosci min. 10 cm. Wykop zasypac¢ warstwa rodzimego gruntu (wolnego od
gruzu 1 kamieni) o grubosci 30 em, a nastepnie przykryé folig z tworzywa sztucznego w
kolorze niebieskim. Folia powinna mie¢ grubos¢ >5mm  Szerokos¢ folii powinna by¢
taka, aby przyvkryla ulozony kabel (rur¢), lecz nie mniejsza niz 20cm. Pozostalg czesé
wykopu zasypac rodzimym gruntem. Zasypany wykop pod kabel nalezy zagesci¢.

e plaskownik uziemiajacy (bednarke) ukladany w tym samym wykopie. co kabel winien
by¢ zasypany na dnie rowu kablowego na glebokosci, co najmniej 10 em 1 przesuniety w
poziomie o 15 cm od kabla

Odleglosci kabli przy skrzyzowaniach i zblizeniach

Najmniejsza dopuszczalna odlegtose,
[cm]
Lp. Skrzyzowanie lub zblizenie pionowa, przy pozioma, przy
skrzyzowaniu zblizeniu
1 [Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe sieci do 25 10
1 kV z kablami tego samego rodzaju lub sygnalizacyjnymi
2 [Kabli sygnalizacyjnych i kabli przeznaczonych do zasilania 25 moga stykac
urzadzen oswietleniowych z kablami tego samego rodzaju sie
3 [Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe sieci do
1 kV z kablami elektroenergetycznymi na napiecie znamionowe
Isieci wyzsze niz 1 kV 10
4 [Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe sieci
yzsze niz 1 kV i nieprzekraczajgce 10 kV z kablami tego 50
samego rodzaju
5 [Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe sieci 25
yzsze niz 10 kV z kablami tego samego rodzaju
6 |Kabli elektroenergetycznych z kablami telekomunikacyjnymi 50
7 [Kabli r6znych uzytkownikow
8 |Kabli z mufami sasiednich kabli — 25
9 |Rurociagi wodociggowe, $ciekowe, cieplne, gazowe z gazami [80") przy srednicy
hiepalnymi rurociggu do 250
mm i 1502 przy 50
10 |Rurociggi z cieczami palnymi srednicy rurociggu 100
iekszej niz 250 mm
11 |Rurociggi z gazami palnymi o cisnieniu do 0,4 MPa *
12 |Rurociggi z gazami palnymi o ci$nieniu wyzszym niz 0,4 MPa *
do 6,4 MPa
13 [Zbiorniki z ptynami palnymi 200
14 |Czesci podziemne linii napowietrznych (ustgj, podpora, odciazka — 80
15 [Sciany budynkow i inne budowle, np. tunele, kanaty, z — 50
yjatkiem urzadzen wyszczegolnionych w Ip. 9+14
16 [Skrajna szyna toru nie przystosowanego do trakcji elektrycznej [100 — miedzy 250
17 |Skrajna szyna toru trakcji elektrycznej ostong kabla i stopa *
18 [Skrajny koniec podktadu toru manewrowego i bocznicy SZyny 80%
kolejowej, nie przystosowanych do trakcji elektrycznej na 50 — migdzy ostong
zamknietym terenie zakladu przemystowego kabla i dnem rowu
lodwadniajgcego

) Dopuszcza sie zmniejszenie odlegtosci do 50 cm pod warunkiem zastosowania ochrony z rury stalowej o
odpowiedniej diugosci.
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2)Dopuszcza sie zmnigjszenie odlegtosci do 80 cm pod warunkiem zastosowania ostony z rury stalowej o
odpowiedniej dlugosci.

3 Jezeli z uzasadnionych wzgleddw odlegtos¢ ta nie moze by¢ zachowana, dopuszcza sie zmniejszenie jej
do 30 cm, lecz nalezy zastosowaé ostony otaczajgce.

* wg norm i przepiséw branzowych.

Na kabel zalozy¢ plastikowe opaski kablowe, na ktérych nalezy podaé: typ kabla,
przeznaczenie, uzytkownika, rok budowy, trase.

Opaski zakladaé na wejsciu 1 wyjsciu kabla z rury oslonowej, przy wprowadzeniu do
nowoprojektowanych slupoéw oraz na shupie kablowym.

Obwody zasilajace oprawy — kazdg oprawe zabezpieczy¢ wkladka bezpiecznikows o
charakterystyce gG lub wylgcznikiem nadpradowym o charakterystyce B 1 pradzie
znamionowym 2A umieszczone we wnece slupowe). Od bezpiecznikow we wngce stupowe;j
do oprawy prowadzié przewdd YDY 3x2.5mm? /750V.

Ochrona od porazen — ochrong podstawowa (przed dotykiem bezposrednim) stanowi
izolacja robocza przewodow, kabli oraz oslony zewngtrzne urzadzen elekirycznych.

Srodkiem ochrony dodatkowej projektuje sie samoczynne WVlaczeme zasilania w ukladzie
sieciowym TN-C. Przewody instalowa¢ z wydzielonym przewodem L 1 N oraz z przewodem
ochronnym PE. W instalacji zachowa¢ kolorystyke przewodow: PE-zoltozielony, N-niebieski.
Instalacje wykona¢ zgodnie z norma PN-IEC-60364.

Wzdluz linii kablowych prowadzi¢ bednarke ocynkowana FeZn25x4, podlaczajac do niej
kazdy z nowoprojektowanych slupéw. Na koncach linii zyle N uziemic stosujac uziom
pretowy lub pretowo-tasmowy o wartosci rezystancji R<30€Q.

Ochrona przed korozja - elementy urzadzen znajdujace si¢ pod ziemia (bednarka) 1
na powietrzu jak wysiegniki, konstrukeje, haki podlega]a ochronie przed korozjg. Nalezy
zabezpieczy¢ zgodnie z obowigzujgeymi przepisami 1 wymogami uzytkownika.

Obliczenia techniczne

Obliczenia natezenia oswietlenia i poziomu luminancji

Do obliczen wykorzystano program DIALux udostepniony przez producenta opraw i zrodel
swiatla.

Wyniki obliczen w odniesieniu do warto$ci normatywnych podano ponizej:

Eg Ix] Emin [Ix]
Wartosci rzeczywiste wedlug obliczenia:  9.61 5.80
Wartosel zadane wedhug klasy: =750 = 1,50
Spelnione/nie spelnione: TAK TAK

przy zastosowaniu opraw réwnowaznych musza one speiniac wartosci wymagane dia klasy drogi S3
Esr>=7,5Ix, Emin>=1,5Ix

BUDOWA OSWIETLENIA
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Obliczenia elektryczne
Dobdr przewodow i zabezpieczen
Dobér nowoprojektowanej linii kablowej zasilajacej oSwietlenie

Dopuszczalna obcigzalnosé dlugotrwala dla kabla YAKY 4x25mm? wynosi Iz=88A
Laczna moc opraw (nowoprojektowanych) zasilanych z obwodu wyniesie 1062W.

Prad obliczeniowy obwodu zasilajacego oprawy nowoprojektowane:

12+81+3+30
Ig- ————=497A
230%0,93

Projektowany kabel musi spelnia¢ nastepujace warunki:
Ip<In<Iz
oraz
L<1451z

gdzie:

I — prad znamionowy bezpiecznika

I; — obcigzalnosé pradowa dlugotrwala przewodow
I, — prad zadzialania zabezpieczen

Zgodnie z wytycznymi wlasciciela sieci dystrybucyjnej obwod oswietleniowy
zabezpieczony bedzie wkladka bezpiecznikows o wielkosci 25A o charakterystyce gG.
Prad zadzialania (gomy prad probierczy) dla bezpiecznika

L=1.625A=40A
czyli:
497A<25A<88A
oraz
40A<127,6A

Nalezy zastosowac¢ kabel YAKY 4x25 mm? (zgodnie z Warunkami Przylaczenia).

Dla warunkow przeciazeniowvch dobranv bezpiecznik 1 kabel sa poprawne.

Obliczanie spadku napiecia

Do obliczen przyjmuje sie odcinek obwodu oswietleniowego od rozdzielni RO (w stacji
40746) do oprawy 1/L3:

AU=1.15%<5%

BUDOWA O5WI
woj. todzkie powiat zgierski, gm. Strykow (102008_5), ot
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WARUNEK SPELNIONY

Sprawdzenie skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej

Przekrd) kabli powinien by¢ tak dobrany, by w przypadku zwarcia miedzy przewodem
fazowym 1 przewodem ochronnym lub ezescia przewodzaca instalacji, impedancja
obwodu zapewnila samoczynne wylaczenie zasilania przez urzadzenie zabezpieczajace, w
okreslonym czasie.

Dla Uo= 230 V czas wylgczania dla urzadzen zabudowanych na stale wg PN-IEC 60364-
4-41 wynosi 3s. dla ukladu TN.

stad
Ta<lz
Gdzie:
Ia=k-Ix — minimalny prad odlaczeniowy powodujgcy wylaczenie w wymaganym
czasie przy k=5, stad [a=10A przy In=2A dla zabezpieczenia we wnece stupowe]
1z=0,95U0/Zc
Uo=230V
Rozwazam obwdd od stacji 40746 do lampy nr 1/L3.
Impedancja petli zwarcia na tym obwodzie wynosi 3,14Q
Prad zwarcia w lampie nr 1/L3 wynosi:

1+=0.95%230/3,14=069.59A

Stad:
10A<69,59A

WARUNEK SPELNIONY
Wymagania dotyczace samoczynnego wylaczenia zasilania w czasie krétszym niz 5s sa
spelnione i1 ochrona bedzie skuteczna.

BUDOWA OSWIETLENIA
woj. 1dzkie powiat zgierski, gm. Strykéw (102008_5), obr. Sweddéw (102008_5.0027) cze$é dz. nrew. 274/11
str. 8
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Informacja dotyczaca planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

w czasle wykonywania robot budowlano — montazowych objetych zawartoscia niniejszego
opracowania, mogg wystapic zagrozenia bezpieczenstwa i zdrowia ludzi. Informacje
sporzadzono w oparciu o Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 23.06.2003 r (Dz. U.
Nr 120 poz. 1126) ,,w sprawie informacji dotyczace] bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz
planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia”. Plan BIOZ nalezy wykonaé po przeprowadzeniu
lustracji terenu przed rozpoczeciem prac budowlanych oraz po uwzglednieniu ponizszych
uwag:

Zakres robot obejmuje:
¢ Montaz fundamentow, stupow 1 opraw oswietleniowych
¢ Budowa linii kablowych z montazem w wykopie
o Zasilenie projektowanych linii

Zagrozenia bezpieczenstwa pracy:
¢ Prace na wysokosci - montaz opraw, przewodow — zagrozenie upadkiem
Prace przy wykopach liniowych
Prace przy urzadzeniach dzwigowych — podnosnik
Prace w poblizu napiecia — czynne linie 0,4kV
Transport materialdw na budowe oraz na placu budowy
Prace rozladunkowe — uderzenia, przygniecenia
Prace przy urzadzeniach hydraulicznych — praski
Prace z wykorzystaniem elektronarzedzi — skaleczenia, odpryski, poparzenia
Prace z wykorzystaniem narz¢dzi recznych — skaleczenia, stluczenia
e Zagrozenie pozarowe — praca spawarka
Zagrozenia higieny pracy
¢ Odpady polietylenowe izolacji kabli
¢ Odpady aluminium
Zalecenia
Wskazanie sposobu prowadzenia instruktazu pracownikéw przed przystapieniem do realizacji
robot szczegolnie niebezpiecznych:

¢ instrukcja BHP stanowiska pracy - zawsze
o aktualne zaswiadczenia SEP - Zawsze
o badania lekarskie — praca na wysokosci - zZawsze
e stosowanie obuwia 1 odziezy ochronne; - zawsze
¢ stosowanie kasku 1 okularéw ochronnych - wg potrzeb
s stosowanie srodkéw ochrony przed upadkiem z wysokosci- wg potrzeb

Dodatkowo nalezy bezwzglednie zachowaé procedurg obowiazujaca przy dopuszcezeniu
pracownikow do prac instalacyjnych 1 do prac w czynnych obiektach energetyki.

Kierownik budowy zobowigzany jest przed przystapieniem do prac, W oparciu 0 powyzsza
informacje sporzadzi¢ 1 uzgodni¢ z Inwestorem plan BIOZ.

BUDOWA O
woj. tadzkie powiat zgierski, gm. Strykéw (102008_5), o
str.9

ENIA

wedow (102008_5.0027) czes¢ dz. nrew. 274/11
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Zestawienie podstawowych materialow

Zezwala sie na stosowanie materialow zamiennych o niegorszych parametrach technicznych

L. Stup oswietleniowy stalowy ocynkowany - wysokos¢ zawieszenia 3s7t.
oprawy 8m
2. Fundament dopasowany do zastosowanego stupa 3s7t.
3. Shipowa tabliczka bezpiecznikowa z zabezpieczeniem obwodu 3sz7t.
dopasowana do zastosowanego shipa
4, Oprawa (lub réwnowazna 3szt.
innego producenta s ajace wylaganla tec Zalacznika 1)*
S. Zacisk odgatezny przebijajacy izolacje SLIP 22.12 2szt.
6. Rura RHDPE-UV 75/4 4m
7. Ogranicznik przepie¢ ASA 660-5 Iszt.
8. Kabel YAKY 4x25mm* 92mb
9. Bednarka ocynkowana FeZn 25x4mm 92mb
10.  Pret stalowy ocynkowany fi=18mm I=6m Min. 2szt. — do
ustalenia w trakcie
realizacji
11.  Przewdd YDY 3x2.5 mm? 27mb
12.  Rura stalowa @110 10mb
13.  RuraDVR75 47mb

* Stopien redukeji mocy nalezy ustali¢ z Inwestorem przed zamoéwieniem opraw.
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Zatgczniki

Zalgcznik 1
PARAMETRY TECHNICZNE OPRAWY DROGOWEJ W TECHNOLOGH LED W
PRZYPADKU ZASTOSOWANIA INNEJ OPRAWY NIZ PRZYJETA DO OBLICZEN

PARAMETRY TECHNICZNE OPRAWY DROGOWEJ W
TECHNOLOGII LED

PARAMETRY KONSTRUKCYJINE

* hudowa oprawy dwukomorowa (otwarcie komory osprzetu nie powoduje rozszczelnienia
komory optycznej)
e materiat korpusu — odlew aluminium malowany proszkowo
e materiat klosza — szkfo hartowane ptaskie lub oprawa bez klosza, diody LED zabezpieczone soczewkami
e montaz na wysiegniku lub stupie o $rednicy @48-60mm
e oprawa wyposazona w uniwersalny uchwyt pozwalajacy na montaz zaréwno na
wysiegniku jak i bezposrednio na stupie, a takze pozwalajgcy na zmiane kata nachylenia
oprawy w zakresie 0-10° (montaz bezposredni) lub 0-15° (montaz na wysiegniku)
e budowa oprawy pozwala na szybka wymiane ukfadu optycznego oraz modutu zasilajgcego
e stopien odpornosci klosza na uderzenia mechaniczne — min. IK 09
e szczelno$c¢ komory optycznej — IP85 lub IP66
szczelnos¢ komory elektrycznej - IP65 lub IP66

PARAMETRY ELEKTRYCZNE I FUNKCIONALNOSC

® moc maksymalna uwzgledniajace wszystkie straty: 30W

* znamionowe napiecie pracy — 230V/50Hz

* uktad zasilajgcy umozliwiajacy sterowanie sygnatem 1-10V lub DALI
e ochrona przed przepieciami — 10kV

¢ klasa ochronnosci elektrycznej: | lub Il

e zakres temperatury pracy oprawy od -40°C do +35°C

PARAMETRY OSWIETLENIOWE I POTWIERDZENIA

® rodzaj 7zrodta swiatta — LED

e strumien swietlny Zrodet swiatta: >=4000m

e zakres temperatury barwowej zrodet Swiatta — 3900-4300K

¢ utrzymanie strumienia swietlnego w czasie: 90% po 100 000h (zgodnie z IES LM-80 - TM-
21)

e wartosci wskaznika udziatlu Swiatta wvsvtanego ku edrze (ULOR) zgodne 1z

f tabela 25 dla kategorii o$wietleniowej drogi S3 i proponowanego przez oferenta
Rozporzqdzenlem WE nr 245/2009 strumienia $wietinego oprawy - ULOR <=15%
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* w przypadku zastosowania rozwigzan zamiennych nalezy ||

I :ccc obliczeniowo speinienie wymagar o$wietleniowych dia zaktadane] w projekcie klasy oswietleniowej
53 ESr/Emin nie mniej niz 7,5/1,5Ix

e oprawa posiada deklaracje zgodnosci WE i certyfikat akredytowanego osrodka
badawczego potwierdzajacy deklarowane zgodnosci, np. ENEC+



