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1. Strona tytutowa audytu energetycznego budynku

1. Dane identyfikacyjne budyhku

1.1 Rodzaj 3 .
= . 197

Bk Urzad Miasta - Gminy 1.2 Rok budowy 975
1.3 Inwestor
(nazwa lub imie Gmina Strykow 1 .

: ki 27
i nazwisko, ul. Kosciuszki 27 1.4 Adres yl. Ketehisaid
adres do . 95-010 S.trykc'>w budynku 95 — 010 Strykéw
korespondencji, Pow. zgierski
PESEL)

2. Nazwa, nr REGON i adres firmy wykonujacej audyt:

»BEPES”

Biuro Projektow Energetycznych,

ul. Grabinska 8a

REGON 100087541 NIP 728-154-08-48

3. Imie i nazwisko, adres audytora koordynujacego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podpis:

mgr inz. Piotr Szewczyk AUDYTOR ENERGETYCZNY
90-101 £4dz, ul. Grabiriska 8a, tel: (042) 671 39 70; 604 15 40 40 Rejestr Minist

Audytor energetyczny KAPE nr 0098

4. Wspétautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakresy prac, posiadane kwalifikacje

Lp Imie i nazwisko Zakres udziatu w opracowaniu audytu energetycznego Posiadane kwalifikacje
(w tym ew.
uprawnienia)
Piotr Szewczyk obliczenia audytor

5 Miejscowosc........ rodz......s data wykonania opracowania:.....20.05.2016 r.

6. Spis tresci:

1. Strony tytutowe

Karta audytu energetycznego

Dokumenty i dane zrédiowe wykorzystane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne i uwagi inwestora budowlanego
budynku

Inwentaryzacja techniczno - budowlana budynku

Ocena stanu technicznego budynku

Wykaz usprawnien i przedsiewziec termomodernizacyjnych

Okreslenie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Opis optymalnego wariantu
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2. Karta audytu energetycznego budynku *)

1. Dane ogdlne

Stan przed
termomodernizacjg

Stan po termomodernizacji

1. [Konstrukcja/technologia budynku Tradycyjna, murowany| Tradycyjna, murowany
2. |Liczba kondygnacji 3 3
3. [Kubatura czesci ogrzewanej [m?3] 2932,8 2932,8
4. |Powierzchnia netto budynku [m?] 1004,1 1004,1
5. [Powierzchnia uzytkowa czesci mieszkalnej[m?] - -
e | e
7. |Liczba lokali mieszkalnych - -
8. |Liczba 0s6b uzytkujgcych budynek 50 50
C.W.U. Z pogrzewaczy C.w.u. z pogrzewaczy
9. |Sposéb przygotowania cieptej wody przeptywowych zasilanych | przeptywowych zasilanych energia

energig elektryczng

elektryczng

instalacja c.o. zasilana wezta

instalacja c.o. zasilana wezta

10. |Rodzaj systemu ogrzewania budynku cieplnego bezposredniego cieplnego bezposredniego
11. [Wspétczynnik ksztattu A/V [I/m] 0,28 0,28
12. |Inne dane charakteryzujace budynek -
2. Wspétczynniki przenikania ciepta przez przegrody budowlane [
W/(mZK)]
1. |Sciany zewnetrzne 1,024; 1,006 0,223
o Dach/stropoqach/st(op pod nieogrzewanymi poddaszami
lub nad przejazdami 1507 0,212
3. |Podtoga na gruncie w pomieszczeniach ogrzewanych - -
4. |Strop nad piwnicg - -
5. |Okna, drzwi balkonowe 3,200; 1,600 1,600; 1,300
6. |Drzwi zewnetrzne/bramy 3,500; 2,000 2,000; 1,700
7. |Inne - $ciana przy gruncie 0,692 0,202
3. Sprawnosci sktadowe systemu ogrzewania
1. |Sprawnosc¢ wytwarzania 0’95 0,99
2. [Sprawnos¢ przesytania 0,98 0,98
3. [Sprawnosc¢ regulacji i wykorzystania 0,93 0,93
4. [Sprawnos¢ akumulacji 1,00 1,00
3 Uwzgle.dmeme przerw na ogrzewanie w okresie 0,85 0,85
tygodnia
6. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby 0,91 0,91

4. Sprawnosci sktadowe systemu przygotowania cieptej wody

uzytkowej

Sprawno$¢ wytwarzania [-]

Sprawnosc przesytul[-]

Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania [-]

- A o =

Sprawnos$¢ akumulacii [-]

5. Charakterystyka systemu wentylacji

Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna)

naturalna, grawitacyjna

naturalna, grawitacyjna

Sposob doprowadzenia i odprowadzenia powietrza

okna, przewody
wentylacyjne

okna, przewody
wentylacyjne

Strumien powietrza wentylacyjnego [m3/h]

2 562

2475

(1/h]

Liczba wymian

0,87

0,84




Audyt energetyczny obiektu: Budynek Urzedu Miasta - Gminy Strykdw

l6. Charakterystyka energetyczna budynku

1. Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kw] 102,1 60,1
2. Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cwu [kw] 4,6 4,6
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku bez
3. uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw w 610 250
ogrzewaniu [G)/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z
uwzglednieniem
% sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) 523'0 214'0
[GJ/rok]
5. Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cwu [GJ/rok] 14 14
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki
sezonu standardowego i na przygotowanie cwu (stuzace do
% weryfikacji przyjetych sktadowych danych obliczeniowych Brak danyCh
bilansu ciepta) [GJ/rok]
Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody
74 (stuzace do weryfikacji przyjetych sktadowych danych Brak danych -
obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]
Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepto do
ogrzewania budynku w standardowym sezonie grzewczym bez
B Y ke e 168,7 69,0
uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw w
ogrzewaniu [kWh/m?rok]
Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepto do
9. ogrzewan-ia tfudynku w sta'n.dardowym sezonie grzgwczym z 144,7 59,2
uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw w
ogrzewaniu [kWh/m?rok]
10. Udziat odnawialnych zrodet energii (%) 0 32
7. Optaty jednostkowe (obowigzujace w dniu sporzadzania audytu)
1, [3;])fata za 1 GJ energii na ogrzewanie **) taryfa 49,2 49,2
Optata za 1 MW mocy zaméwionej na ogrzewanie na miesigc ***)
2% 0 0
taryfa [z1]
3. g:)]iata za podgrzanie 1 m3 wody uzytkowej **) 36,91 36,91
4 Optata za 1 MW mocy zaméwionej na podgrzanie cwu na 0 0
i miesigc***) taryfa [zf]
5 Optata za ogrzanie 1 m2 powierzchni uzytkowej miesiecznie s h
) [z1]
Inne - optata abonamentowa
6. - -
[z1]
7. Inne - >
|8. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego
Roczne zmniejszenie
Planowana kwota kredytu [zt] 293 787 zapotrzebowania na energie 59,00%
(%]
Planowane koszty catkowite [zf] 367 234 rzﬁm'a Teromogemiscing 31220
Roczna oszczednosci kosztow energii
[21/rok] 15 198

**) - optata zmienna zwiazana z dystrybucja i przesytem jednostki energii

***) - stata optata miesieczna zwiazana z dystrybucja i przesytem energii

*) - dla budynku o mieszanej funkcji nalezy podac¢ wszystkie dane oddzielnie dla kazdej czesci budynku
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3. Dokumenty i dane irédtowe wykorzystane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne i
uwagi inwestora

3.1.Dokumentacja projektowa:

o Dane otrzymane od zamawiajgcego.

o Architektura — Projekt budowlany, Adaptacja Budynku przy ul. Kosciuszki 27 w Strykowie na siedzibe
Urzedu Miasta i Gminy Strykéw — Projektowa Pracownia Budowlana Anna Wachowska-Olszyca, t6dz.
12:1996'r

o Audyt energetyczny wykonany w 2012 r.

o  Wiasne obmiary.

3.2.Inne dokumenty:

o Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 listopada 2008 r. zmieniajgce rozporzadzenie z dnia 12
kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie.

o Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 5 lipca 2013 r.
zmieniajace rozporzadzenie w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i
ich usytuowanie.

o Ustawa z dnia 21 listopada 2008 r. o wspieraniu termomodernizacji i remontéw (Dz. U. Nr 223, poz.
1459).

o Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009 r. w sprawie szczegétowego zakresu i form
audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytéw, a takze algorytmu
oceny optacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

o Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 listopada 2008r. w sprawie metodologii obliczania
charakterystyki energetycznej budynku i lokalu mieszkalnego lub czesci budynku stanowigcej
samodzielng cato$¢ techniczno — uzytkowa oraz sposobu sporzadzania i wzoréw sSwiadectw ich
charakterystyki energetycznej.

o Obowigzujace w chwili sporzagdzenia audytu stawki i ceny nosnikow energii oraz paliw.

o Obowigzujace w dniu sporzadzania audytu przepisy i normy: PN-EN-ISO 6946:2008; PN-EN-ISO 13370;
PN-EN-ISO 14683; PN-EN 12831:2006.

3.3. Osoby udzielajgce informacji
Przedstawiciel Urzedu Miasta - Gminy

3.4. Data wizji lokalnej:
listopad 2014 r.
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3.5. Wytyczne, sugestie, ograniczenia i uwagi inwestora (zleceniodawcy)

e obnizenie kosztéw ogrzewania budynku,

e poprawa komfortu cieplnego budynku,

e wykorzystanie odnawialnych zZrédet energii,

e zastosowanie przedsiewzie¢ i rozwigzan innowacyjnych

e wykorzystanie pomocy Paristwa na warunkach okreslonych w Ustawie o wspieraniu termomodernizacji i
remontow,

e wramach audytu dokonanie oceny efektywnosci nastepujacych usprawnien:
» wymiana starych okien i drzwi zewnetrznych,
» ocieplenie scian zewnetrznych,

» ocieplenie stropodachu,

3.6. Wielkoé¢ érodkéw wiasnych inwestora przeznaczonych na pokrycie kosztéw przedsiewzigcia
termomodernizacyjnego oraz wysoko$¢ kredytu mozliwego do zaciagnigcia.

o  Wielkoéé érodkéw wiasnych inwestora przeznaczonych na pokrycie kosztow przedsiewziecia
termomodernizacyjnego maksymalnie 20% naktadéw inwestycyjnych bez okreslenia maksymalnej
kwoty.

o Wysokoé¢ kredytu mozliwego do zaciggniecia 600 000 zt.
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4. Inwentaryzacja techniczno - budowlana budynku

4.a Ogoélne dane o budynku

Oprywatna QO T18S  Ospotdzielcza komunalna

{ Q mieszkalny Omieszkalno-ustugowy Minny: uzytecznosci publicznej

= ul. Kosciuszki 27

| Fwolno stojacy O blizniak 0 segment w zabudowie szeregowej
0 blok mieszkalny wielorodzinny

1975 Rokzasiedlenia 1975
: .. | O Uw-27—Cegta Zerariska ORWB O BSK 0 RBM-73 0 RWP-75
0 PBU-59 Q PBU-62 QO uw 22 O WUF-62 0 WUF-T 0 OWT-67 QowT-75 O “Szczecin”
Q w-70 0 wk-70 QsBm-75 O zSBO 0 “Stolica”0 monolit tradycyjna Oramowa

0O szkieletowa O inna - okresli¢:

Piwn. 2,39 m
Part. 3,05 m
_(Ip3,40m

{1lp2,81m

i1y

) wg PN—O-2365 Powienia budynkéw. Podziat, okreslenia i zasady obmiaru.
2) wg PN-69/B-02360 Kubatura budynkéw. Zasady obliczania.
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4.b Uproszczona dokumentacja techniczna

Rysunek 2 widok elewacji potudniowej
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Rysunek 4 widok elewacji zachodniej

4.c. Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

Analizowany budynek wzniesiony zostat w 1975 roku. Jest to budynek o trzech kondygnacjach
nadziemnych, podpiwniczony, ze stropodachem z pustka powietrzng.

Konstrukcja budynku tradycyjna. Budynek zaprojektowano jako dwutraktowy w uktadzie
podtuznym z jedng klatkg schodowa w szczycie potudniowo-wschodnim.

Sciany piwnic gr. 64 cm. Sciany zewnetrzne murowane z bloczkéw betonowych typu Alfa na
zaprawie cementowo-wapiennej grubosci 44 cm.

Stropy miedzykondygnacyjne, gestozebrowe, prefabrykowane DZ-3 o wysokosci
konstrukcyjnej 24cm.

Dach z ptyt korytkowych opartych na Sciankach azurowych ustawionych na stropie nad
ostatnia kondygnacja.

Drzwi wejsciowe: wejscia gtéwnego do budynku od strony pdtnocnej nowe z profili
aluminiowych. Drzwi wejscia od strony wschodniej réwniez nowe.
Drzwi do pomieszczen piwnicznych od strony potudniowej stalowe stare.



10

Audyt energetyczny obiektu: Budynek Urzedu Miasta - Gminy Strykéw

Rysunek 5 Drzwi al. wejsécia gtéwnego (elewacja pétnocna)

Okna: Okna w budynku na kondygnacjach nadziemnych zostaty juz wymienione na nowe PCV.
Pozostaty do wymiany okna w pomieszczeniach podpiwniczenia, drewniane, zniszczone,

nieszczelne.
Lp. Opis Pow;nr;etto W /(::2,, K)
1 | Okno (Swietlik) zewnetrzne 5,76 3,200
2 | Okno zewnetrzne nowe 128,39 1,600
3 | Drzwi zewnetrzne stare 15,203 3,500
4 Drzwi zewnetrzne nowe 11,07 2,500
5 | Podtoga piwnicy 242,30 0,685
6 |Sciana zewnetrzna 692,17 1,024
7 | Stropodach niewentylowany 365,13 1,307
8 | Sciana zewnetrzna piwnica 54,96 1,006
9 | Sciana przy gruncie 87,30 0,692

Charakterystyka wszystkich przegréd budowlanych z opisem poszczegolnych warstw
zawarta jest w wydrukach z programu Audytor 5.1 Pro przedstawionych w zatgcznikach do
audytu.
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4.d Charakterystyka energetyczna budynku

Lp. Rodzaj danych D.a ne.vo{ i
istniejgcym
1. | Zamdéwiona moc cieplna na co [kw]
brak danych
2. | Zamoéwiona moc cieplna na cwu (qz) [kw]
3. | Zapotrzebowania na moc cieplng na co [kw] 102,1
4. | Zapotrzebowanie na moc cieplng na cwu [kwW] 4,6
5 Roczne zapotrzebowanie na ciepto w standardowym sezonie grzewczym bez (G1] 6099
" | uwzglednienia sprawnosci systemu ogrzewania i
6 Roczne zapotrzebowanie na ciepto w standardowym sezonie grzewczym z (Gl] 6540
uwzglednieniem sprawnosci systemu ogrzewania 4
optata stata (za moc zamoéwiong + przesyt) zt/MW/m-c 0,00
7 optata zmienna (za ciepto + przesyt) 2t/GJ 49,2
optata abonamentowa zt/m-c 0,00

4e. Charakterystyka systemu ogrzewania

Budynek wyposazony jest w instalacje centralnego ogrzewania o parametrach
eksploatacyjnych 90/70°C. Woda goraca doprowadzana jest do instalacji centralnego
ogrzewania z wezta cieplnego do ktdérego czynnik grzewczy w postaci wody goracej
doprowadzany jest siecig cieplng niskoparametrowg z kottfowni spétdzielni mieszkaniowe;j.
Instalacje wyposazono w grzejniki stalowe ptytowe typu C na gatazkach zasilajgcych
zamontowano termostatyczne zawory grzejnikowe, na gatazkach powrotnych zawory
odcinajace. Przewody wykonane z rur miedzianych tgczonych lutem twardym.

Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejgcym

Dwururowa, pompowa z rozdziatem dolnym pracujaca w

i o uktadzie zamknietym

2. | Parametry pracy instalacji 90/70 °C

3. | Przewody w instalacji Miedziane, faczone poprzez lutowanie lutem twardym.
4. | Rodzaje grzejnikow Stalowe ptytowe

5. | Ostoniecie grzejnikdw Brak

6. | Zawory termostatyczne Tak
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7. | Zabezpieczenie Przeponowe naczynie wzbiorcze

8. | Odpowietrzenie Automatyczne odpowietrzniki na pionach

Liczba dni ogrzewania w tygodniu

/liczba godzin na dobe ik

wykonanie wezta, wymiana przewodéw i grzejnikéw, montaz

9. | Modernizacja instalacji po roku 1984 . :
zaworow regulacyjnych

Wartosci wspétczynnikéw systemu ogrzewania dla stanu sprzed termomodernizacji

Lp Opis Wartos$¢ wspotczynnika
1 Wytwarzanie cieptfa Ng 0.99
2 Przesytfanie ciepta Nd 098
3 Regulacja i wykorzystanie Ne 0.93
4 Akumulacja ciepta Ns 1.00
. Sprawnos¢ catkowita systemu

Ng*na*nc*ns = e 0,902

6 Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w w
okresie tygodnia > 0,85

7 Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w W
ciggu doby d 0,91

4 f . Charakterystyka instalacji cieptej wody uzytkowej

Budynek Urzedu Gminy nie zostat wyposazony w instalacje c.w.u.
Ciepta woda w pomieszczeniach sanitariatbw podgrzewana jest w pojemnosciowych
ogrzewaczach wody zasilanych energig elektryczna.

Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejgcym

Ciepta woda przygotowywana miejscowo w

1. |Rodzaji lacji
e podgrzewaczach elektrycznych pojemnosciowych.

2. | Piony iich izolacja Brak instalacji rozprowadzajacej

3. | Opomiarowanie (wodomierze indywidualne) | Brak

4. | Zbiornik akumulacyjny Miejscowo wbudowane w podgrzewacze pojemnosciowe
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4 g. Charakterystyka systemu wentylacji

ad7a
JALd

i Rodzaj instlacji

grawiacyjn

Strumien powietrza

wentylacyjnego m*/h San

W budynku wentylacja systemu grawitacyjnego.

4 h. Charakterystyka wezta cieplnego lub kottowni w budynku.

Budynek zasilany jest w energie cieplna z wezta cieplnego bezposredniego, do ktérego czynnik
grzewczy doprowadzany jest z cieptowni spotdzielni mieszkaniowej.

5. Ocena aktualnego stanu technicznego budynku

5.1 Przegrody zewnetrzne

Ogodlny stan elementéw konstrukcyjnych budynku jest dobry. Wspétczynniki przenikania
ciepta dla przegréd zewnetrznych sg wyzsze od obecnie obowigzujgcych.

éiay zewntrn 04 e o 0,977 v 40
sciany zewnetrzne piwnicy 1,006 0,994 4,0
sciany zewnetrzne przy gruncie 0,692 1,446 4,0
stropodach 1,307 0,765 4,5

*) —wartosci wymagane, jezeli inwestor korzysta z Ustawy termomodernizacyjnej

nagane

drzwi zewnetrzne nowe 2.5 1.7
drzwi zewnetrzne stare 355 157
okna nowe 1,6 1,3
okna stare 312 13

Dla okien i drzwi juz wymienionych w budynku mimo, ze wspétczynniki przenikania ciepta nie
spetniajg aktualnych wymagan nie przewiduje sie wymiany ze wzgledu na dobry stan
techniczny. W przypadku koniecznosci ich wymiany nalezy zamontowaé stolarke o
parametrach izolacyjnych spetniajacych wygania przepiséw, ktére beda woéwczas
obowigzywaty. Stan okien i drzwi zewnetrznych starych kwalifikuje je do wymiany.
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5.2 System grzewczy

Nowy zmodernizowany w 2013 r. nie wymaga ingerencji

5.3 System zaopatrzenia w c.w.u.

Brak instalacji c.w.u., miejscowo zainstalowano elektryczne podgrzewacze pojemnosciowe.

System funkcjonuje prawidtowo.

5.4 Wentylacja

Wentylacja pomieszczen realizowana jest grawitacyjnie. Swieze powietrze infiltruje do srodka
przez nieszczelnosci drzwi i okien. W pomieszczeniach ze starg stolarka wystepuje nadmierna

infiltracja powietrza zewngtrznego co powoduje wychtodzenie tych pomieszczen.

Zbiorcze zestawienie oceny stanu istniejacego obiektu i moiliwosci poprawy zawiera

ponizsza tabela

Ocena stanu istniejgcego obiektu i mozliwosci poprawy

Instalacja nowa, funkcjonujaca prawidtowo.

Lp. Charakterystyka stanu istniejgcego Mozliwosci i sposéb poprawy
1 2 3
Przegrody zewnetrzne
1 T ‘ Nalezy dociepli¢ przegrody zewnetrzne i zapewni¢
Przegr'ody zevtlnetrzne maja nlezaQOwaIajace obecnie wymagany opér cieplny.
wartosci wspotczynnika przenikania ciepta
Okna
Nieszczelne w ztym stanie technicznym o
2 | wysokim wspétczynniku przenikania ciepta U | Przewiduje sie wymiang starych okien.
[W/m?K], za wyjatkiem okien juz
wymienionych.
Drzwi zewnetrzne
Nieszczelne w ztym stanie technicznym o
3 | wysokim wspétczynniku przenikania ciepta U Przewiduje sie wymiane starych drzwi zewnetrznych.
[W/m?K], za wyjatkiem drzwi juz
wymienionych.
Wentylacja grawitacyjna.
Nie stwferdza sig zbyt matego przewietrzania. | Nje przewiduje sie modernizacji wentylacji, jedynie w
4 |W pomlejszczenla}ch ze.st?rq st.olarka' przypadku montazu nowych okien rozwazona zostanie
wystepuje nadmierna infiltracja powietrza mozliwoé¢ zastosowania w nich nawiewnikéw.
zewnetrznego co powoduje wychtodzenie
tych pomieszczen.
Instalacja cieptej wody uzytkowej
5 | Przygotowywana c.w.u. jest miejscowo w Nie przewiduje sie modernizacji.
elektrycznych podgrzewaczach
pojemnosciowych.
System grzewczy Brak dziatan inwestycyjnych, jedynie wskazane jest
6 wykonanie korekty nastaw wstepnych zaworow

termostatycznych.
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6. Wykaz rodzajow usprawnien i przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych wybranych na
podstawie oceny stanu technicznego

L.p. Rodzaj usprawnien lub przedsiewziec Sposob realizacji
1 2 3
1 Zmniejszenie strat przez przenikanie przez Sciany | Ocieplenie Scian zewnetrznych - metoda
: zewnetrzne bezspoinowa (styropian, XPS)
Ocieplenie stropodachu laminowanymi papg
5. i e st dachowyl"nl ptytami styroplar.mwyml wraz z
wykonaniem nowego pokrycia dachu papg
termozgrzewalng
: . . Dokorczenie wymiany starych okien i drzwi
3 jw. przez stare okna i drzwi zewnetrzne . i ¥ kit
zewnetrznych

7. Okreslenie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7.1 Wskazanie rodzajow usprawnien termomodernizacyjnych dotyczgcych zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto

Rodzaj usprawnien lub przedsiewziec

Sposob realizacji

2

3

Usprawnienie dotyczgce zmniejszenia strat przez
przenikanie przez przegrody budowlane oraz na
ogrzewanie powietrza wentylacyjnego

Ocieplenie $cian zewnetrznych

Ocieplenie Scian przy gruncie

Ocieplenie stropodachu

Wymiana starych okien i drzwi zewnetrznych

7.2 Ocena optacalnosci i wyboru usprawnien dot. zmniejszenia strat przez przenikanie przez
przegrody i zapotrzebowania na ciepto na ogrzanie powietrza wentylacyjnego

W niniejszym rozdziale w kolejnych tabelach dokonuje sie:

a) Oceny optacalnosci i

wyboru optymalnych usprawnien prowadzgcych do

zmniejszenia strat ciepta przez przenikanie przez przegrody zewnetrzne,

b) Oceny optacalnosci i wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia dotyczgcego
zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto na przygotowanie cieptej wody uzytkowej,

c) Oceny optacalnosci i wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia dotyczacego
zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto na cele c.o.,
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d) Zestawienia optymalnych usprawnien i przedsiewzig¢ w kolejnosci rosnacej
wartoéci prostego czasu zwrotu naktadéw (SPBT) charakteryzujacego kazde
usprawnienie.

W obliczeniach przyjeto nastepujace dane:

y i W stanie Po termo- g
Wyszczegdlnienie eIl jedn.
obecnym modernizacji
t 20,0 20,0 ic
t -20,0 -20,0 "
Z0
Sq” dla przegréd zewnetrznych * 3696,4 3696,4 dzienKa
Taryfa

s O 0,00 0,00 zt/(MW-mc)
Ots. Ok, 49,2 49,2 zt/G)
And Aild 0,00 0,00 zt/m-c
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Sciany zewnetrzne

Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat R
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia AL

Opis wariantéw usprawnienia

Przewiduje sie ocieplenie sciany metoda bezspoinowa z uzyciem styropianu o wspétczynniku

przewodzenia ciepta A= 0,040  W/mK. Rozpatruje sie 3 warianty réznigce sie gruboscig

warstwy izolacji termicznej:

wariant 1: o grubosci warstwy izolacji, przy ktérej nie bedzie spetnione wymaganie wielkosci oporu
cieplnego R = 4,0 (m*K)/W

wariant 2: o grubosci warstwy izolacji, przy ktérej bedzie spetnione wymaganie wielkosci oporu
cieplnego R 2 4,0 (m?K)/W

wariant 3: o0 grubosci 2 cm wiekszej niz w wariancie 2

692,2 m?

818,6 m?

1 Grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji
termicznej; g=
2 Zwiekszenie oporu cieplnego AR
3 Opér cieplny R m>K/W 0,98 3,98 4,48 4,98
4 Qou, Quu = 8,6410°Sd°A/R Gl/a 226,3 55,6 49,4 44,4
5 Gou, G1u =10 A*(two-tz0)/R MW 0,0283 0,0070 0,0062 0,0056
Roczna oszczednosé kosztow
4 8398 7
5 A0 = (Qou-Quu)0:+12(gou-q1u)Om pia i b il
7 Cena jednostkowa usprawnienia zt/m? 235 240 248
8 Koszt realizacji usprawnienia Ny zt 192 380 196473 | 203022
9 SPBT= Nu/AOn lata 22,91 22,58 22,69
10 Uo, Ux W/m*K 1,024 0,25 0,22 0,20
Podstawa przyjetych wartosci Nu
Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m? wg katalogu "SEKOCENBUDu" Koszt usprawnienia stanowi
iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni Scian zewnetrznych z odliczeniem powierzchni
okien i drzwi (Axos:t)
Woybrany wariant : 2 Koszt : 196 473 zt SPBT= 22,58 lat
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Sciany zewnetrzne piwnicy

Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A0 = 55,0 ﬁ‘z

powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia A= 64.0 m?

Opis wariantéw usprawnienia
Przewiduje sie ocieplenie $ciany metodg bezspoinowa z uzyciem styropianu o wspotczynniku
przewodzenia ciepta A= 0,040 W/mK . Rozpatruje sie 3 warianty rozniace sie gruboscia

warstwy izolacji termicznej:

wariant 1: o grubosci warstwy izolacji, przy ktorej nie bedzie spetnione wymaganie wielkosci oporu
cieplnego R 2 4,0 (m*K)/W

wariant 2: o grubosci warstwy izolacji, przy ktérej bedzie spetnione wymaganie wielkosci oporu
cieplnego R 2 4,0 (m*K)/W

0 grubosci 2 cm wiekszej niz w
wariancie 2

wariant 3:

G rubosé dodatowej warstwy izolacji

. termicznej; g=

2 Zwiekszenie oporu cieplnego AR m*K/W 3,00 3,50 4,00
3 Op6r cieplny R m=K/W 0,99 3,99 4,49 4,99
4 Qou, Quu = 8,64'10°Sd"A/R Gl/a 1Lz 4,4 3.9 2.5

5 Qou, qu =105 A*(two-t0)/R MW 0,0022 0,0006 0,0005 0,0004
6 :g‘:';a(;::j:;gj‘;'z‘;’::z:‘) e ) 654 679 699
7 Cena jednostkowa usprawnienia zt/m? 235 240 248
8 Koszt realizacji usprawnienia Nu zt 15038 15358 15 870
9 SPBT= Nu/AOw lata 20,89 20,56 20,64
10 Uo, Ux W/m*K 1,006 0,25 0,22 0,20

Podstawa przyjetych wartosci Nu

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m? wg katalogu "SEKOCENBUDuU" Koszt usprawnienia stanowi
iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni scian zewnetrznych z odliczeniem powierzchni
okien i drzwi (Axost)

Wybrany wariant : 2 Koszt : 15358 1zt SPBT= 22,62 lat
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7.2.3. Ocena optacalnosci i wybdr wariantu zmniejszajacego straty
przenikanie

ciepfa przez

Przegroda

Sciany zewnetrzne przy gruncie

Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat

Opis wariantéw usprawnienia

warstwy izolacji termicznej:

cieplnego R 2 4,0 (m*K)/W

cieplnego R 2 4,0 (m*K)/W

powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia

A = 87,3 m?

A vosz = 87,3 m?

Przewiduje sie ocieplenie sciany metodg bezspoinowa z uzyciem styropianu ekstrudowanego o wspotczynniku
przewodzenia ciepta A= 0,040 W/mK . Rozpatruje sie 3 warianty roznigce sie gruboscig

wariant 1: o grubosci warstwy izolacji, przy ktdrej nie bedzie spetnione wymaganie wielkosci oporu

wariant 2: o grubosci warstwy izolacji, przy ktérej bedzie spetnione wymaganie wielkosci oporu

wariant 3: o grubosci 2 cm wiekszej niz w wariancie 2
3 > b Stan Warianty
2 Oméwienie Jedn.
- istniejacy 1 2 3
1 Grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej; g= m 0,12 0,14 0,16
2 Zwigkszenie oporu cieplnego AR m>K/W 3,00 3,50 4,00
3 Opér cieplny R m>K/W 1,45 4,45 4,95 5,45
4 Qou, Quu = 8,6410°Sd"A/R Gl/a 19,3 6,3 5,6 5:4
5 Gou, g1u =10 A*(two-t:0)/R MW 0,0024 0,0008 0,0007 0,0006
Roczna oszczednos¢ kosztow
6 t/a 640 674
80w = (Qou-Quu)0:+12(Got-q10)Om e i
7 Cena jednostkowa usprawnienia zt/m? 440 460 480
8 Koszt realizacji usprawnienia Ny zt 38412 40158 41904
9 SPBT= Nu/AOwn lata 60,02 59,58 59,95
10 Uo, U W/m*K 0,692 0,22 0,20 0,18
Podstawa przyjetych wartosci Nu
Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m? wg katalogu "SEKOCENBUDu" Koszt usprawnienia stanowi
iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni Scian zewnetrznych z odliczeniem powierzchni
okien i drzwi (Aoszt)
Wybrany wariant : 2 Koszt : 40158 zt SPBT= 59,58 lat
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Przegroda
7.2.4. Ocena optacalnosci | wybér wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie
Stropodach
Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A = 3651 m?
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia A= 3651 m?
Opis wariantéw usprawnienia
Przewiduje sie ocieplenie stropodachu laminiwanymi papa dachowymi ptytami styropianowymi
o wspotczynniku przewodnosci A= 0,038 W/m*K . Rozpatruje sie 3 warianty rozniace sie gruboscig
warstwy izolacji termicznej:
wariant 1: o0 grubosci warstwy izolacji, przy ktérej bedzie spetnione wymaganie wielkosci oporu
cieplnego R 2 4,5 (m*K)/W
wariant 2: o grubosci 1cm wiekszej niz w wariancie 1
wariant 3: o grubosci 2 cm wiekszej niz w wariancie 2
Warian'
Lp. Oméwienie Jedn. Stan istniejacy S > 2 3
i Gruboéé¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej; g= m 4 0,15 0,16 0,18
2 Zwiekszenie oporu cieplnego AR m>K/W 3,95 4,21 4,74
3 Opér cieplny R m2K/W 0,765 4,71 4,98 5,50
4 Qou, Quu = 8,64:10°>Sd'A/R Gl/a 152,4 24,7 23,4 21.2
5 Qou, q1u =106 A*(two-t0)/R MW 0,0191 0,0031 0,0029 | 0,0027
Roczna oszczednosé kosztow
6 t/a 6283 6347 6455
AOn = (QOU'Q1U)01+12(q°u-qlu)om £ /
7 Cena jednostkowa usprawnienia zt/m? 230 235 245
8 Koszt realizacji usprawnienia Nu 7t 83 980 85806 | 89457
9 SPBT= Nu/AOn lata 13,37 13,52 13,86
10 Uo, Ux W/m>K 1,307 0,212 0,201 0,182

Podstawa przyjetych wartosci Nu

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m? wg katalogu "SEKOCENBUDu" Koszt usprawnienia stanowi
iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni dachu (Axos:t)

Wybrany wariant : 1 Koszt : 83980 1zt SPBT= 13,4 lat
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7.2.5. Ocena optacalnosci i wyb6r wariantu przedsiewzigcia polegajgcego na wymianie okien oraz
poprawie systemu wentylacji

Przedsiewziecie

Wymiana starych okien

Dane:

powierzchnia okien starych do wymiany

powierzchnia drzwi starych do wymiany

Opis wariantéw usprawnienia

Ax= 576

Agie 1538

Viom= W =
Co= 1

m?

m?

174

m3/h

V obi

= W*Cq

Usprawnienie obejmuje wymiane okien starych na okna nowe i drzwi starych na drzwi nowe o lepszych wspétczynnikach U, z
wbudowanymi nawiewnikami:

wariant 1 : okna o wspdlczynniku U= 1.3 W/m2*K
drzwi o wspotczynniku U= 17 W/m2*K
wariant 2 : okna o wspdlczynniku U= 13 W/m2*K oraz nawiewniki okienne
drzwi o wspotczynniku U= 1,7 W/m2*K
wariant 3: okna o wspdlczynniku U= 1,3 W/m2*K oraz nawiewniki okienne higrosterowane
drzwi o wspoétczynniku U= 1.7 W/m2*K
- Stan Warianty -
Lp. Omoéwienie Jedn. Bk 3 > “
Wspétczynnik przenikania okien W/m*K 3,200 1,300 1,300 1,300
s |
Wspétczynnik przenikania drzwi W/m*K 3,500 1,700 1,700 1,700
) 15 . ., Cr B 1.2 1,00 0,85 0,70
2 Wspétczynniki korekcyjne dla wentylacji C. g 12 1,00 1,00 1,00
3 8,64*10°*Sd*Ao*U Gl/a 5,89 2,39 2,39 2,39
8,64*10°*Sd*Aq4.*U Gl/a 17,02 8,27 8,27 8,27
4 2,94*10°°"C*Cu*Vnom*Sd Gl/a 22,66 18,88 16,05 13,22
5 Qo, Qu = (3) +(4) Gl/a 28,55 21,27 18,44 15,61
6 10°5* Aok* (two-tz0) *U MW 0,0007 0,0003 | 0,0003 | 0,0003
10°%*Adre* (two-t0)*U Mw 0,0021 0,0010 | 0,0010 | 0,0010
7 3,4%107*Vnom *Cm* (two-tz0) MW 0,0028 0,0024 | 0,0024 | 0,0024
8 qo, q1=(6) +(7) MwW 0,0035 0,0027 | 0,0027 | 0,0027
Roczna oszczednos¢ kosztow AOw = -
S e (qj-qw) ) = Qo | ok 358 | 497 | 637
10 Koszt jednostkowy N dla wymiany okna zt 650 650 650
Koszt jednostkowy N dla wymiany drzwi zt 1200 1200 1200
11 Koszt wymiany N zt 22020 | 22020 | 22020
12 Koszt modernizacji wentylacji Nw zt 1980 3245
13 Koszt Nu+N zt 22020 | 24000 | 25265
14 SPBT = (N+Nw)/AO lata 61,48 48,25 39,68
Podstawa przyjetych wartosci Nu
Przyjeto ceny jednostkowe dla 1m? wg katalogu SEKOCENBUDu.
Wybrany wariant : 3 l Koszt : 25265 zt SPBT= 39,7 lat
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Zestawienie optymalnych usprawnien i przedsiewzigec w kolejnosci rosngcej wartosci SPBT

Rodzaj i zakres usprawnienia

L.p. F : Planowane SPBT
termomodernizacyjnego
koszty robot, zt Lat
1 Ocieplenie stropodachu 83 979,90 13,37
Z Ocieplenie Scian zewnetrznych 196 472,80 22,58
3 Ocieplenie $cian zewnetrznych piwnicy 15 358,40 22,62
Wymiana starych okien na okna z
a naW|f3wn|kam| hlgrostt'arowanyml oraz 25 265,00 39,68
wymiana starych drzwi zewnetrznych na
nowe
5 Ocieplenie $cian piwnicy przy gruncie 40 158,00 59,58
Uwagi:

7.3 Ocena i wybér optymalnego wariantu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego
poprawiajgcego sprawnosc¢ systemu grzewczego

Dane:

Qoco= 609,91 GJ/a

Nie przewiduje sie modernizacji instalacji grzewczej.

7.4 Wyb6r optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

Niniejszy rozdziat obejmuje :

a. okreélenie wariantéw przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

b. analize wariantéw przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

c. ocene wariantéw przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych pod wzgledem spetnienia wymagan ustawowych

d. wskazanie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
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7.4.1 Okreslenie wariantow przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

" ut " i ; Nr wariantu
epszenie termomodernizacyjne
4 v o R 20 =3NS
1 [ Ocieplenie stropodachu X|X|X|[X]|X
2 | Ocieplenie $cian zewnetrznych XX |[X|X
3 | Ocieplenie Scian zewnetrznych piwnicy ), Sl > & ¢
4 Wymiana starych okien na okna z nawiewnikami higrosterowanymi oraz X | x
wymiana starych drzwi zewnetrznych na nowe
5 | Ocieplenie Scian piwnicy przy gruncie X

7.4.2. Zestawienie kosztu poszczegélnych wariantéw termomodernizacyjnych z uwzglednieniem kosztu
wykonania audytu termomodernizacyjnego

Zakres ulepszen wchodzacych

Koszt wariantu

Koszt audytu +

Koszt catkowity

Lp. w sktad w:-?riant‘u [21] dokumentacji [2t]
termomodernizacyjnego [zt]
1 1+2+3+4+5 361 234 6 000 367 234
2 1+2+3+4 321076 6 000 327 076
3 1+2+3 295 811 6 000 301 811
4 1+2 280453 6 000 286 453
5 3 83980 6 000 89 980
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7.4.4 Wskazanie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Na podstawie § 6. pkt 4 ROZPORZADZENIA MINISTRA INFRASTRUKTURY

z dnia 17 marca 2009 r. w sprawie szczegotowego zakresu i form audytu energetycznego oraz
czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytow, a takze algorytmu oceny optacalnosci
przedsiewziecia termomodernizacyjnego oraz przeprowadzonej analizy stwierdzono, ze
optymalnym wariantem termomodernizacji jest WARIANT 1.

Ocena spetnienia warunkow ustawowych

efekt energetyczny wiekszy niz 25% - TAK

nieprzekroczenie zadeklarowanej przez inwestora
kwoty srodkéw wiasnych przeznaczonych na pokrycie | ~ TAK
inwestycji

nieprzekroczenie zadeklarowanej przez inwestora
maksymalnej kwoty kredytu

= TAK

8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
przewidzianego do realizacji

8.1 Opis robét

W ramach wskazanego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego nalezy wykonac

nastepujgce prace.

1. Ocieplenie stropodachu laminowanymi papg dachowymi ptytami styropianowymi (o

wspotczynniku przewodzenia ciepta A= 0,038 W/(m K)), o grubosci 15 cm.

2. Ocieplenie scian zewnetrznych styropianem (o wspotczynniku przewodzenia ciepta A

= 0,04 W/(m*K)), o grubosci 14 cm, metodg bezspoinowg, wykoriczenie tynkiem.

3. Ocieplenie Scian zewnetrznych przy gruncie styropianem ekstrudowanym (o
wspotczynniku przewodzenia ciepta A = 0,04 W/(m*K)), o grubosci 14 cm, metodg

bezspoinowg, wykonczenie tynkiem.
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4. Wymiana starych okien na nowe wyposazone w nawiewniki okienne higrosterowane
o wspdtczynniku przenikania ciepta dla catego okna U=1,3 W/(m2 K) oraz wymiana
starych drzwi zewnetrznych na nowe o wspdtczynniku przenikania ciepta

U=1,7 W/(mK) .

5. Montaz instalacji PV o mocy 6,1 kWp

Obmiar Cena jedn. Koszt catkowity
Opis
m? zt/m? zt
2 | Ocieplenie stropodachu 365,1 230 83980
3 | Ocieplenie $cian zewnetrznych 882,6 240 211831
4 | Ocieplenie Scian przy gruncie 87,3 460 40 158
5 | Wymiana starych okien 5,8 650 3744
6 Nawniew.nlkl higrosterowane w oknach 11,0 295 3245
wymienianych
Wymiana starych drzwi zewnetrznych na nowe 15,2 1200 18 276
Koszt audytu i dokumentacji - - 6 000
SUMA 367 234
Montaz instalacji PV — 55 790 zt
tacznie naktady - 423 024 zt
8.2 Charakterystyka finansowa
Kalkulowany koszt robét wyniesie 367 234,12t
Udziat Srodkéw wtasnych inwestora 73 446,8 2t 20%
Kredyt bankowy 293 787,3 z 80%
Przewidywana premia termomodernizacyjna 31.220,2 zt
Czas zwrotu naktadow SPBT 24,2

8.3 Dalsze dziatania inwestora

Dalsze dziatania inwestora obejmuja:

Ztozenie wniosku kredytowego i podpisanie umowy kredytowej,
Wybor wykonawcy/wykonawcow.

Zawarcie umowy z wykonawca projektu i robot.

Realizacja robét i odbidr techniczny.

Wystapienie o premie termomodernizacyjna.

DS R R I S

Ocena rezultatdbw  przedsiewziecia (po  pierwszym  sezonie  grzewczym).
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Zatacznik 1

Zatacznik 2

Zatgcznik 3

Zatgcznik 4

Zatacznik 5

Zatacznik 6

Zataczniki do audytu

Obliczenie optat za zuzycie ciepta

Obliczenie wspétczynnikdw przenikania przegrod
Okreslenie ilosci powietrza wentylacyjnego

Obliczenie zapotrzebowania na ciepto i moc cieplng na potrzeby przygotowania cwu

Wyniki komputerowych obliczer sezonowego zapotrzebowania na ciepto i moc na
ogrzewanie

Okreslenie efektow energetycznych i ekonomicznych wykonania instalacji PV
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Zatgcznik nr 1
Obliczenie jednostkowych opfat za zuzycie ciepfa
Optaty za zuzycie ciepta
Ceny bez Ceny z VAT

VAT 23%
Optata stata za moc zamowiong zt/(MW-m-c) 0,00 0,00
Przesyt zt/(MW-m-c) 0,00 0,00
Razem optata stata zt/(MW-m-c) 0,00 0,00
Optata zmienna za ciepto zt/G) 40,00 49,20
Przesyt zt/G) 0 0,00
Razem optata zmienna zt/G) 40,00 49,20
Abonament ‘ zt/(pkt. pomiarowy m-c) 0,00 0,00
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Zatqcznik nr 3

Obliczenie strumienia powietrza wentylacyjnego

35

strumien powietrza

tgczne zap. powietrza w

pomieszczenie ilos¢ wymian W Bty A Strumien w m*/s o
pomieszczenia urzedu ¢ ) 2353,7 0,654 0,654
piwnica 0,3 17373 0,048 0,048

LACZNIE Vo 0,702

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego

wg PN-83/B-03430

Wspotczynniki korekcyjne dla piwnicy

¢ * cw* Viom

Do obliczen zapotrzebowan

Kubatura wentylowana budynku

krotnos¢ wymiany powietrza
wentylacyjnego

Vo=

2527

2933

0,86

m3/h

m3/h

h?

v"Dm i _ ma/h

Stan obecny

Po wymianie okien na
nowe z nawiewnikami

Cr 1,20 0,70
Cw 1,00 1,00
Cm 1,20 1,00

Do obliczen rocznego zapotrzebowania na ciepto Q [GJ/rok]

2562,2 2475,3

ia na moc cieplng q [MW]

cm* W

2562,2 2527,4

m3/h

m3/h
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Zatqcznik 4
Obliczenie zapotrzebowania na moc i ciepto na potrzeby przygotowania cieptej wody uzytkowej
Vraseec Wartosci dla
1 budynku -
Charakterystyka systemu Jednostka | budynku - sta\; Y
stan p .
i S modernizacji
istniejacy
(1) (2) (3) (4)
ciepto wiasciwe wody cw kJ/kg*deg 4,19 4,19
gestosc¢ wody p kg/m? 1000 1000
jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vew 1/os 5 5
jed.odniesienia - ilos¢ osob L 0s 50 50
temperatura wody cieptej w podgrzewaczu Bcw %€ 55 55
temperatura wody zimnej 8o o6 10 10
wspotczynnik korekcyjny temp. ke - 1 1
czas uzytkowania tu, doba 260,71 260,71
roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Quw,na=Vew* L*Cw*p*(Bew-00) *ki*tu2/(1000*3600) kWh/rok 3413,7 3413,7
sprawnos¢ wytwarzania ciepta nw, - 0,99 0,99
sprawnosc przesytu cieptej wody nw,p - 1 i
sprawnosc¢ akumulacji nw,s - 0,86 0,86
sprawnosc sezonowa wykorzystania - y 1
sprawnosc catkowita nuw,tot - 0,8514 0,8514
roczne zapotrzebowanie ciepta koricowego Qxw kWh/a 4009,5 4009,5
roczne zapotrzebowanie ciepta koricowego Qxw Gl/a 14,4 14,4
Obliczanie zapotrzebowania na moc na potrzeby przygotowania cieptej wody uzytkowej
Winbed Wartosci dla
dia budynku -
Opis Jednostka | budynku - v
stan po
stan !
o BT modernizacji
istniejacy
(1) (2) (3) (4)
Srednie godzinowe zapotrzebowanie na c.w.u. w budynku
m?/h 0,021 0,021
Vher =( L*Vew)/(12*1000)
Wsp. godzinowej nieréwnomiernosci rozbioru c.w.u.
- 3,588 3,588
Nn=9,32:L024
Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzanie 1 m* wody
GJ/m? 0,221 0,221
chj = Cw’“p*(ecW'eo)*kt/rlw,(ot/loﬁ
Max. moc c.w.u.
kw 4,6 4,6
Qewu™* = Vinge Qewj* N+ 10°/3600
Srednia moc c.w.u.
kw 1,3 1.3

chuér= Qowu™ /Nh




Audyt energetyczny obiektu: Budynek Urzedu Miasta - Gminy Strykéw

37

Zatgcznik nr 5

Wyniki obliczer sezonowego zapotrzebowania ciepta i mocy na ogrzewanie dla poszczegdlnych
wariantow termomodernizacyjnych
wykonane przy pomocy programu Audytor OZC 5.0 PRO

Zapotrzebowanie
Wariant
mocy cieplnej, MW ciepta Qy, GJ/a
1 0,0592 239,80
2 0,0601 249,56
3 0,0622 272,51
4 0,0639 286,47
5 0,0861 471,83
0 - stan istniejacy 0,1021 609,91
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Zatacznik 6
Okreslenie efektow energetycznych i ekonomicznych wykonania instalacji PV

Zatozenia:

- Energia elektryczna produkowana w instalacji PV zuzywana bedzie wytgcznie na potrzeby wiasne placowki,

- Wielko$¢ instalacji okre$lono uwzgledniajac powyzsze zatozenie oraz ilos¢ miejsca dostepnego do montazu paneli
z uwzglednieniem istniejacych przeszkéd w postaci przewodow wentylacyjnych oraz uwzglednieniem niezbednej
powierzchni komunikacyjnej, przyjeto do obliczen panele fotowoltaiczne o mocy 265Wp kazdy i wymiarach 99x164
cm.

- Do uzyskania odpowiedniej charakterystyki wyjsciowej do instalacji nalezy dobrac falownik o mocy wyjsciowej
dostosowanej do wielkosci instalacji,

- Energia pradu statego generowana przez panele fotowoltaiczne bedzie zamieniana w przeksztaftniku
beztransformatorowym na energie pragdu zmiennego,

- Parametry wyjéciowe beda zgodne z aktualnymi parametrami sieci wewnetrznej, do ktérej wpiete bedzie wyjscie
instalacji.

Global horizontal irradiation Poland

Am:mus‘un(&m 32010} B k] 100 km
i B

<1000 1080 1960 KWm? ©2011 Goolodel Solar 5.60.

Mapa natezenia promieniowania stonecznego dla obszaru Polski

Jak widac¢ z powyzszego rysunku lokalizacja inwestycji jest na terenie gdzie wystepuja dobre warunki dla
lokalizacji inwestycji wykorzystujgcych energie promieniowania stonecznego do wytwarzania energii
uzytecznej.

Roczne zuzycie energii elektrycznej okreslone na podstawie udostepnionych przez inwestora faktur
Wynosi

2015 114 860 kWh/rok
Srednio 114 860 kWh/rok
Koszt zakupu energii bez optat statych wynidst
70667,16 zt/rok

Zaktadana wielkos¢ instalacji PV 6,1 kWp
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llos¢ energii wyprodukowanej w instalacji PV
5920 kWh/rok
Zuzycie konwencjonalnej energii elektrycznej po uwzglednieniu ilosci energii produkowanej w instalacji

108 940 kWh/rok
Koszt zakupu energii
67024,90 zt/rok

Roczna oszczednos¢ kosztow zakupu energii elektrycznej
R= 3642,26 zt/rok

Roczna oszczednosé energii
5,2%

Naktady niezbedne dla wykonania instalacji PV, w tym:

Materiaty i urzadzenia technologiczne (panele PV - okoto 23 szt, inwertery, uktady sterowania)
Materiaty instalacyjne

Roboty budowlano montazowe

N= 55 790,00 zt

Prosty czas zwrotu naktadéw inwestycyjnych dla analizowanej instalacji wyniesie

SPBT= :: = 15,32 lat

PVGIS estimates of solar electricity generation

Location: 51°54'3" North, 19°35'56" East, Elevation: 155 m a.s.l.,

Solar radiation database used: PVGIS-CMSAF

Nominal power of the PV system: 6.1 kW (crystalline silicon)

Estimated losses due to temperature and low irradiance: 7.7% (using local ambient temperature)
Estimated loss due to angular reflectance effects: 3.0%

Other losses (cables, inverter etc.): 14.0%

Combined PV system losses: 23.0%

Fixed system: inclination=36°, orientation=-1°

(optimum)

IMonth R | e Rh [ ah

Jan | 500 155| 096 298

IFeb | 832] 233] 163| 456

\Mar | 1800 ss8| 364| 113

\Apr | 2360 709, 499 150
|

IMay 2490| 773 547 170
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Jun [ 2510] 753 556 167
bul [ 2370 734] 530 164
Aug k2310 i kgay 1T A i 50
Isep | 1860 557 396] 119
oct | 1290 401| 267 828
INov 63| 189 196|377
Dec [ asa] 1a1] os8| 271
::::Lyge ‘ 16.2 I 493 % 346, 105
lTotaI for year r 5920 ﬁ 1260

E,: Average daily electricity production from the given system (kWh)
E,: Average monthly electricity production from the given system (kWh)
H,: Average daily sum of global irradiation per square meter received by the modules of the given system

(kWh/m?)

H,: Average sum of global irradiation per square meter received by the modules of the given system (kWh/m?)

PVGIS © European Communities, 2001-2012

Reproduction is authorised, provided the source is acknowledged

See the disclaimer here



