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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem instalacji i sieci elektrycznych oraz automatyki
podczas realizacji zadania pn.” Rozbudowa oczyszczalni sciekéw w Bratoszewicach”.
Specyfikacje nalezy rozpatrywacé tgcznie z rysunkami, innymi dokumentami opisujgcymi
przedmiot zamdwienia.

Specyfikacja techniczna stanowi integralng cze$¢ dokumentéw kontraktowych. Wszelkie
rozwigzania techniczne zwigzane z prawidtowg realizacjg budowy i przekazaniem obiektu
Zamawiajgcemu a nie zawarte w dokumentacji winne by¢ wykonane zgodnie z
obowigzujgcymi w budownictwie normami i wiedzg techniczng. Zmiany w przyjetych
rozwigzaniach technicznych lub zastosowanych materiatach muszg zostac zatwierdzone
przez Inzyniera i Zamawiajgcego.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg prowadzenia roboét zwigzanych z
wykonaniem instalacji i sieci elektrycznych oraz automatyki

1.3.1. Sieci i instalacje elektryczne ( wg projektu branzy elektrycznej )

1. Dostawa i montaz nowej rozdzielnicy elektrycznej RG/RA dla potrzeb catego obiektu
2. Dostawa i montaz nowej rozdzielni elektrycznej j R1/RS1 dla potrzeb przepompowni
$ciekow surowych (1) i zlewni $ciekéw dowozonych (2) wraz z instalacjami zasilania
urzgdzen w obrebie tych obiektow.

3. Dostawa i montaz nowej rozdzielni elektrycznej R2/RS2,RP, RO, RW, RW1 dla czesci
budynku technologicznego (3, 4, 14, 14,1, 14.2) wraz z instalacjami zasilania urzgdzeh w
obrebie tych obiektéw.

4. Dostawa i montaz nowej rozdzielni elektrycznej R3/RS3,RD dla potrzeb dmuchaw (7) wraz
z instalacjami zasilania urzgdzen w obrebie tego obiektu.

5. Dostawa i montaz nowej rozdzielni elektrycznej R4/RS4 dla potrzeb przepompowni
osadéw (11) wraz z instalacjami zasilania urzgdzen w obrebie tego obiektu.

6. Dostawa i montaz nowej rozdzielni elektrycznej R5/RS5 dla potrzeb selektora (5) i
reaktora biologicznego (6) wraz z instalacjami zasilania urzgdzen w obrebie tego obiektu.
7. Dostawa i montaz nowej rozdzielni elektrycznej R6/RS6 dla potrzeb komory tlenowe;j
stabilizacji osadu KTSO (12) i zageszczacza grawitacyjnego osadéw ZGO (13) wraz z
instalacjami zasilania urzgdzen zwigzanych z tym obiektem.

8. Dostawa i montaz nowej rozdzielni elektrycznej R7/RS7 dla potrzeb osadnika wtérnego
(8), przepompowni osadéw wyflotowanych (8.1) i komory pomiarowej (9)

8. Wykonanie oswietlenia zewnetrznego.

1.3.2. AKPiA

System nadrzedny (komputer z systemem SCADA).

System nadzoru uktadow automatyki sktadac¢ sie bedzie z jednostki centralnej (stacja
operatorska, komputer klasy PC) z zainstalowanym systemem operacyjnym, systemem
sterowania, wizualizaciji i rejestracji danych SCADA kompatybilnym z istniejgcym u
Uzytkownika oraz pakietem biurowym zawierajgcym co najmniej: arkusz kalkulacyjny, edytor
tekstu, program poczty elektroniczne;j.

Z urzgdzeniami zewnetrznymi: monitor 27 cali, klawiatura, mysz, drukarka kolorowa.
Komputer bedzie wyposazony w odpowiednie porty wejscia / wyjscia pozwalajgce na
komunikacje z urzgdzeniami automatyki.



Przy jego pomocy uzytkownik powinien mie¢ wglad we wszystkie odczytywane pomiary i
parametry procesowe oraz bedzie mogt sterowaé poszczegdlnymi urzgdzeniami
znajdujgcymi sie na terenie oczyszczalni $ciekdw.
Jednostka centralna oraz wszystkie dodatkowe urzgdzenia muszg spetnia¢ wymagania
oprogramowania typu SCADA miedzy innymi w zakresie protokotdéw komunikacyjnych,
portow wej./wyj., szybkosci transmisji danych, rozdzielczosci wyswietlania, predkosci
przetwarzania danych oraz niezawodnosci.
Dla stacji operatorskiej nalezy dostarczy¢ oprogramowanie stuzgce do archiwizacji danych,
ich przechowywania oraz graficznego przedstawienia stanowigce integralng czes¢ systemu
SCADA. Oprogramowanie powinno by¢ dostarczone wraz z licencjg i niezbednymi kluczami
uzytkownika.
Wymagane parametry komputera stacji operatorskiej:
- procesor: klasy odpowiadajgcej Intel Core i7, 3GHz
- pamig¢: minimum 8GB
- 2 dyski twarde SATA o pojemnosciach minimum 1TB &  macierz RAID1 (mirroring)
- karta graficzna z portami minimum 2xHDMI
- monitor 27"
- karta sieciowa
- mysz i klawiatura bezprzewodowa
- gtosniki wbudowane
- nagrywarka ptyt CD i DVD
- zasilanie awaryjne UPS
- obudowa typu Tower
- systemem operacyjny MS Windows
1.3.2.1. Opomiarowanie i aparatura dla obwodow zasadniczych AKPiA
poszczegolnych obiektow.
A. Obiekty
Automatyzacjg objete zostang n/w obiekty. Rozpatrywac je nalezy z zebranymi i obrabianymi
sygnatami analogowymi i binarnymi w w/w szafach sterownikowych.
A1. SZAFA STEROWNICZA RS1
Obiekty zwigzane:
przepompownia $ciekdéw surowych (1)
Zlewnia sciekéw dowozonych (2)
OPOMIAROWANIE W/W OBIEKTOW
1. Pomiar poziomu w przepompowni: sonda hydrostatyczna oraz ptywaki



2. zabezpieczenie przed otwarciem ptyty wierzchniej
3. Automatyczna stacja zlewcza w (2) zasilana i sterowana z rozdzielni fabrycznej RZ
A2. SZAFA RP,PO,RW,RW1,RS2
Obiekty zwigzane:
Czes¢ budynku technologicznego (3, 4, 14, 14,1, 14.2) czyli:
zblokowana oczyszczalnia mechaniczna ZOM (3) wraz z komorg rozdziatu (4)
stacja odwadniania osadow (14), silos wapna (14.1) , hala zatadunku osadéw (14.2);
OPOMIAROWANIE W/W OBIEKTOW
1. pomiar sciekdéw surowych na rurociggu TR1 — przeptywomierz elektromagnetyczny
2. centrala gazex: pomiar siarkowodoru i metanu w pofgczeniu z wentylacjg
mechaniczng; zasilanie i sterowanie z RW
3. zblokowana oczyszczalnia mechaniczna; zasilane i sterowane z rozdzielni fabrycznej
RO
4. zasuwa elektryczna
5. kompletna prasa talerzowo-$rubowa wspoétpracujgca z automatyczng stacjg
przygotowania i dozowania roztworu polielektrolitu i higienizacjg wapnem tlenkowym;
zasilana i sterowana z rozdzielni fabrycznej RP
6. centrala gazex: pomiar siarkowodoru i metanu w potaczeniu z wentylacjg
mechaniczng; zasilanie i sterowanie z RW1 i RW.
A3. SZAFA dmuchaw RD,RS3
Obiekty zwigzane
Dmuchawy (7)
OPOMIAROWANIE W/W OBIEKTOW
1.zasilanie i sterowanie z rozdzielni fabrycznej RD
A4. SZAFA STEROWNICZA RS4
Obiekty zwigzane:
1.przepompownia osadow (11)
OPOMIAROWANIE W/W OBIEKTOW
1.przeptywomierz elektromagnetyczny 3 szt
2.zasuwy elektryczne 3szt
3.sonda do pomiaru stezenia zawiesiny (metnosci)
A5. SZAFA STEROWNICZA RS5
Obiekty zwigzane:
1.selektor (5)
2.reaktor biologiczny (6)
OPOMIAROWANIE W/W OBIEKTOW
1.sonda do pomiaru stezenia zawiesiny
2.pomiar ilosci doptywajgcych mechanicznie oczyszczonych sciekow
3.sterowanie mikroprocesorem sterujgcym pracg oczyszczalni
4.sonda do pomiaru potencjatu Redox czujnikiem temperatury i sondg pH (6.1; DF)
5.sonda do pomiaru tlenu (6.3.1;N1
6. sonda do pomiaru stezenia zawiesiny (6.3.2; N1)
7.sonda do pomiaru tlenu (6.3.2; N2)
8.sonda do pomiaru zawartosci amonu i azotanow (6.3.2; N2
A6. SZAFA STEROWNICZA RS6
Obiekty zwigzane:
1.komora tlenowej stabilizacji osadu KTSO (12)
2. zageszczacz grawitacyjny osadéw ZGO (13
OPOMIAROWANIE W/W OBIEKTOW
1.sonda do pomiaru tlenu(12)
2.hydrostatyczna sonda gtebokosci (12)
3.dekanter (13)



4.zasuwa z napedem elektrycznym (13)
4 .hydrostatyczna sonda gtebokosci (13)
A7. SZAFA STEROWNICZA RS7
Obiekty zwigzane:
1.0sadnik wtérny (8)
2. przepompownia osadow wyflotowanych (8.1)
3.komora pomiarowa (9)
OPOMIAROWANIE W/W OBIEKTOW
1.automatyczny zgarniacz osadu sterowany z szafy fabrycznej zgarniacza (8)
2.sonda hydrostatyczna poziomu oraz awaryjnie czujniki ptywakowe z sygnalizacjg
swietlnodzwiekowa
(8.1) w centralnej sterowni
3.przeptywomierz elektromagnetyczny, sygnat do centralnej sterowni
1.3.2.2. APARATURA KONTROLNO POMIAROWA
Dobrana aparatura spetnia warunki do zabudowy na obiekcie, jakim jest oczyszczalnia
Sciekow. Materiaty uzyte oraz wykonane urzadzenia zapewniajg mozliwie najwiekszg
ochrone przed agresywnym srodowiskiem. Urzgdzenia bedg pochodzi¢ od producenta
zapewniajgcego serwis fabryczny gwarancyjny oraz pogwarancyjny na terenie Polski oraz
beda objete polskg gwarancja. tak by zapewni¢ trwatg i wygodng eksploatacje.
System nadrzedny bedzie komunikowat sie z przetwornikami pomiarowymi protokotem
PROFIBUS. Zakresy pomiarowe sond oraz srednice przeptywomierzy bedg odpowiadaé
warunkom panujgcym w miejscu pomiarowym. W miejscach zagrozonych gazami
niebezpiecznymi zastosowano przyrzady posiadajgce odpowiednie dopuszczenia.
Pomiary poziomu
Metoda ultradzwiekowa
- maksymalny btad +/- 2 [mm] lub 0,2% zakresu pomiarowego
- stopien ochrony |IP66 oraz IP67
- lokalny wyswietlacz graficzny 4 liniowy z prezentacjg krzywej obwiedni echa,
- obstuga za pomoca przyciskéw wewnatrz obudowy przetwornika
- odporna mechanicznie i korozyjnie obudowa przetwornika aluminiowa lub z k.o.
- menu kontekstowe
Sonda:
- maksymalny btad: 1% mierzonego zakresu
- wersja roztgczna sondy od przetwornika
- stopien ochrony IP68
-przetwornik: uniwersalny.
Armatura: kompletny zestaw montazowy producenta.
Pomiary przeptywu
Metoda elektromagnetyczna
- przeptywomierz w wykonaniu do pomiaru cieczy z duzg zawartoscig suchej masy
- odporna na scieranie wyktadzina poliuretanowa
- odporne na zabrudzanie ttuszczami elektrody stozkowe
- obstuga za pomocg przyciskéw wewnatrz obudowy przetwornika
- odporna mechanicznie i korozyjnie obudowa przetwornika aluminiowa lub z k.o.
- przedziat podtgczeniowy przetwornika odseparowany galwanicznie od przedziatu
elektroniki
Metoda ultradzwiekowa bez elementu spietrzajgcego
- wersja roztgczna sondy od przetwornika
- stopien ochrony: przetwornik IP66; sonda IP68
- dokfadnosc¢ wartosci mierzonej do 5%
-lokalny wyswietlacz graficzny
- obstuga za pomocg przyciskéw na obudowie przetwornika
- komunikacja, kompletny zestaw producenta.
Pomiar odczynu pH



- kompletny uktad pomiarowy sktada sie z sondy, przetwornika, armatury
Sonda:

- maksymalny btad: 0,2% zakresu pomiarowego

-kombinowana elektroda szklana z wbudowanym czujnikiem temperatury
- odporna na wilgo¢ poprzez bezstykowe ztgcze indukcyjne, IP68
Przetwornik: uniwersalny,

Armatura: kompletny zestaw montazowy producenta.

Komunikacja pomiedzy sondg a przetwornikiem

Pomiar stezenia tlenu

- kompletny uktad pomiarowy skfada sie z sondy, przetwornika, armatury
Sonda:

- maksymalny btad: 1% maks. zakr. pomiarowego

- metoda pomiarowa: luminescencyjna

- automatyczna kompensacja temperatury

- obudowa stal k.o.

Przetwornik: uniwersalny

Armatura: kompletny zestaw montazowy producenta.

Komunikacja pomiedzy sondg a przetwornikiem

Pomiar potencjatu REDOX

- kompletny uktad pomiarowy skfada sie z sondy, przetwornika, armatury
Sonda:

- kombinowana elektroda szklana z wbudowanym czujnikiem temperatury
- odporna na zabrudzenia

- odporna na wilgo¢ poprzez bezstykowe ztgcze indukcyjne, IP68,

- Przetwornik: uniwersalny,

- Armatura: kompletny zestaw montazowy producenta.

- Komunikacja pomiedzy sondg a przetwornikiem

Pomiar gestosci, koncentracji

- kompletny uktad pomiarowy sktada sie z sondy, przetwornik, armatury
- Sonda:

- maksymalny bfad: < 2 % wartosci mierzone;

- stopien ochrony: IP68

- obudowa stal k.o.

-przetwornik: uniwersalny,

Armatura: kompletny zestaw montazowy producenta.

I. SIECI | INSTALACJE ELEKTRYCZNE i AKPiA

Projekt budowlano-wykonawczy. Branza elektryczna., AKPiA

(data opracowania: maj 2015r.)

SPIS RYSUNKOW DO SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ-BRANZA ELEKTRYCZNA
1.Sieci zewnetrzne i oswietlenie terenu —rys. E1

2.Instalacje elektryczne w budynku technologicznym (3, 4, 14, 14.1, 14.2) —rys. E2
3.Instalacje elektryczne w budynku techniczno-socjalnym (16) —rys. E3
4.Instalacje elektryczne w reaktorze biologicznym (6)—rys. E4
5.Instalacje elektryczne w przepompowni osadow (11) —rys. E5
6.Instalacje elektryczne w osadniku wtérnym (8), przepompowni osadéw
wyflotowanych (8.1) —rys. E6

6.1 Instalacje elektryczne w komorze pomiarowej (9) —rys. E 6.1
7.Instalacje elektryczne w przepompowni $ciekéw surowych (1) - rys. E7
8.Instalacje elektryczne w zlewni $ciekéw dowozonych (2) — rys. E8
9.Instalacje elektryczne wentylacji w budynku technologicz. (3, 4, 14, 14.2, 7) — rys. E9
10.Rozdzielnia gtéwna RG - schemat ideowy —rys. E 10



11.Rozdzielnia R1 — schemat ideowy — Rys. E11

12.Rozdzielnia R2 — schemat ideowy — Rys. E12

13.Rozdzielnia R3 — schemat ideowy — Rys. E13

14.Rozdzielnia R4 — schemat ideowy — Rys. E14

15.Rozdzielnia R5 — schemat ideowy — Rys. E15

16.Rozdzielnia R6 — schemat ideowy — Rys. E16

17.Rozdzielnia R7 — schemat ideowy — Rys. E17

18.Rozdzielnia wentylacji RW w ZOM (3)-rys. E18

19.Sterowanie wentylacjg w ZOM (3)—rys. nr E19

20.Rozdzielnia wentylacji RW1 w prasie (14)—rys. E20

21.Sterowanie wentylacjg w prasie — rys. nr E21

22.Rozdzielnia RB w budynku tech. socjalnym — E22

23.Instalacja odgromowa na budynku techniczno-socjalnym — rys. E23

24 Instalacja odgromowa na budynku technologicznym —rys. E24

25.Schemat instalacji fotowoltaicznej — rys. E25

26.Rozmieszczenie ogniw fotowoltaicznych-budynek technologiczny-E26

27.Rozmieszczenie ogniw fotowoltaicznych-budynek techniczno-socjalny-E27

VIII. Automatyka

1.Schemat blokowy szafy R1/RS1 — rys. EA1 00.55/2015

2.Schemat blokowy szafy R2/RS2 — rys. EA2 00.57/2015

3.Schemat blokowy szafy R3/RS3 — rys. EA3 00.58/2015

4.Schemat blokowy szafy R4/RS4 — rys. EA4 00.56/2015

5.Schemat blokowy szafy R5/RS5 — rys. EA5 00.59/2015

6.Schemat blokowy szafy R5/RS5 — rys. EA5.1 00.59/2015

7.Schemat blokowy szafy R5/RS5 — rys. EA5.2 00.59/2015

8.Schemat blokowy szafy R6/RS6 — rys. EA6 00.61

9.Schemat blokowy szafy R7/RS7 — rys. EA7 00.62

ILAKPiA

1.4. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robaét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnosé robét z

Dokumentacjg Projektowa. i ST.

Ponadto Wykonawca wykona roboty zgodnie z poleceniami Inzyniera.

1.5. Materialy

Wszystkie materiaty, ktorych Wykonawca uzyje do wbudowania muszg odpowiadac

warunkom okreslonym w art. 10 Ustawy ,Prawo Budowlane” z dnia 7 lipca 1994 r. (t.j. z 2003

r. Dz. U. Nr 207, poz. 2016, z pézniejszymi zm.) i Ustawie z dnia 16 kwietnia 2004 r. o

wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz. 881).

Wykaz dokumentéw dopuszczajacych do stosowania poszczegdlne materiaty powinien byc¢

zgodny z obowigzujgca Ustawg o wyrobach budowlanych. Materiaty, ktore nie spetniajg tych

wymagan, bedg odrzucone.

Wszelkie nazwy wtasne produktéw i materiatow przywotane w specyfikacji stuzg

okresleniu pozadanego standardu wykonania i okresleniu wiasciwosci i wymogow

technicznych zatozonych w dokumentaciji technicznej dla danych rozwigzan.

Zgodnie z zapisami art. 30 Ustawy pzp z dnia 29 stycznia 2004r. Wykonawca, ktory

powotuje sie na rozwigzania rOwnowazne opisywane przez Zamawiajgcego, jest

obowigzany wykazac, ze oferowane przez niego dostawy, ustugi lub roboty budowlane

spetniajg wymagania okreslone przez Zamawiajgcego.

Zastosowane materiaty bedg posiadaty wtasciwosci uzytkowe spetniajgce wymagania norm i

sg dopuszczone do obrotu i powszechnego lub jednostkowego stosowania w budownictwie
zgodnie z Prawem Budowlanym.



Kable energetyczne nalezy przechowywaé na bebnach kablowych w pozycji stojgcej.

Dopuszcza sie przechowywanie krétkich odcinkéw kabla w zwigzanych kregach.

Srednica kregu min. 40-krotna $rednica zewnetrzna kabla. Kregi muszg posiadaé

metryczki przedstawiajgce typ kabla oraz jego dtugosc¢. Kregi uktada¢ poziomo.

Kable zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem przez zatozenie kapturkéw z materiatow

termokurczliwych. Rury ostonowe nalezy przechowywaé w wigzkach odpowiednio gesto

wigzanych w pozycji pionowej, z dala od elementow grzejnych.

Materiaty nalezy sktadowa¢ w pomieszczeniach zadaszonych, suchych i oswietlonych z

zachowaniem specyficznych cech do typu i rodzaju materiatow:

-kabel YKY 5x120mm:2

__kabel YKY 5x35 mm:2

_ kabel YKY 5x16mm:

- kabel YKY 5x10mm2_

_ kabel LiYcY 2x0,75 mm2

__kabel YKYzo0 4x10,0 mm2

_ kabel YKY 5x35,0 mm2

__kabel YKSYzo 10x2,5 mm2

__kabel YKYzo 5x2,5 mm2

_ YKY 5x10,0 mm2

_ YKYZzo 5x4,0 mm2

_ YKYZz0 4x6,0 mm2

_ YKYZzo0 3x4,0 mm2

_ Rura winidurowa RL 28 n.t. na gotowych uchwytach

_ Korytko kablowe 60,100, 160 wraz z uchwytami

_ skrzynka posredniczgca

__przycisk zatrzymania awaryjnego

_ Gniazdo wtyczkowe wodoszczelne IP 44 przykrecane

_ Gniazdo wtyczkowe przykrecane, pojedyncze z uziemieniem

__kacznik 1-biegunowy bryzgoszczelny, IP 44

_ Przewdd uziemiajacy z bednarki OC na wspornikach na pozostatym podtozu

_ Wylacznik zmierzchowy

_ Puszki

_ Bednarka Fe/Zn 30x4

_ Oprawa oswietleniowa zewnetrzna z wysiegnikiem

__kabel UTP 4x2x0,5mm2

__kabel YKYzo 3x1,5 mm2

_ kabel YKYZo 3x2,5 mm2

_ kabel YKYZo 3x1,0 mm2

__kabel FTP 4x2x0,5 mm2 kat 6

__kabel 25Gx1,0 mm2

__kabel 5Gx1,0 mm2

_ kabel 5Gx1,0 mm2

__kabel 3Gx1,0

Materiaty muszg posiada¢ wtasnosci okreslone w specyfikacji, bgdz inne, o ile

zatwierdzone zostang przez Inzyniera. Wszystkie szafy zabudowane na obiekcie bedg w

wykonaniu zewnetrznym.

Zastosowane materiaty i urzgdzenia muszg spetniac funkcje jaka przewidziano w

dokumentacji projektowe;.

Standard urzadzen musi by zgodny z zatozeniami dokumentacji projektowe;.

1.6. Kable i przewody

Przy budowie linii oSwietleniowej nalezy stosowac kable zgodne z dokumentacjg

projektowg. Przekrdj zyt kabli jest dobrany w zaleznosci od dopuszczalnego spadku

napiecia i dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prady robocze wg PN-IEC

60364-5-523: 2001-"Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Obcigzalnos¢ pradowa dtugotrwata przewodéw oraz



skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej. Kable uzywane do oswietlenia terenu powinny
spetnia¢ wymagania PN-EN 60228:2007.
1.7. Materialy stosowane przy uktadaniu kabli
Piasek
Piasek stosowany przy ukfadaniu kabli musi by¢ co najmniej gatunku ,3",
odpowiadajgcego wymaganiom BN-87/6774-04.
Folia
Folia stuzgca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, musi by¢ folig
kalandrowang niebieskg z uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gatunku I.
Zrédta $wiatta i oprawy
Nalezy stosowa¢ zrodta swiatta i oprawy spetniajgce wymagania PN-EN 60598-1:2009.
Oprawy muszg by¢ przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie nizszej niz - 5C i
wilgotnosci wzglednej powietrza nie przekraczajgcej 80% i w opakowaniach zgodnych z
PNEN 79100:2001.
Stupy oswietleniowe
Stupy oswietleniowe muszg by¢ wykonane zgodnie z dokumentacijg projektowa.
1.8. Wymagania ogélne dotyczace urzadzen i uktadéw:
Oznaczenie urzadzenia i jego opis. Oznaczenie urzgdzenia i jego opis musi by¢ zgodny z
dokumentacjg i muszg by¢ podane w jezyku polskim.
Tabliczka znamionowa.
Tabliczka znamionowa kazdego urzadzenia musi spetnia¢ szczegétowe wymagania
norm wyrobu, a dane muszg by¢ zgodne ze Specyfikacjg Techniczng i dokumentacijg
Stan zewnetrzny urzadzenia.
Powierzchnie zewnetrzne urzadzenia nie powinny by¢ uszkodzone.
Montaz urzgdzenia i/lub uktadu.
Montaz urzadzenia i/lub uktadu nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg, wymaganiami
wytworcey i uzytkownika.
Montaz powinien by¢ wykonany w sposéb staranny, trwaly, estetyczny i musi zapewnié
prawidtowe dziatanie urzgdzenia i/lub uktadu.
Metalowe konstrukcje wsporcze i nosne: Metalowe konstrukcje wsporcze i nosne
urzgdzenia nalezy zabezpieczy¢ przed korozjg (np. stal kwasoodporna, nierdzewna).
Zaciski przytgczeniowe. Zaciski przytgczeniowe urzadzen nalezy dobrac do
przytaczanych przewodow. Potgczenie przewodow -z zaciskami muszg by¢ prawidtowe.
Ochrona przeciwporazeniowa. Ochrona przeciwporazeniowa urzgdzen musi spetniac¢
wymagania podane w odpowiednich przepisach.
1.9. Warunki w miejscu zainstalowania urzadzen i/lub uktadow.
Warunki w miejscu zainstalowania urzadzen i/lub uktad muszg odpowiada¢ warunkom, na
ktore urzadzenie lub uktad zostat zaprojektowany, zbudowany i dobrany w zakresie:
bezpieczenstwa obstugi, zagrozenia porazeniowego, pozarowego.
1.10. Sprzet
Do wykonania robét bedacych przedmiotem niniejszej ST nalezy stosowaé nastepujacy,
sprawny technicznie i zaakceptowany przez Inzyniera, sprzet:
» spawarka wirujgca o prgdzie 300-500A
* elektronarzedzia reczne
* przyrzady pomiarowe do prob i badan pomontazowych
* ZUrawia samochodowego.
» samochodu specjalnego linowego z platforma i balkonem,
* wiertnicy na podwoziu samochodowym ze swidrem
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na $rodowisko i jako$¢ wykonywanych robot.
1.11. Transport
Materiaty przewidziane do wykonania rob6t mogg by¢ przewozone dowolnymi sSrodkami
transportu z zachowaniem zasad kodeksu drogowego. Materiaty nalezy zabezpieczy¢ w
czasie transportu przed przewréceniem oraz przesuwaniem.

Bebny z kablami nalezy przetacza¢ zgodnie z kierunkiem strzatki na tabliczce bebna.



Unika¢ transportu kabli w temperaturze nizszej od —150C. W czasie transportu i

przechowywania materiatow elektroenergetycznych nalezy zachowaé wymagania

wynikajgce ze specjalnych wiasciwosci, zastrzezonych przez producenta.

W czasie transportu, zatadunku i wytadunku oraz sktadowania aparatury elektrycznej i

urzadzen rozdzielczych nalezy przestrzegaé zalecen wytworczych, a w szczegdlnosci:

transportowane urzgdzenia zabezpieczyé przed nadmiernymi drganiami i wstrzgsami oraz

przesuwaniem sie, aparature i urzgdzenia ostroznie zatadowywac i zdejmowag, nie

narazajgc ich na uderzenia, ubytki lub uszkodzenia powtok.

Srodki transportu przewidziane do stosowania:

* samochdd dostawczy do 0,9 T

* samochdd skrzyniowy do 5T

* przyczepa skrzyniowa 3,5 T

* przyczepa do przewozenia kablido 4 T

* przyczepa dtuzycowa

Transport powinien by¢ przyjety zgodnie ze specyfikacjg, bgdz inny, o ile zatwierdzony

zostanie przez Inzyniera.

2. WYKONANIE ROBOT

2.1. Wymagania ogolne

Ogodlne wymagania jak w Warunkach Technicznych Wykonania i Odbioru Robét Budowlano

—Montazowych.

Wykonanie robot jak okreslono w specyfikacji, bgdz inne, o ile zatwierdzone

zostanie przez Inzyniera.

2.2. Prace przygotowawcze

Wykonawca zrealizuje, przed przystgpieniem do robo6t zasadniczych nastepujgce prace

przygotowawcze:

* prace geodezyjne zwigzane z wyznaczeniem zakresu robét i obiektu,

« dostarczenie na teren budowy niezbednych materiatow, urzadzen i sprzetu

budowlanego,

» wykonanie zasilania w energie elektryczng miejsca wykonywania robaot.

Metoda wykonywania robot ziemnych winna by¢ dobrana w zaleznosci od gtebokosci

wykopu, uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu.

W obu wypadkach wykopy nalezy wykona¢ bez naruszenia naturalnej struktury dna

wykopu i zgodnie z PN-B-06050:1999 .

Wykop rowka pod kabel powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg lub

wskazaniami Inspektora nadzoru.

Wydobyty grunt nalezy sktadowac¢ z jednej strony wykopu. Skarpy rowka nalezy wykonac¢ w

sposob zapewniajgcy ich statecznosé.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodg z opadéw atmosferycznych, nalezy

powierzchnie terenu wyprofilowaé ze spadkiem umozliwiajgcym tatwy odptyw wody poza

teren przylegajgcy do wykopu.

Zasypanie fundamentu lub kabla nalezy dokona¢ gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen

(np. darniny, korzeni, odpadkow, gruzu). Zasypanie nalezy wykonaé¢ warstwami grubosci od

15 do 20 cm i zageszczac ubijakami recznymi lub zageszczarkg wibracyjng. Wskaznik

zageszczenia gruntu powinien wynosi¢ 0,95 skali Proktora.

Zageszczenie nalezy wykonywac¢ w taki sposdb aby nie spowodowac uszkodzen

fundamentu lub kabla.

Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajgcy po zasypaniu fundamentu lub kabla, nalezy

odwiez¢ na miejsce wskazane przez Wykonawce robét drogowych lub przez Inspektora

nadzoru.

2.3. Potaczenie elektryczne przewodow

Powierzchnie stykajgcych sie elementow torow prgdowych oraz przektadek i podktadek

metalowych, przewodzgcych prad, nalezy doktadnie oczysci¢ i wygtadzié.

Zanieczyszczone styki (zaciski aparatéw, przewody i pokryte powtokg metalowg ogniowg lub

galwaniczng) nalezy tylko zmywac odczynnikami chemicznymi i szlifowac pastg polerska.
Powierzchnie zestykéw nalezy zabezpieczy¢ przed korozjg wazeling bezkwasows.



Sruby, nakretki i podktadki stalowe powinny byé pokryte galwanicznie warstwa

metaliczng.

Potgczenie przewidziane do umieszczenia w ziemi nalezy wykonywaé za pomoca

spawania. Wszelkie potgczenia elektryczne w ziemi nalezy zabezpieczy¢ przed korozja, np.

przez pokrycie lakierem bitumicznym lub owiniecie tasma.

2.4. Montaz urzadzen rozdzielczych.

Montaz urzgdzen rozdzielczych przeprowadzi¢ nalezy zgodnie z odpowiednimi

instrukcjami montazu tych urzadzen.

Kable nalezy uktada¢ w sposéb zapewniajgcy szybka ich identyfikacje i tatwy dostep.

Dla podiaczenia kabli nalezy stosowac¢ standardowe Sruby z gwintem metrycznym i z tbem

szesciokgtnym, najmniejsze dopuszczalne odstepy izolacyjne nalezy zachowaé zgodnie z

przepisami

2.5. Uktadanie kabli zasilajgcych NN w rowach kablowych

Przed przystgpieniem do robot kablowych nalezy dokona¢ geodezyjnego wytyczenia

trasy linii kablowych. Teren robét oznakowac i zabezpieczy¢. Wykopy wykonywaé jako

wasko przestrzenne o gtebokosci 0,8 m oraz szerokosci dna 0,4m. Kable nalezy uktadaé

linig falistg ( zapas 1% na kompensacje przesunie¢ gruntu) na warstwie piasku o grubosci

0,1m i zasypa¢ takg samg warstwg piasku. Nastepnie po nasypaniu warstwy gruntu

rodzimego o grubosci, co najmniej 0,15m (bez kamieni i gruzu) nalezy utozy¢ folie

ostrzegawczg koloru niebieskiego o grubosci, co najmniej 0,5mm. Szerokos¢ folii powinna

by¢ nie mniejsza niz 20 cm i powinna catkowicie przykrywac utozony kabel. Po

zainwentaryzowaniu geodezyjnym kabla pozostatg czes¢ wykopu nalezy zasypaé gruntem

rodzimym warstwami o gr. 20 cm z zageszczeniem ubijakiem spalinowym lub zageszczarka

wibracyjna.

Prace kablowe nalezy wykonywac¢ w temperaturze min. +50C. Przed zasypaniem na

kable, co 10m nalezy natozy¢ trwate oznaczniki z informacjg o typie kabla, napieciu, roku

utozenia oraz numerem ewidencyjnym kabla.

Zatamania trasy oznakowacé na powierzchni ziemi oznacznikami kablowymi.

Dopuszczalny promien giecia kabla, musi by¢ nie mniejszy niz 20-krotna srednica kabla.

Skrzyzowania kabli z drogami oraz uzbrojeniem podziemnym wykonac¢ w rurach

ochronnych AROT. Rury muszg wystawac¢ po obu stronach skrzyzowan minimum 0,5m.

Konce rur uszczelni¢ piankg uszczelniajaca.

2.6. Préoby pomontazowe.

Po zakonczeniu robdt elektrycznych w obiekcie, przed ich odbiorem Wykonawca

zobowigzany jest do przeprowadzenia tzw. préb pomontazowych, tj. technicznego

sprawdzenia jakosci wykonanych robét wraz z dokonaniem potrzebnych pomiaréw wraz z

probnym uruchomieniem poszczegolnych linii, instalacji, urzadzen.

2.7. Uktadanie przewodéw i kabli w gotowych trasach kablowych

Przewody i kable uktadac¢ z zachowaniem sity wciggania i promieni giecia zgodnie ze

specyfikacjg ich producenta. Kable i przewody prowadzi¢ w jednej ptaszczyznie, tj. nie wolno

owija¢ kabli dookota rur, kolumn, itp.

Przejscia przewodow i kabli przez sciany nalezy uszczelni¢ w klasie odpornosci ogniowej dla

danej przegrody budowlanej stosujgc na granicy stref uszczelnienie odpowiednie dla

najwyzszej strefy pozarowej. Uktadajgc przewody i kable nalezy wyréwnac¢ trase tak, aby w

korytku nie byto wybrzuszen, narazajgcych izolacje przewoddéw na uszkodzenie; Przy

domierzaniu przewodéw nalezy przewidzie¢ rezerwe umozliwiajgcg pozostawienie w

puszkach (lub przy montowanych urzadzeniach) koncowki przewodow o dtugosci niezbedne;j

do wykonania potgczen; przewody nalezy ucina¢ szczypcami;

Nalezy zostawi¢ 25% zapasu miejsca rezerwowego przy prowadzeniu przewodow i kabli

zasilajgcych na korytach instalacyjnych o standardowych wymiarach 100, 160, 200 mm oraz

na drabinkach kablowych.

Przejscia przewodow przez elementy oddzielen przeciwpozarowych (jezeli sg

przewidziane dokumentacjg projektowg) nalezy zaopatrzy¢ w przepusty o odpornosci

ogniowej klasy EI 120, a przechodzace przez stropy miedzykondygnacyjne w przepusty o
odpornosci ogniowej klasy EI 60.



Przy uktadaniu kabli mozna zgina¢ kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy czym
promien giecia powinien by¢ mozliwie duzy.

Na konstrukcjach kabel nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniami mechanicznymi

twardg rurg ochronng mocowang za pomocg uchwytow..

Pionowe odcinki tras kabli i przewodow chroni¢ od mozliwosci mechanicznych

uszkodzen do wysokosci 2,5 m od podtoza. Kable i przewody powinny by¢ zaopatrzone na
catej dtugosci w trwate, zamocowane na nim oznaczniki. Powinny one by¢ rozmieszczone w
odstepach nie wiekszych niz 10m oraz w miejscach skrzyzowan i przy wejsciach i wyjsciach
rur ochronnych. Na oznacznikach nalezy umiesci¢ trwate napisy identyfikujgce kabel
zawierajgce nastepujgce informacje:

* symbol i numer ewidencyjny linii, wiasciciel

» znak uzytkownika kabla,

* znak fazy (tylko przy kablach jednozytowych),

* rok utozenia kabla.

Oznaczniki mocowac na kablu za pomocg opasek zaciskowych z tworzywa sztucznego.
2.8. Uktadanie rur, korytek i osadzania puszek.

Rury nalezy uktada¢ i mocowac w uprzednio zamocowanych uchwytach. tuki z rur
sztywnych nalezy wykonywac przy uzyciu gotowych kolanek lub przez wyginanie rur w
trakcie ich uktadania. Koryta powinny by¢ mocowane za pomoca $rub lub specjalnych
uchwytdéw i konstrukcji wsporczych. Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do
utozenia na nich instalacji, nalezy zamocowac do podtozy w sposob trwaty. Zabrania sie
uktadania rur i korytek wraz z wciggnietymi w nie przewodami. Puszki nalezy osadzi¢ na
takiej gtebokosci, aby ich gérna (zewnetrzna) krawedz po otynkowaniu sciany byta zréwnana
z tynkiem. Przed zainstalowaniem nalezy w puszcze wycig¢ wymagang liczbe otwordw
dostosowanych do srednicy wprowadzanych rur. Koniec rury powinien wchodzi¢ do srodka
puszki na gtebokos¢ do 5 mm. Puszki nalezy osadzi¢ na scianach (przed ich tynkowaniem)
w sposob trwaty za pomocg kotkdw rozporowych lub klejenia. Dla kabli i przewodéw
pomiarowych i sygnalizacyjnych nalezy przewidzie¢ utozenie oddzielnych

korytek instalacyjnych, a sposéb utozenia powinien minimalizowac¢ zaktécenia
elektromagnetyczne od innych obwoddw..

2.9. Przejscia przez sciany i stropy

Wszystkie przejscia obwodow instalacji elektrycznych przez sciany, stropy itp. muszg by¢
chronione przed uszkodzeniami. Przejscia nalezy wykonywac w przepustach rurowych.
PrzejScia miedzy pomieszczeniami o zrgcych atmosferach powinny by¢ wykonane w
sposob szczelny, zapewniajgcy nie przedostawanie sie wyziewow..

Wprowadzane kable - zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem mechanicznym powioki.

Otwory w fundamencie nalezy - uszczelni¢ i zabezpieczy¢ przed wnikaniem wilgoci.

2.10. Montaz osprzetu i przewodéw

Sprzet i osprzet instalacyjny nalezy mocowac do podtoza w sposob trwaty zapewniajgcy
mocne i bezpieczne jego osadzenie. Osprzet i tgczniki nalezy mocowac do podtoza za
pomocg kotkdw rozporowych lub klejenia.

Gniazda wtyczkowe montowac nad posadzkag na wysokosci 0,3 m w pokojach,1,3 m w
pozostatych pomieszczeniach i 1,4 m w pomieszczeniach sanitarnych. W pozostatych
pomieszczeniach wysokos¢ montowania gniazd wtyczkowych wykona¢ zgodnie z
dokumentacjg projektowa. taczniki mocowaé na wysokosci 1,4 m od podtogi.
Rozgatezienia od przewodow utozonych w listwach instalacyjnych nalezy wykonywaé

przy uzyciu zaciskow odgateznych.

Po utozeniu i potgczeniu oraz zabezpieczeniu przewodow przed wypadnieciem nalezy listwy
zamkng¢ pokrywami.

2.11. Instalacja potaczen wyréwnawczych

Dla uziemienia urzgdzenh i elementéw przewodzgcych, na ktérych nie wystepuje trwale
potencjat elektryczny, nalezy wykonac instalacje potgczen wyréwnawczych gtéwnych i
dodatkowych. Nalezy wykona¢ gtéwng szyne wyrdwnawczg z tasmy stalowej cynkowanej.
Nalezy takze wykonac potgczenia wyrdwnawcze gtéwne i dodatkowe tgczgce przewody



ochronne z czesciami przewodzacymi innych instalacji. Potgczenia wyréwnawcze gtowne

nalezy wykonaé¢ na najnizszej kondygnacji budynku tj. na parterze.

Mostkowac potaczenia kotnierzowe rurociggow. Elementy uzywane do wykonania

instalacji musza by¢ odpowiednio dobrane, aby zminimalizowa¢ zjawisko korozji

elektrochemicznej na styku przewody, ztgcza srubowe, podktadki , element chroniony,

Miejsca potgczeh nalezy chroni¢ wazeling techniczng Do gtéwnej szyny uziemiajgce;j

nalezy podtgczyé uziom, rury cieptej i zimnej wody, centralnego ogrzewania i inne

rurociaggi wchodzgce do budynku , konstrukcje stalowe budynku itp., sprowadzajac je do

wspolnego punktu. Jako podstawe przyjmuje sie wykorzystanie uziomoéw naturalnych (np.

zbrojenie fundamentowe), w potaczeniu z uziomami sztucznymi. Przewody wyréwnawcze

nalezy oznaczy¢ kolorem zottozielonym.

Przewody wyréwnawcze nalezy uktadac tak aby nie byly narazone na naprezenia i

uszkodzenia. Metalowe porecze objgc¢ potaczeniami wyréwnawczymi. Potgczenia

wyrownawcze nalezy wykonac¢ zgodnie z PN-HD 60364-5-54:2010.

2.12. Ochrona przeciwporazeniowa

Nalezy wykona¢ uziemienie robocze oraz uziemienie ochronne przytgczone do

wspolnego uziomu. Roboty nalezy wykona¢ zgodnie z opisem, ST, dokumentacjg projektowag

i przepisami

3. SZCZEGOLOWE WYKONANIE ROBOT ELEKTRYCZNYCH, AKPIA

Nalezy takze wykonac oswietlenie bioreaktora poprzez zastosowanie lamp

oswietleniowych zainstalowanych na wysiegnikach rurowych wykonanych ze stali

nierdzewnej. Wysiegniki mocowac do konstrukcji bioreaktora.

W ramach instalaciji elektrycznych w budynku nalezy wykonac réwniez instalacje opraw

oswietleniowych, gniazd wtyczkowych.

3.1. Sieci i instalacje elektryczne

3.1.10. Instalacja sity

Instalacje sity nalezy wykona¢ przewodami typu YKYZo i YDYZo. Przewody wewnatrz

budynkoéw nalezy uktadaé pod tynkiem i w korytkach kablowych na scianach. Korytka

kablowe przewiduje sie wspdine dla instalacji sity i oswietlenia. Przewody i kable na zewnatrz

budynkow nalezy uktada¢ w wykopach kablowych, w kanalizacji wykonanej z rur DVK 2x160

i studni SK1 oraz korytkach nierdzewnych siatkowych, rurkach i korytkach PVC oraz

bezposrednio w ziemi.

3.1.11. Instalacja oswietleniowa

Oswietlenie przewidziano gtéwnie jako LED. Rodzaje oswietlenia: ogdlne oraz

zewnetrzne. Instalacje oswietleniowg nalezy wykonac¢ przewodami typu YKYZo i YDYZo

uktadanymi pod tynkiem oraz w korytkach kablowych (wspdlnie z instalacja sity).

Dodatkowo nalezy wykona¢ instalacje o$wietlenia zewnetrznego zgodnie z projektem.

3.1.12. Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym

Dla nowych instalacji jako ochrone podstawowg nalezy przewidzie¢ izolowanie czesci

czynnych. Jako ochrone dodatkowg nalezy zastosowac szybkie wytgczenie oraz dla

wybranych obwodow wytgczniki réznicowo-prgdowe.

3.1.13. Instalacja uziemienia ochronnego

W pomieszczeniach stacji dmuchaw nalezy utozy¢ otok w postaci szyny Fe/Zn 30x4mm

mocowanej na $cianach na wysokosci 30 cm od posadzki. Otok ten nalezy potaczy¢ z

uziomem instalacji odgromowej. Do szyny nalezy przytgczy¢ przewodem Cu 6 mm2

wszystkie metalowe czesci i rury technologiczne. Przy montazu armatury kotnierzowej dwie

Sruby przeciwlegte muszg mie¢ metaliczne potgczenie przez zastosowanie podktadek

sprezynujgcych a ich gtéwki nalezy pomalowac na kolor czerwony. Szyne wyréwnawczg

pomalowac w zétto -zielone pasy.

3.2. AKPiA

3.2.1. System nadrzedny (komputer SCADA) i Uklady sterowania

Ukiad sktada¢ sie bedzie z jednostki centralnej, stacji operatorskich i stacji historycznej

(komputer klasy PC z systemem SCADA kompatybilnym z istniejgcym u Uzytkownika

systemem oraz pakietem biurowym zawierajgcym co najmniej: arkusz kalkulacyjny,
edytor tekstu, program poczty elektronicznej) wraz z urzgdzeniami zewnetrznymi



(klawiatura, mysz, , drukarka kolorowg, kompatybilny z urzgdzeniami stosowanymi na

obiektach terenowych) oraz z zainstalowanym systemem sterowania i wizualizacji. Przy jego

pomocy uzytkownik powinien mie¢ wglad we wszystkie odczytywane pomiary oraz bedzie

mogt sterowaé poszczegdlnymi urzgdzeniami

znajdujagcymi sie na oczyszczalni sciekow.

Jednostka centralna oraz wszystkie dodatkowe urzgdzenia muszg spetnia¢ wymagania

oprogramowania typu SCADA miedzy innymi w zakresie szybkosci transmisji danych,

rozdzielczosci wyswietlania, predkosci przetwarzania danych, niezawodnosci.

Dla jednostki centralnej, stacji operatorskich i stacji historycznej nalezy dostarczy¢

oprogramowanie stuzgce do archiwizacji danych, ich przechowywania oraz graficznego

przedstawienia. Oprogramowanie powinno by¢ dostarczone wraz z licencjg i niezbednymi

kluczami uzytkownika. Stanowisko komputerowe nalezy wyposazy¢ takze w program

generujgcy raporty z pracy oczyszczalni.

Wymagane parametry komputera:

- procesor: minimum Intel Pentium G860, 3GHz

- pamie¢: minimum 8GB

- dysk twarde: minimum 1TB — RAID 1

- karta graficzna: 2 szt. (1 szt. z portem 2xHDMI)

- monitor: full HD 21”

- karta sieciowa

- myszka i klawiatura bezprzewodowa

- gtosniki wbudowane

- nagrywarka ptyt CD i DVD

- zasilanie nadmiarowe

- obudowa typu RACK

systemem operacyjny kompatybilnym z istniejgcym u Uzytkownika systemem wraz z

pakietem biurowym zawierajgcym co najmniej: arkusz kalkulacyjny, edytor tekstu,

program poczty elektronicznej

Wymagane parametry drukarki:

Drukarka laserowa

Format papieru- A4

Interfejs-USB

Praca w sieci- Tak

Predkos¢ druku kolor — minimum 4 str/min

Predkos¢ druku mono — minimum 18 str/min

Rozdzielczos¢ druku kolor -2400x600dpi

Rozdzielczos¢ druku mono - 2400x600dpi

Wymagania dla programu do wizualizacji:

Program musi realizowa¢ nastepujgce zadania:

- nadzér (wizualizacja sterowanie) — realizowany z kazdego miejsca i 0 kazdej porze

poprzez potgczenie internetowe

- kontrola proceséw dyskretnych i ciggtych

- archiwizacja danych

- alarmowanie: zdalne wysytanie alarmoéw na zdalne drukarki, faksy, pagery lub za

pomocg wiadomosci sms i systemow mailingowych

- raportowanie

- zdalny dostep

- otwarta architektura oparta na standardach komunikacyjnych

Wymagania dla programu do raportowania:

Program musi realizowa¢ nastepujgce zadania:

- zbiera¢ dane i alarmy z roznych zrodet w czasie rzeczywistym

- zbiera¢ dane historyczne z istniejgcych baz

- agregowac dane w dowolnym systemie bezdanowym Uzytkownika

- dokonywac analityki i kalkulacji statystycznej ( funkcje: min, maxi, Srednia, Srednia
wazona, suma, czestotliwosé, ilos¢ i inne; komendy SQL; dowolne kalkulacje)



- tworzy¢ raporty i analizy (projektowanie wygladu raportéw, definiowanie szablonéw
raportow)
- generowac, dystrybuowac i publikowac raporty (zgodnie z harmonogramem, na
zgdanie Uzytkownika, w momencie zaistnienia okreslonych warunkéw).
UKLADY STEROWANIA
TRYBY | RODZAJE STEROWANIA.
Sterowanie pracg napeddéw urzadzen technologicznych zainstalowanych w obiektach
oczyszczalni sciekdw zostato zaprojektowane w dwu niezaleznych ukfadach.
Wybor trybu sterowania LOKALNE/ZDALNE bedzie nastepowat poprzez przestawienie
przetgcznika.
Sterowanie reczne lokalne z miejsca zainstalowania napedu ze skrzynki sterowania
lokalnego przewidzianego dla potrzeb jedynie sprawdzenia pracy napedu.
Sterowanie lokalne z miejsca zainstalowania napedu jest mozliwe po wczesniejszym
przetgczeniu w skrzynce lokalnego sterowania przetgczenia przetgcznika sterowanie
.lokalne”- ,zdalne” w potozenie ,lokalne”.
W przypadku wyboru sterowania zdalnego operator systemu bedzie posiadat mozliwosé
wyboru rodzaju sterowania:
sterowanie automatyczne- sterowanie przez system nadrzedny (automatyczne.
zgodnie z uzgodnionym algorytmem dziatania)
sterowanie reczne zdalne przez operatora- sterowanie za pomocg ,myszki”
przez operatora systemu - umozliwia sterowanie napedem z poziomu stacyjki przez
operatora
Uwaga: po zakonczeniu sterowania lokalnego przetacznik w skrzynce lokalnej, nalezy
przetgczy¢ w pozycje ,zdalne”.
Projektowane uktady sterowania zabezpieczajg naped przed zanikiem fazy, przecigzeniem i
praca na sucho przez zastosowanie sygnalizatorow poziomu sciekow.
Sterowanie lokalne — za pomocg przyciskdw zabudowanych na szafach sterowania
lokalnego, zlokalizowanych w bezpos$rednim sgsiedztwie sterowanego napedu.
W skrzynce sterowania lokalnego przewidziano n/w sygnalizacje:
- praca napedu (lampka zielona)
- awaria napedu (lampka czerwona).
Sterowanie zdalne recznie- bedzie mozliwe na dwdch poziomach:
- z paneli operatorskich
- z systemu SCADA
W zakres sterowania i nadzoru z systemu komputera wchodzg:
e Przepompownia $ciekéw surowych z kratg koszowg - szafa R1/RS1 rys.EA1.
- stacja zlewcza
- pompa R1/2
- pompa R1/3
- pompa R1/4
- zasilanie kraty koszowej
Zblokowana oczyszczalnia mechaniczna ZOM, komora rozdziatu, stacja
odwadniania osadéw — szafa R2/RS2 rys.EA2.

- ZDM R2/3



- zasuwa TDO R2/26
- przeptywomierz WAG 6000 R2/29
- przeptywomierz WAG 6000 R2/30
- przeptywomierz WAG 6000 R2/31
¢ Stacja dmuchaw — szafa R3/RS3 rys.EA3
- napowietrzanie komor N1 R3/3
- napowietrzanie komor N2 R3/4
- napowietrzanie KTSO R3/5
Wymiana informacji pomiedzy dmuchawami i sterownikiem odbywac sie bedzie po sieci
Profibus DP
- gotowos¢
- sterowanie zdalne
- praca
- wentylator awaria
- wentylator praca
e Przepompownia osadow — szafa R4/RS4 rys.EA4
- pompa R4/5
- pompa R4/6
- zasuwa nozowa R4/13
- zasuwa nozowa R4/14
- zasuwa nozowa R4/15
- przeptywomierz R4/7
- przeptywomierz R4/8
- przeptywomierz R4/9
o Selektor, Reaktor biologiczny — szafa R5/RS5 rys.EA5
- mieszadto R5/7
- mieszadto R5/8
- mieszadto R5/9
- mieszadto R5/10
- pompa R5/11
- przetwornik R5/21
- przetwornik R5/19
- przetwornik R5/22
- przetwornik R5/23
- pompa R5/15
- pompa R5/16
- pompa R5/17
- pompa R5/18
- przetwornik tlenu R5/25
- przetwornik tlenu R5/27
o Komora tlenowa stabilizacji osadow KTSO + ZGO — szafka R6/RS6 rys. EA6
- pompa R6/7
- mieszadto R6/8
- mieszadto R6/9
- mieszadto R6/10



- mieszadto R6/6
- przepustnica R6/11
- zasuwa nozowa R6/14
¢ Osadnik wtérny, przepompownia osadu wyflotowanego — szafka R7/RS7 rys.
EA7
- zgarniacz osadéw R7/4
- pompa R7/6
- przeptywomierz elektromagnetyczny R7/7
- sonda hydrostatyczna R7/8
Uktad zasilania:
Wszystkie ukfady przetwornikéw zasilane sg napieciem przemiennym jednofazowym
230V, 50Hz, N, PE, sie¢ TN-S, a uktady trojfazowe napieciem 400V, 50Hz.
Szafa AKPIA jak i szafy posredniczgce automatyzacji wyposazono w wytgczniki
nadmiarowo-pragdowe oraz réznicowo-prgdowe na odptywach zasilajgcych urzgdzenia
pomiarowe.
Sterowniki PLC oraz pomiary analogowe zasilane bedg z zasilacza 24V DC podtrzymaniem
akumulatorowym . Stanowisko dyspozytorskie ( stacja operatorska i tablica synoptyczna
zasilana z UPS.
4. KONTROLA JAKOSCI
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST-0.00 “Wymagania ogdlne
Sprawdzeniu podlega:
« utozenie kabli,
* utozenia folii oznaczeniowej,
» zageszczenie gruntdw na trasie linii kablowej oraz przy stupie,
* lokalizacji posadowienia stupéw oswietleniowych,
* sprawdzenie prawidtowosci wykonania potgczen metalicznych instalacji,
» kompletnosci tablic rozdzielczych,
« utozenie rur, listwy, korytek kablowych przed wciggnieciem przewodow,
* przekroje przewodow uziemiajgcych i prawidtowosci ich potaczen,
* sprawdzenie instalacji uziemiajgcej w wykopach przed ich zasypaniem,
* wyniki pomiaréw rezystancji uziemien,
» wyniki dziatania wytgcznikdw przeciwporazeniowych,
* protokoty pomiaréw elektrycznych,
* doktadnosc¢ ustawienia stupow os$wietleniowych,
» zgodnos¢ montazu opraw z dokumentacja.
4.1. Kontrola jakosci materiatow
Urzgdzenia elektryczne oraz kable elektroenergetyczne i przewody powinny posiadaé atest
fabryczny lub $wiadectwo jako$ci wydane przez producenta, oraz wszystkie niezbedne
certyfikaty, gwarancje i DTR.
4.2. Kontrola i badania w trakcie robét
» zgodnosci z dokumentacjg i przepisami
* poprawnego montazu
» kompletnosci wyposazenia
* poprawnosci oznaczenia
* braku widocznych uszkodzen
* nalezytego stanu izolacji
* skutecznosci ochrony od porazen
4.3. Badania i pomiary pomontazowe
Po zakohczeniu robét nalezy wykonac proby napieciowe i badania kabli



elektroenergetycznych na rezystancje izolacji, zachowania ciggtosci zyt roboczych, a
takze zgodnosci faz u odbiorczych, jak rowniez pomiary rezystancji uzioméw i napie¢
razenia, skutecznos$ci ochrony od porazen. Nalezy wykona¢ obowigzujgce badania
rozdzielnic.
Wyniki badan i pomiaréw nalezy podac¢ w protokotach.
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w Specyfikacji ST "Wymagania ogdlne.”
4.4. Ogledziny
Przed przystgpieniem do pomiaréw parametréw i prob urzadzen oraz ukfadow, a takze
kazdorazowo po wykonaniu prob i pomiaréw, ktére mogg wptynaé na stan zewnetrzny
urzgdzen, nalezy przeprowadzi¢ ogledziny.
Ogledziny obejmujg sprawdzenie warunkow w miejscu zainstalowania urzadzenia oraz
sprawdzenie urzadzenia pod wzgledem zgodnosci z dokumentacjg, stanu powierzchni
zewnetrznych, zabezpieczenia przed szkodliwym wptywem na srodowisko, zabezpieczenia
przeciwporazeniowego, zgodno$ci montazu i oznaczen z dokumentacjag.
4.5. Pomiary parametréow i préby
Pomiary parametréw i préby urzadzenia i/lub uktadu nalezy wykona¢ w zakresie
niezbednym do stwierdzenia spetnienia wymagan niniejszej specyfikacji i dokumentacji
projektowej oraz postanowien innych zwigzanych z nimi punktami normami (PN-E-
04700:1998/ Az1:2000).
4.6. Sprawdzenie funkcjonalne dziatania urzadzen i uktadow w miejscu
zainstalowania
Funkcjonalne dziatanie urzgdzen i uktadow oraz proby funkcjonalne dziatania w miejscu
zainstalowania nalezy wykonac w zakresie niezbednym do stwierdzenia spetnienia wymagan
niniejszej specyfikacji i dokumentacji projektowej oraz postanowien innych zwigzanych z nimi
punktéw normy PN-E-04700:1998/ Az1:2000.
4.7. Badania i pomiary instalacji elektrycznych
Po wykonaniu instalacji nalezy jg sprawdzi¢ wg PN-IEC 60364-6-61 2000 "Sprawdzenie
odbiorcze" i PN-E- 04700:1998/ Az1:2000 ,Urzadzenia i ukfady elektryczne w obiektach
elektroenergetycznych. Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych”.
Nalezy przeprowadzi¢ ogledziny uktadow i instalacji. Sprawdzi¢ wykonanie:
_ Utozenia kabla, montaz gtowic, muf, konstrukcji wsporczych i uziemienia powinny by¢
zgodne z dokumentacjg, przepisami, zaleceniami wytworcy oraz zatwierdzonymi instrukcjami
montazowymi.
Utozenie kabla w ziemi, sposdb wykonania uziemienia i innych robot zanikowych
powinno by¢ udokumentowane protokotem odbioru robét kablowych.
_nalezy sprawdzi¢ czy nie pozostawiono ostrych krawedzi koryt kablowych przy
zejsciach kabli
_ nhalezy sprawdzi¢ czy izolacja kabli nie posiada widoczne uszkodzenia powtoki
zewnetrznej
_ nalezy sprawdzi¢ tuki kabli sg odpowiednie i nie majg zagiec
- kompletno$ci tablic rozdzielczych,
-utozenie rur, listew, korytek kablowych przed wciggnieciem przewodow,
_ instalacje podtynkowe przed zatynkowaniem,
_ wynikow pomiarow rezystancji uziemien,
__ protokotéw pomiardow elektrycznych.
__Inne pomiary wynikajace z normy PN-E-04700:1998/ Az1:2000
Szczegotowy wykaz oraz zakres badan pomontazowych i kontrolnych instalacji
piorunochronnych i uziemien zawarty jest w normach PN-EN 62305-3:2009, PN-EN
62305-3:2009/A11:2009 i PN-E-04700: 1998/Az1: 2000.
Ponadto nalezy wykona¢ sprawdzenia odbiorcze sktadajgce sie z ogledzin czesciowych i
koncowych polegajgcych na kontroli:
__zgodnosci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,
_ stanu wszystkich elementow instalacji oraz stanu i kompletnosci dokumentacji
dotyczgcej zastosowanych materiatéw

_ sprawdzenie ciggtosci wszelkich przewodnikéw wystepujgcych w danej instalacii



__ poprawnosci wykonania i zabezpieczenia potgczen srubowych instalacji
piorunochronnych i uziemien, potwierdzonych protokotem przez wykonawce montazu,
_ pomiarach rezystanciji instalacji lub jej elementéw, zgodnie z zasadami
przeprowadzania badan.

5. OBMIAR ROBOT

5.1. Ogoélne zasady obmiaru Robét

Obmiar robot okresla ilos¢ wykonanych robét zgodnie z postanowieniami Kontraktu.
5.2. Szczegotowe zasady obmiaru Robét

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy stosowane do obmiaru robét podlegajg
akceptacji Inspektora nadzoru i muszg posiada¢ wazne certyfikaty legalizacji.

5.3. Jednostki obmiarowe

Jednostkg obmiarowg dla robét objetych specyfikacjg jest:

W metrach [mb] lub [km] mierzy sie roboty :

- Dostawa, montaz i uktadanie kabli, przewoddw kabelkowych, przewodow
uziemiajgcych, odgromowych, uzioméw, kanalizacji kablowej PCV

- Dostawa, montaz korytek kablowych

- Dostawa, montaz rur winidurowych RL 28 z uchwytami

W sztukach [szt] mierzy sie roboty :

- Dostawa i montaz rozdzielni, szaf elektrycznych

- Montaz zabezpieczenia w rozdzielni

- Dostawa i montaz przemiennika czestotliwosci

- Dostawa i montaz skrzynek posredniczgcych

- Dostawa i montaz przyciskdéw zatrzymania awaryjnego

- Dostawa i montaz oprawy oswietlenia zewnetrznego

- Dostawa i montaz gniazd wtyczkowych, tacznikéw, ztgcz

- Dostawa i montaz latarni oswietleniowej na fundamencie prefabrykowanym

- Dostawa i montaz aparatury kontrolno-pomiarowej wraz z uchwytami do montowania sond
W kompletach [kpl] mierzy sie:

- Dostawa i montaz nadrzednego systemu wizualizacji

6. ODBIOR ROBOT

Odbioru robot nalezy dokona¢ zgodnie z Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru
Robét Budowlano - Montazowych - Instalacje elektryczne. Przy odbiorze robét powinny byé
dostarczone nastepujace dokumenty:

_dokumentacja projektowa z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami w trakcie
wykonywania robét (jezeli takie wystgpity)

__dokumentacja uzasadniajgca uzupetnienia i zmiany wprowadzone w trakcie
wykonywania robo6t

_ dziennik budowy

__dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatow

_ protokoty czesciowych odbiorow robét zanikajgcych i zakrytych

_ protokoty i zaswiadczenia z dokonanych prob pomontazowych

__protokoty pomiaréw i badan

__dokumentacja DTR zamontowanych urzadzen

6.1. Rodzaje odbiorowe robot

W zaleznosci od ustalen, roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru:
__odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu,

_ odbiorowi czesciowemu,

__odbiorowi ostatecznemu,

6.1.1. Odbiory robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiory robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i
jakosci wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.
Odbiory robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie
umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego
postepu robot. Odbioru robét dokonuje Inspektor nadzoru, Gotowo$¢ danej czesci robot do



odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem
Inwestora. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni
od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inwestora.
Jakosé i ilosé robdt ulegajgcych zakryciu ocenia Inwestor na podstawie dokumentéw
zawierajgcych komplet wynikéw badan w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji
z dokumentacjg projektowa i uprzednimi ustaleniami

6.1.2. Odbiér czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robot. Odbioru robot
dokonuje Inwestor.

6.1.3. Odbior ostateczny robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w

odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci. Catkowite zakonczenie robét oraz gotowos¢ do
odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z
bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inwestora.

Odbidr ostateczny robét nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inwestora zakonczenia robot. Odbioru ostatecznego robét dokona
komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inwestora i Wykonawcy.

Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych
dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania roboét
z dokumentacjg projektowa.

6.1.3.1. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokot

odbioru ostatecznego robot sporzgdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujgce
dokumenty:

__ dokumentacje powykonawcza,

_ certyfikaty, deklaracje zgodnosci i karty katalogowe zastosowanych urzgdzen,

- skrécong instrukcje obstugi systemu

__wyniki pomiaréw i testow,

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie
bedag gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy
ponowny termin odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce beda
zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania robét poprawkowych i robo6t uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem

wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

7. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawe ptatnosci stanowi komplet wykonanych robot i pomiaréw pomontazowych.

8. PRZEPISY ZWIAZANE

Roboty bedg wykonywane w bezpieczny sposob, Scisle w zgodzie z Polskimi Normami
(PN) lub odpowiednimi normami Krajow UE w zakresie przyjetym przez polskie
ustawodawstwo.

8.1. Normy

1. PN- IEC 60364-1 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i
wymagania podstawowe.

2. PN-IEC 60050-826 Stownik terminologiczny elektryki. Instalacje elektryczne w

obiektach budowlanych.

3. PN-IEC 60364-3 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalanie ogéinych
charakterystyk.

4. PN-IEC 60364-4-41 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

5. PN-IEC 60364-4-42 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa, Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego.



6. PN-IEC 60364-4-43 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed prgdem przetezeniowym.

7. PN-IEC 60364-4-442 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona. Instalacji niskiego
napiecia przed przejsciowymi przepieciami uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach
wysokiego napiecia.

8. PN-IEC 60364-4-443 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona przed przepieciami
atmosferycznymi lub tgczeniowymi.

9. PN-IEC 60364-4-46 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Odtgczanie izolacyjne i fgczenie.

10. PN-IEC 60364-4-47 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa.

Stosowanie srodki ochrony zapewniajgcych bezpieczenstwo. Postanowienia ogolne.
Srodki ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym.

11. PN-IEC 60364-4-473 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie srodki ochrony zapewniajgcych
bezpieczenstwo. Srodki ochrony przed pragdem przetezeniowym.

12. PN-IEC 60364-4-481 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Dobor srodkéw ochrony przeciwporazeniowej w zalezno$ci od
wplywow zewnetrznych.

13. PN-IEC 60364-4-482 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Dobor srodkow ochrony w zaleznosci od wplywow
zewnetrznych. Ochrona przeciwpozarowa.

14. PN-IEC 60364-5-51 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogdine.

15. PN-IEC 60364-5-52 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Oprzewodowanie.

16. PN-IEC 60364-5-523 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Obcigzalnosé
pradowa dtugotrwata przewodow..

17. PN-IEC 60364-5-53 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego. Aparatura tgczeniowa i sterownicza.

18. PN-IEC 60364-5-537 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i
montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza. Urzgdzenia do
odtgczania izolacyjnego i fgczenia.

19. PN-IEC 60364-5-54 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

20. PN-IEC 60364-5-56 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa.

21. PN-IEC 60364-6-61 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie
odbiorcze.

22. PN-IEC 60364-7-704 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania
dotyczgce specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje na terenie budowy i rozbidrki.
23. PN-IEC 60364-7-707 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania
dotyczgce specjalnych instalacji lub lokalizacji. Wymagania dotyczace uziemien instalacji
urzadzen przetwarzania danych.

24. PN-76/E-90301 Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i w
powtoce poliwinylowej na napiecie znamionowe 0.6/1 kV.

25. BN-73/3725-16 Znakowanie kabli, przewoddw i zyt (analogia).

26. PN-91/M-42020 Automatyka i pomiary przemystowe. Urzadzenia. Ogoélne wymagania i
badania.

27. PN-86/E-08120 Elektryczne przyrzady pomiarowe. Wymagania i badania dotyczace
bezpieczenstwa.

28. PN-85/M-420557 Automatyka i pomiary przemystowe. Przetworniki pomiarowe
wielkosci nieelektrycznych.



Badania.

29. PN-911M-42029 Urzgdzenia elektryczne. Ogoélne wymagania i badania.

31. PN-861M-42056 Automatyka przemystowa. Regulatory elektryczne o dziataniu
nieciggtym. Wymagania i badania.

32. PM-841M-42066 Automatyka i pomiary przemystowe. Zawory elektromagnetyczne
Ogolne wymagania i badania.

33. PN-93/M-42070101 Automatyka i pomiary przemystowe. Regulatory z sygnatami
analogowymi. Metody badan petnych.

34. PN -90/E-05023 Oznaczenia identyfikacyjne przewoddw barwami lub cyframi.

35. PN-92/E-05031 Klasyfikacja urzgdzen elektrycznych i elektronicznych z punktu
widzenia ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym

36. PN-92/E-05009/56 Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego

37. PN -93/E-05009 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Komplet

38. PN -88/E-04300 Badania techniczne przy odbiorach

39. PN-76/E-90301 Linie elektroenergetyczne prowadzone w kanatach kablowych oraz w
ziemi.

40. PN-76/E9-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i
budowa



