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Audyt energetyczny obiektu: Szkola Peodstawowa w Dobrej gm. Strykow

1. Strona tytutowa audytu energetycznego budynku

1. Dane identyfikacyjne budynku

1.1 Rodzaj Szkota 1.2 Rok budowy | 1945 — 1999
budynku
1.3
Inwestor
{nazwa lub

Gmina Strykéw 1.4 ul. Witandwek 8
Dobra

e L ul. Kosciuszki 27 Adres

nazwisko, -
adres do 95 — 010 Strykow budynku 95 — 010 Strykéw

koresponden
cji, PESEL)
2. Nazwa, nr REGON i adres firmy wykonujacej audyt:

BIURO PROJEKTOW ENERGETYCZNYCH PIOTR SZEWCZYK
ul. Grabinska Ba 92-780 £46dzZ

3. Imie i nazwisko, adres audytora koordynujacego wykonanie audytu, posiadane
kwalifikacje, podpis:

mgr inz. Piotr Szewczyk
90-101 LédZ, ul. Grabifiska 8a, tel: (042) 671 39 70; Bekatrifigsty

Audytor energetyczny KAPE nr 0098 /)n et ook
4. Wspdrautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakresy prac, pos%ﬁdﬁne kwalifikacje
Lp Imie i nazwisko Zakres udzialu w opracowaniu audytu Posiadane
energetycznego kwalifikacje
(w tym ew.
uprawnienia)
1 Piotr Szewczyk obliczenia audytor
2
5 Miejscowosct........ EOdZz, ... ... data wykonania opracowania:..... 18.08.2016 r.
6. Spis tresci:

1. Strony tytutowe

2. Rarta audytu energetycznego

3. Dokumenty i dane Zrddiowe wykorzystane przy opracowaniu audytue oraz wytyczne i
uwagli inwestora budowlanego budynku

4. Inwentaryzacja techniczno - budowlana budynku

5. Ocena stanu technicznego budynku

6. Wykaz usprawniedl i przedsiewzied¢ termomodernizacyjnych

7. Okreslenie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomcdernizacyjnego

8. Opis optymalnego wariantu
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2. Karta audytu energetycznego budynku*)

1. Dane ogdlne -

tradycyjna,

tradycyjna,

1. [Konstrukcja/technologia budynku murowany Z murowany Z
elementami elementami
prefabrykowanymi| prefabrykowanymi
2. [Liczba kondygnacii 14 2 11i2
3. [Kabatura czedci ogrzewanej [m3] 2612 1637
4. |Powierzchnia netto budynku [m?] 246, 8 690,06
5. |Powierzchnia uzytkowa czesci mieszkalned [m?]
Powierzchnia uzytkowa lokali uvzytkowych
6. Joraz innych pomieszczen niemieszkalnych 946,8 690,00
[m?]
7. [Liczba lokali mieszkalnych
8. |[Liczba oséb uzytkujacych budynek 168 168
c.W.u przygotowywana w podgrzewaczach
9, |Sposdb przygotowania cieptej wody pojemnosciowychn zasilanych energia
elektryczna
10.|Rodzaj systemu cgrzewania budynku lI-]StalaCJa C:O. Za-Sll&:lna z wiasnej
kotitownli opalane]j weglem
11, [Wspdlczynnik ksztattu A/V [1/m] (, 685
12.|Inne dane charakteryzujace budynek -
2, Wspblezynniki przenikania ciepta przez Stan przed ‘Stan po _
* przegrody budowlane [ W/ (m°K)] - termipmodernizacija termomodernizacii
0,924; 0,971; 0,245; 0,248;
1. |Sciany zewnetrzne 1,141; 0,277; 0,228; 0,277;
0,293; 0,281 0,293; 0,282
2. |Dach/stropodach 0,250; 1,478 0,250; 0,213
3. |Podloga na gruncie - - '
4. |Okna 1,600 1,600
5. |Drzwi 2,500 2,500
6. |Inne -luksfery 4,000 4,000
3. Sprawnosci skladowef systemu ogrzewania _ _
1. [Sprawnosé wytwarzania 0,85 0,92
2. |Sprawnosé¢ przesytania ¢, 98 0,98
3. |Sprawno$¢ regulacji i wykorzystania 0,93 0,93
4. |Sprawnos¢ akumulacji 1,00 1,00
5 Uwzglednienie przerw na ogrzewanie 0,85 0,85
" lw okresie tygodnia
c Uwzglednienie przerw na ogrzewanie 0,91 0,91
"W ciagu doby
4. Charakterystyka systemu wentylacji
1. |Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna) nattllralnell, natl:lralne.l,
grawitacyjna grawltacyjna
2 Sposdb doprowadzenia i odprowadzenia ckna, przewody okna, przewody
* |powietrza wentylacyjne wentylacyjne
3. St;:umier’] powietrza wentylacyjnego 2612 2612
[m3/h]
Liczba wymian
4. [1/h] 1,00 1,00
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5. Charakterystyka energetyczna budynky. "

Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego 126.0 48. 9
r r

Lo i

Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie
4,6 4,6

2. cwu [kW])

Roczne zapoirzebowanie na ciepio do
ogrzewania budynku bez uwzglednienia 869

sprawnoscl systemu grzewczego i przerw w 347
ogrzewaniu [GJ/rok])

Rcczne obliczeniowe zuiycie energii do
ogrzewania budynku {z uwzglednieniem

sprawnosci systemu grzewczego i przerw w 867,0 320,0
cgrzewaniu) [GJ/rok]

Obliczeniowe zuzycie energii do 37 37
przygotowania cwu [GJ/rok]

Zmierzone zuzycie ciepla na ogrzewanie
przeliczone na warunki sezonu standardowego
i na przygotowanie cwu (siuzace do

weryfikacji przyjetych skitadowych danych brak daDYCh -
obliczeniowych bilansu ciepia}

[GJ/rok]

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na cieplo
do ogrzewania budynku {(bez uwzglednienia 273,3 109,3
sprawnosci systemu grzewczego i przerw w
ogrzewaniu)} kiwh/ {m’rok) ]

WskazZnik rocznego zapotrzebowania na cieplo
do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem

sprawno5ci systemu grzewczeqo i przerw w 272,8 ) 100,7
ogrzewaniu) {kWh/ (m*rok) ]

WskaZnik rocznego zapotrzebowania na ciepilo
do ogrzewania budynku { z

9. uwzglednieniem sprawnosci systemu 92,20 34,03
grzewczego i przerw W ogrzewaniu)
{kWh/ (m’rok}]

6. Oplaty 'jeﬁn{)’étk_dw’e ._'(obowiaiufja‘é:::e_..'wl _aﬂi:q“éli'orziad'zania' audytu);

1. J|optata za 1 GJ na ogrzewanie*#* 33,70 33,70

Cplata za 1 MW mocy zamdwionej na ogrzewanie

2. ha miesiac 23 *+ 11 166,67 11 166,67

3. |optata za podgrzanie 1 m® c.w.u. EP R 44,05 44,05
Optata 1 Md mocy zamdwionej na podgrzanie

1 c.w,u. na miesiac P 4 194,30 4 194,30

5. Oplata za ogrzanie 1 m? pow. uzytkowej zi 6,55 1,32

6. Oplata abonamentowa zl/m-c 0,00 0,00
imme: optata za 1 GJ za podgrzanie wody

7. uzytkowe] z1 182,93 182,93

7. Charakterystyka ekonomiczna optymalnege wariantu przedsiewziecia
termomodernizacyjnego

Roczne zmniejszenie

Planowana kwota kredytu .

(2} ] ¥ 277 131 zapotrzebowania na 60, 5%
energie [%]

. Premia
Planowane koszty caltkowite . .
Y 346 413 termomodernizacyjna 110 896

[z1] (211

Roczna oszczednosci kosztow 55 448

energii (z}/rok]

*) - dla budynku o mieszanej funkcji nalezy podaé¢ wszystkie dane oddzielnie dla kazdej czesci budynku

t*} - oplata zmienna zwiazana z dystrybucja i przesylem jednostki energii

¥x¥¥) — gkala oplata miesieczna zwiazana z dystrybucja i przesylem energii
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3.

Dokumenty i dane zZrédiowe wykorzystane przy opracowaniu

audytu oraz wytyczne i uwagi inwestora

3.1.Dokumentacja projektowa:

O

Dane otrzymane od zamawiajacego.

Dane Techniczne charakteryzujace obiekt — otrzymane od Dyrektor Szkoily
Sprawdzenle stanu technicznego instalacji c¢.o. 1 kotiowni budynku
Szkoly Podstawowej im. 24 TLutege 1863 r w Dobrej - Pracownia
Projektowa ,WAT” w Pabianicach - 2010 r

Protokdl z rocznege przegladu technicznego oblektu ,Szkola Pedstawowa
w Dobrej gm. Stykéw — Przedsiebiorstwo Aranzacyjno-Budowlane, hodi ul.
Kusocinskiego 104,6 — listopad 2011 r

Projekt Budowlany budynku sali gimnastyczne] z przebudowa instalacji
sanitarnej, projektu kottowni - Usiugl Projektowe Andrzej Brandt -
2010r

Wiasne obmiary.

3.2.Inne dokumenty:

O

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 listopada 2008 r.
zmieniajace rozporzadzenie 2z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki 1 ich
usytuowanie.

Ustawa z dnia 21 listopada 2008 r. o wspieraniu termomodernizacji i
remontéw (Dz. U, Nr 223, poz. 1459).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009 r. w
sprawie szczegdlowego zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci
audytu remontowego, wWzordw kart audytdw, a takize algorytmu oceny
oplacalnoscl przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 listopada 2008r. w
sprawie metodologii cbliczania charakterystyki energetycznej budynku 1
lokalu mieszkalnego lub czeici budynku stanowigce] samodzielng catosd
techniczno - uzytkowa oraz sposobu sporzgdzania i wzordw Swiadectw ich
charakterystyki energetycznej.

Obowigazujace w chwilli sporzadzenia audytu stawki 1 ceny nodnikow
energli oraz paliw.

Obowigzujace w dniu sporzadzania audytu przepisy 1 normy: PN-EN-ISO0
6946:2008; PN-EN-ISO 13370; PN-EN-ISO 14683; PN-EN 12831:2006.

3.3. Osoby udzielajgce informacji

Przedstawiciele szkoiy
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3.4. Data wizji lckalnej:
Czerwiec, lipiec 2012 r. sierpien 2016 r.

3.5. Wytyczne, sugestie, ograniczenia i uwagi inwestora (zleceniodawcy)

e obnizenie kosztéw ogrzewania budynku,

s poprawa komfortu cieplnego budynku,

* wykorzystanie odnawialnych Zrdédelr energii,

s zastosowanie przedsigwzied i rozwiazan innowacyjnych

¢ wywykorzystanie pomocy Parfistwa na warunkach okreslonych w Ustawie o
wspieraniu termomodernizacji i remontdw,

s w ramach audytu dokonanie oceny efektywnosci nastepujacych usprawnien:
» ocieplenie Scian zewnetrzanych,
» ocieplenie stropodachdw,

» modernizacia systemu grzewczego.

3.6, Wielkosé srodkdw wlasnych inwestora przeznaczonych na pokrycie kosztéw
przedsigwziecia termomodernizacyinego oraz wysokosd kredytu mozliwego do
zaciggniecia.

o Wielkos¢ Srodkdéw wlasnych inwestora przeznaczonych na pokrycie kosztodw
przedsiewziecia termomodernizacyjnego maksymalnie 20% nakladow

inwestycyjnych bez okreslenia maksymalnej kwoty.

o Wysokos$é kredytu mozliwego do zaciagniecia 500 000 =zi.
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4. Inwentaryzacja techniczno - budowlana budynku

4.a Ogolne dane ¢ budynku

O prywatna O TBS Ospéldzielcza M komunalna

0O mieszkalny Omieszkalno-ustugowy WMinny: szkota

ul. Witanéwek 8

Mwolno stojacy O blizniak 0 segment w zabudowie szeregowej
O blok mieszkalny wielorodzinny

: 1945-1999 : a7 1945-1999
: 3| Q UW-2Z-Cegla Zerariska CI RWB O B3K o 0 RrBM-73 0 ruwp-75
El PBU—59 Q pRU-62 0O uw 2-0 0 WUF-62 O wur-T O OWT-67 QowT-75 O “Szczecin”
Q w-70 0 wk-70 O sBM-75 O 2SBO n?on‘;sltiotlicaﬂu tradycyijna Oramowa
8 szkieletowa I:I inna - okreslié:
: 1
2

Part. 2,90 m
ip 2,98 m

i 3,3 m.

Sala gimn.
4,20 m
Kuchnia 2,57m

POy Bl’eﬁnzgcl hér.:’ia pomlesz%ien

kS *;tg-j
T

czb meszkax_fli?zrs-ﬁ
By

O tak v nie s i Ly -

D wg PN-70/B-02365 Powlerzohnia budynkow. Podziat, okreSienia i zasady obmiaru.
2} wg PN-69/B-02360 Kubatura budynkéw. Zasady obliczania.




Audyt energetyczny obiektu: Szkola Podstawowa w Dobrej gm. Strykdw

Uproszczona dokumentacja techniczna

SvE T AN TLTYT

i
i
:
%
{
e

Rysunek 2 widok elewacji péinocnej budyunku glownego



Audyt energetyczny cbiektu: Szkola Podstawowa w Dobrej gm. Strykéw

Rysunek 3 widok elewacji zachodniej budynku gléwnego i budynku szatni
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Rysunek 5 Widok elewacji poludniowej budynku Sali gimnastycznej Szkoly Podstawowej

Rysunek 7 Widok elewacji pélnocnej budynku sali gimnastycznej i §ciana szezytowa pomieszezen kuchni

10
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4.c. Opis techniczny podstawowych elementdédw budynku

Analizowany obiekt szkoty budowany sukcesywnie od 1945 roku
sktada sie z pieciu budynkédw.

Budynek gtéwny dwukondygnacyjny, murowany 1 czesci
" podpiwniczony. Sciany budynku murowane z cegiy ceramicznel
peinej na zaprawie cementowo-wapiennej. Grubosé Scian parteru
65cm; pietra Sciany szczytowej 40cm; pietra Sciany pdinocnej
30cm. Stropy Zelbetowe. Nad piwnica strop odcinkowy. Nad
pietrem stropodach niewentylowany ogniotrwaty.

Dach budynku kryty papa termozarzewalna (w 2008 roku).

Podtogi na parterze - wykladzina PCV na betonie, na pietrze

parkiet.

hacznik pomiedzy budyniem gidwnym, a budynkiem kuchni i sali
gimnastycznej - parterowy, hiepodpiwniczony. _
Fundamenty zelbetowe. Sciany zewnetrzne murowane =z pustakdw
typu ,Alfa” gr. 40cm.

Strop prefabrykowany z piyt zeranskich gr. 24cm.

Dach drewniany kryty papa.

Posadzki wykladzina PCV na betonie.

Budynek socjalny przylega do budynku gitdéwnego od strony
wschodniej. Parterowy, niepodpiwniczony.
Fuondamenty zelbetowe.

Sciany zewnetrzne murowane z pustakdéw ,Alfa” ocieplone
styropianem. :
Stropodach - piyty stropowe zZelbetowe, styropian, warstwa

wyrdwnawcza, papa.
Posadzki - wykladzina PCV na betonie.

Budynek sali lekcyjnej przylegajacy do budynku gldéwnego od
strony pdinocnej.

Fundamenty zelbetowe.

Sciany warstwowe z pustakdéw typu ,Alfa” + styropian + PGS
Stropodach. Strop piyty stropowe zelbetowe. Dach konstrukcii

drewnianej kryty papa termozgrzewalnsg.

11
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Rysunek 8 Widok fragmentu konstrukeji dachu budynku sali lelkeyjnej

Budynek kuchni i sali gimnastycznej.

Parterowy, niepodpiwniczony.

Fundament betonowy giebokosci 60 cm nie zaizolowany.

Sciany- zewnetrzne — bloczki Zwirobetonowe.

Sciany budynku sali gimnastycznej i kuchni pogrubione cegla
ceramiczna gr. 1/2 c. Sciany wschodnia, poludniowa i pélnocna

ocieplone styropianem.
Sciana zachodnia (od sasiedniej posesji) ocieplona welnag gr.5cm
oslonieta blacha falista.

Rysunek ¢ Widok sali gimnastycznej

12
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Rysunek 10 Widok stropu w pomieszezeniach kuchni i stolowki

Rysunek 11 Widok konstrukeji dachu i stropu budynku sali gimnastycznej i kuchni

Strop konstrukcji drewnianej ocieplony.

Konstrukcja dwuspadowego dachu drewniana. Dach pokryty papa a
na wierzchu blacha falista.
Podioga w Sali gimnastyczne] —deska barlinecka.
W kuchni i na korytarzu posadzka gres.
Dane podstawowe budynkdw:
Budynek Giéwny 2- | Eacznik sala socjalny Dobud. Razem
kondygn. gimn. sala
kuchnia lekcyjna

Pow.

T:f]“dc'“’y 355, 00 144,50 194, 40 51,76 84,70 830,36
Kubatura
budynku 2450, 00 500, 00 952, 60 160, 45 342,18 4405,23
[m3]

Pow.

ov 480, 0 108, 4 175, 0 49,0 71,0 883,0
ogrzewana

Kubat

atura 1392, 0 303, 5 574, 9 135, 7 205, 9 2612, 0

ogrzewana

13
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Aktualnie od strony wschodniej budynku szkoly budowana jest
nowy budynek hali sportowej wediug projektu opracowanego w 2010
roku przez biuro ,Ustugi Projektowe Andrzej Brandt”.

Nowy obiekt o danych:

- powierzchnia zabudowy - 887,28 m?
- powilerzchnia calkowita — 1159,46 m?
- powierzchnia uzytkowa - 890,97 m?
- kubatura - 4682,00 m3

Drzwi wejsciowe: wejscia do budynku gitéwnego szkoly oraz do
budynku Sali gimnastycznej nowe AL. oszklone. Drzwi wejscia od
strony boiska stare stalowe.

Rysunek 12 Drzwi AL. wejécia gléwnego (elewacja poludniowa) do budynku szkoly

Okna: Okna w budynku szkoly zostaly juz wymienione na nowe PCV
sukcesywnie od 2007 roku. Kilka okien pozostalo starych
drewnianych w =ziym stanie technicznym (trzy okna w sali
gimnastycznej w ktdérych od $rodka zamontowano luxfery).

W &cianie zachodniej budynku kuchni i stoidwki oraz w budynku
szatni okna luxfery.

Rysunek 13 Okno drewniane stare od zewngtrz w budynku sali gimnastycznej

14
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L.p. Opis W/ (E:*K)
1 |Sciana zew. Swietlica 0,924
2 Sciana zewnetrzna lacznik 0,971
3 |$Sciana zewnetrzna bud. gldéwny 1,141
4 Stropodach 1acznik 1,478
5 |Stropodach kuchni 1,478
6 |Stropodach budynek gidéwny i Swietlica 1,478
7 |Luksfery 4,500
8 |Sciana zew. bud. socjalny 0,277
9 |Sciana zew. sali gim. i kuchni 0,281
10 |Sciana zew. dobudowanej sali lekcyjnej 0,293
11 |Podloga na gruncie sali gimnastycznej 0,313
12 | Podloga w piwnicy 0,391
13 |Stropodach bud. socjalny . 0,250
14 |Stropodach sala gimnastyczna 0,250
15 |Stropodach dobudowy sali lekcyinej 0,250
16 |0Okno (Swietlik) zewnetrzne nowe 1,600
17 |Drzwi zewnetrzne nowe 2,500

Charakterystyka wszystkich przegrdéd budowlanych z opisem
poszczegdlinych warstw zawarta Jest w wydrukach z programu
Audytor 5.0 przedstawionych w zatacznikach do audytu.

4.d Charakterystyka energetyczna budynku

Dane w stanie

Lp. Rodzaj danych istniejacym
1. | Zamdwiona moc cieplna na co (kW]

- - brak danych
2. | Zaméwiona moc cieplna na cwu (dsr) [kW]
3. | Zapotrzebowania na moc cieplna na co [kH] 126
4, |2apotrzebowanie na moc cieplna na cwu [kW] 4,6

Roczne zapotrzebowanie na cieplo w standardowym
5. | sezonie grzewczym bez uwzglednienia sprawnosdci [GJ} 869
systemu ogrzewania

Roczne zapotrzebowanie na ciepio w standardowym
6 | sezonie grzewczym z uwzglednieniem sprawnosci [GJ] 867

systemu ogrzewania

4e., Charakterystyka systemu ogrzewania

Budynek wypcsazony Jjest w instalacje centralnego o parametrach
eksploatacyjnych 70/50. Woda goraca doprowadzana Jest do
instalacji centralnego ogrzewania i wlasne] koticowni
zlokalizowane] w zaadaptowanym pomieszczeniu.

W kotlowni zainstalowano jeden kociol wody o mocy 150 kW.

W obiekcie eksploatowana jest instalacja centralnego
ogrzewania, dwururowa z rozdziatem dolnym.
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Instalacja wyposazona zostata w grzejniki typu stalowe pilytowe
i zawory termostatyczne.

1984

Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejacym

Tnstalacja centralnego ogrzewania wodna =z
. L. rozdziatem dolnym. Woda goraca doprowadzana

1. jTyp instalacji jest do instalacji c.o. 2 wiasne] kotiowni
weglowe]

2. |Parametry pracy instalacji 70/50

3. | Przewody w instalacji Pex/al./pex laczone przez zdprasowane

4, |Rodzaje grzejnikédw Stalowe plytowe

5. |Ostoniecie grzejnikdw na czesci

6. | Zawory termostatyczne tak

7. Zabezplieczenie naczynie wzbiorcze przeponowe

8. Odpowietrzenie auntomatyczne na pionach

8 Liczba dni ogrzewania w tygodniu 5/ 12

‘ /liczba godzin na dobe

9. Modernizacja instalacji pe roku wykonanie kotlowni weglowej

Wartodci wspdleczynnikdw systemu ogrzewania dla stanu sprzed
termomodernizaciji

Ip Opis Wartosé wspdlczynnika
1 Wytwarzanie ciepila Ng 0,85
2 Przesylanie ciepla Nd 0,98
3 Regulacja i wykorzystanie Ne 0,93
4 Akumulacja ciepla Ns 1,00
Sprawnos¢ catkowita systemu
5 Ne*Na*Ne*Ns = feot 0,775
Uwzglednienie przerw na
ogrzewanie w okresie Wi
6 tygodnia 0,85
Uwzglednienie przerw na W
7 ogrzewanie w ciagu doby d 0,91

4 £ . Charakterystyka instalacji ciepilej wody uzytkowe]

Budynek szkoly nie zostal wyposazony w instalacje c.w.u.

Ciepia woda w pomieszczeniach sanitariatdw podgrzewana
pojemnosciowych

elektrycznag.

ogrzewaczach

jest

wody zasilanych

W

energia
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Budyt energetyczny obiektu: Szkola Podstawowa w Dobrej gm. Strykdw

Rysunek [5 Podgrzewacze c.w.u,

Rodzaj 1nstalac;1

1
2 Przewody
3
4

Zbiornik akumulacyijny Wymienniki pojemncsciowe
Opomiarowanie {wodomierze ) -
indywidualne) B
zuzycie energii do przygotowania

5 cieptej wody GJI/1Zm-c Brak danych

okreslone na podstawie

4 g. Charakterystyka systemu wentylacji

B ek e GO ERR AR i
Rodzaj instalacii graw1tacyjna
Strumien powietrza 5 612
wentylacyijnegoe m?/h

(1,0 wymian)

W budynku szkoily wentylacja systemu grawitacyijnego.
4 h. Charakterystyka wezia cieplnego lub kotlowni w budynku.

Budynek zasilany Jest w energie cieplna z wlasnej kotlowni
opalanej weglem.
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Audyt energetyczny obiektu: Szkola Podstawowa w Dobrel gm. Strykdw

Rysunck 16 widok kottéw w kotlowni zlokalizowanej w podpiwniczeniu budynku gléwnego szkoly

W kotlowni spalany jest wegiel eckogroszek. Koszt paliwa wraz z
transportem - 910,00 z}/tong. Koszt obsiugi kotlowni {pracownik
sezonowy + catoroczny) - 40 200,00 zi

5. Ocena aktualnego stanu technicznegc budynku

5.1 Przegrody zewngtrzne

Ogélny stan elementdw konstrukcyjnych obiektu jest dobry.
Wspblezynniki przenikania ciepta dia przegrdd zewnetrznych s3g
wyzsze od obecnie obowigzujacych za wyjatkiem dobudowanej sali
lekcyjnej, budynku socjalnego, sali gimnastyczne] i
ocieplonych scian kuchni.

E@ﬁK' il REImAK/AW]

éc%any zewngtrzne budynku 1,141 0,877 4,0
gtdéwnego
éciany zewnetrzne budynku 0,971 1,030 4,0
Yacznika
Sciany zewnetrzne $wietlicy 0,924 1,083 4,0
stropodachy budynkow
gtownego, Swietlicy, kuchni 1,478 0,676 4,5
i tracznika

¥) - wartosci wymagane, jezeli inwestor korzysta z Ustawy termomodernizacyjnej
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Audyt energetyczny obiektu: Szkola Podstawowa w Dobrej gm. Strykdw

drzwi zewnetrzne nowe 2
1

okna nowe

Dia okien i drzwi Jjuz wymienionych w budynku szkoly
wspdtczynniki przenikania ciepta spelniaja aktualne wymagania,

5.2 System grzewczy

Pracujaca w budynkach szkoily podstawowej instalacja grzewcza
pompowa, wykonana zostata =z rur pex/al./pex. Instalacja
zasllana jest z wiasnej kotlowni weglowe]j.

Istniejaca instalacja c¢.o. nie wymaga modernizacji, planowane
jest jedynie zastapienie kotla weglowego kotlem gazowym.

5.3 System zaopatrzenia w c.w.u.

Budynek szkoly nie zostair wyposazony w instalacje c.w.u. Woda w
sanitariatach 1 w kuchni przygotowywana Jjest w elektrycznych
pojemnosciowych podgrzewaczach wody. System dziata prawidlowo i
nie przewiduje sie jego modernizacji.

5.4 Wentylacija

Wentylacja pomieszczehh realizowana jest grawitacyjnie. Swieze
powietrze 1infiltruje do Srodka przez nieszczelnosci drzwi i

okien.

19




Budyt energetyczny obiektu: Szkola Podstawowa w Dobrej gm. Strykdw

Zbiorcze zestawienie oceny

stanu  istniejacego obiektu

i

mozliwosdci poprawy zawiera ponizsza tabela

Ocena stanu istniejgcego obiektu i mozZliwos$ci poprawy

Lp.

Charakterystyka stanu istniejacego

Mozliwodci i sposdb poprawy

1

2

3

Przegrody zewngtrzne

Przegrody zewnetrzne maja
niezadowalajace wartosci
wspdlczynnika przenikania ciepia

Nalezy dociepli¢ przegrody
zewnetrzne i zapewni¢ obecnie
wymagany opdr cieplny.

Okna

Szczelne w dobrym stanie
technicznym o niskim
wspokrczynniku przenikania ciepila
U [W/m2K)

Brak dzialan

Drzwi zewnetrzne

Szczelne w dobrym stanie
technicznym o niskim
wspdlcezynnikne przenikania ciepia
U [W/m2K)

Brak dzialan

Wentylacja grawitacyjna.

Nie stwierdza sie zbyt malego
przewietrzania pod warunkiem
stosowania mikrorozszczelniania
ckien wymienionych.

Nie przewiduje sie modernizaciji
wentylaciji.

Instalacja cieple] wody

uzytkowe]j

Przygotowywana Cc.w.u. W
pojemnosciowych wymiennikach
elektrycznych.

Nie przewiduje sie modernizacji
systemu przygotowania c.w.u.

System grzewczy

Instalacja c.o. wymaga
modernizacii.

Wymiana kotia na dwa kotiy gazowe.
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Audyt energeiyczny obiektn: Szkola Pedstawowa w Dobrej gm. Strykéw

6. Wykaz rodzajoéw usprawnien i przedsiewzied
termomodernizacyjnych wybranych na podstawie oceny stanu
technicznego

] ient lub p . .
L.p. Rodzaj usp?awn?e? Spesdéb realizacii
przedsigwzied
1 2 3
Zmniejszenie strat przez Ocieplenie 3cian zewnetrznych
1. przenikanie przez jSciany budynku gtéwnege - metoda
zewnetrzne budynku gidéwnego bezspoinowa (styropian}.
Zmniejszenie strat przez Ocieplenie Scian zewnetrznych
2. przenikanie przez Sciany budynku jdwietlicy -~ metoda
zewnetrzne sSwietlicy bezspoinowa {styropian).
Zmniejszenie strat przez Ocieplenie 3cian zewnetrznych
3. przenikanie przez $sciany budynku tacznika - metoda
zewnetrzne tacznika bezspoinowa (styropian).
Zmnle?szegle strat przez Ocieplenie stropodachdw budynku
przenikanie przez stropodach . L. . . :
4. . . . gldéwnego, Swietlicy i racznika
budynku gtdéwnego, Swietlicy 1 )
. welng mineralna.
Yacznika.*

*7F WZGLEDU NA PLANOWANE WYBURZENIA NIE ANALIZUJE SIF OCIEPLENIA PRZEGROD
BUDYNKOW ISTMNIEJACEJ KUCHNT, MAREJ SALI GIMNASTYCZNEJ I SALI LEKCYJNEJ Z
POMIESZCZENIEM GOSPODARCZYM
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nudyt energetyczny obiektu: Szkola Podstawowa w Dobrej gm. Strykow

W obliczeniach przyjeto nastepujace dane:

W stanie| Po termo-
Wyszczegdlnienie nodernizaci jedn.
obecnym i
20,0 20,0 oc
two
-20,0 -20,0 oc
tZO
. dla przegrdod N
Sazo zewnetrznych * 3 696,4 3 696,4 dzien-K-a
Kotlownia opalana weglem
z}/ (MW -mc
7 p
Oom, Orm, 5 051,6 5 051,67 |
Ooz, Ors, 29,26 29,206 z}/GJ
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Budyt energetyczny cobiektu: Szkola Podstawowa w Dobre] gm. Strykow

W obliczeniach przyjeto nastepujace dane:

W stanie | Po termo-
Wyszczegblnienie modernizac] Jedn.
ocbecnym i
20,0 20,0 oc
th’O
-20,0 -20,0 oc
tazo
. dla przegrdd T
Sdz0 zewnetrznych * 3 696,4 3 696,4 dzien'K-a
Kotiownia opalana wgglem
zk/ (MW mc
051,67 051
Oom, O, > 6 > r 67 )
29,2 29,
Ooz, Orz, 6 9,26 z1/GJ
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Audyt energetyczny obiektu: Szkola Podstawowa w Dobrej gm. Strykow

caind bpié_géln;i_écl i,wyl_;dfiw.arian;q Fmniejszajacege ét‘r.:awly.f

" Pracgrods -

Qcleplenie $cian zewnglrznych

o budynku gléwnego
Dane: owierzehnla przegrody do obliczanla strat
P przegroay A = 346,0 m?
owierzchnla przegrody do obllczania kosztu usprawnlenia
B przeg y P A kosz = 4272 m?
Opls warlantéw usprawnlenia
Przewiduje sig ocleplenie $ciany meloda bezspoinowg z uzyclem styropianu o wspdfczynniku
przewodzenia clepla A= 0,040 WimK . Rozpatruje st 3 warlanty réZniace sig gruboscia
warstwy izotacji lermicznef.
wariant 1 o0 gruboéci warstwy izolagji, przy klérej nie bgdzie spelnione wymaganie wielkosci oporu
cieplnego R 2 4,0 (m2K)W
wariant 2: o0 grubodcl warstwy izolacii, przy kibrej bedzie spefnione wymaganie wielkodci oporu
ciepinego R = 4,0 (m*K)/W
wariant 3: o gruboécl 2 cm wigkszej niz w wariancie 2
. Wariant
o Stan nty
Lp. _ _ - QOméwienie ‘ Jedn. istniejgey | p 5 3
1 g;ubost dodatkowej warstwy izolac)l termlczne); m 042 0,14 0.16
2 Zwlgkszenle oporu cieplnego AR m2KMwW 3,00 3,50 4,00
3 Opdr clepiny R m2K/wW 0,88 3,98 4,38 4,98
4 Qqu, Qru = 8,6410°55d-AIR Gla 125,0 28,5 25,2 22,7
5 Qou, (fru = 105 A*(bwo-t)/R MW 0,0158 0,0036 0,0032 0,0028
Roczna oszczednosé kosztéw
6 £0s, = (Qou- Q1) 0c+12(qou-G1)0m zlia 4921 5086 5224
7 Cena jednostkowa usprawnienla ztm? 242 250 259
8 Koszt realizac]l usprawnfenia Nu 2l 103 373 106 790 110624
9 SPBT= NWAQwu lata 21,01 21,00 21,18
10 Ug, U1 Wim2K 1,141 0,258 0,228 0,205
Podstawa przy]etych wartosci Ny
Przyjeto ceny jednostkowe ocleplenia 1 m? wg kalatogu "SEKOCENBUDU" Koszt usprawnienia stanowi
floczyn ceny jednostkowej | calkowite] powierzchni $cian zewnelrznych z odliczeniem powierzchni
okien | drzwi (Axoez}
Wybrany wariant : 2 Koszt : 106790 =zt SPBT= 21,00 Iat
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Audyt energetyczny obiektu: Szkola Podstawowa w Dobrej gm. Strykéw

7.2.2. 08

siva. Gplacainosci i wybdr warlantu zniniejszajacego straly cigpia prze

" Prdgioda

1 QOcieplenie $cian zewnetrznych

przenikanie - v
R budynku Swigtlicy
Dane: powlerzchnia przegrody do obliczania strat A = 781 m?
powierzchnia przegrody do obliczanla kosztu usprawnienia Atosz = 850 m?
Opls wariantéw usprawnienia
Przewiduje sig ocieplenie $ciany metoda bezspoinowa z uzyciem slyropianu o wspéfczynniku
przewodzenia ciepla A= 0,040 WImK . Rozpatruje sig 3 warianlty roznigce sie gruboscia
warstwy lzolag]i termicznej:
wariant 1: o grubosci warstwy izolacji, przy ktérej bedzie spelnione wymaganie wielkosci oporu
cieplnego R 2 4,0 (m>K)/wW
wariant 2: o grubesci 2 cm wigkszej niz w wariancie 1
wariant 3: o grubosci 2 cm wigkszej niz w wariancie 2
_ o Y _Stan’ | * - Warianty - . -
CLp: " Omdwienle . Jedn. | istnlefa ’ : ] .
. : 1 . 1 -2 3
. . ; . cy - ) ' )
1 Gruboéé dodatkowe] warstwy izolacji termicznej; g= m 0,12 0,14 0,16
2 Zwiekszenie oporu cieplnego AR mZKW 3,00 3,50 4,00
3 Opér ciepiny R m>KW (1,08 4,08 4,58 5,08
4 Qou, Qqu = 8,64105SdAR Gl/a 23,0 6,1 5.4 4.9
5 Qo Qau =105 AM{buo-t)/R Mw 10,0029 | 0,0008 | 0,0007 | 0,0006
Roczna oszczednosé kosztéw - '
8 | AOw = (QuwrQu)0:+12(er-G1u)Om 2 8t | 88 | 918
7 Cena jednostkowa usprawnienia zHm? 242 250 259
8 Koszt realizacji usprawnienia Ny zt 20568 | 21248 | 22012
9 SPBT= Ny/AO,, lata 2417 23,93 23,98
10 U, Uy Wim?K | 0,924 | 0,245 0,218 0,197

Podstawa przyletych wartosci Ny

Przyjgto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m? wg katalogu "SEKOCENBUDu" Koszt usprawnienia stanowi
iloczyn ceny jednostkowej i calkowitej powierzchni §cian zewnetrznych z odliczeniem powierzchni
okien 1 drzwl (Axesz)

Wybrany wariant : 2 Koszt: 21 248 zf

SPBT=

23,93

lat
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budyt energetyczny obiektu: Szkola Podstawowa w Dobrej gm. Strykow

. Pizégroda.

Qcieplenie scian zewngtrznych
budynku tacznika

Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A

n

146,7 m?

powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia A oz = 1565 m?

Opis warlantéw usprawnienia
Przewiduje sie ocieplenie $ciany wewnelrzne] weing mineralng o wspdlczynniku

przewodzenia clepta A= 0,040 WImK wraz z przykryclem jej plytami gipsowo - kartonowymi .
Rozpatruje sig 3 warianty réznigce sig gruboscia warstwy izolacji termicznej:

wariant 1: o gruboici warstwy izolacji, przy kidrej bedzie speinione wymaganie wielkoéci oporu
cieplnego R = 4,0 {(m*KW
wariant 2: o grubo$ci 2 cm wigkszej niz w wariancie 1
wariant 3: o grubodci 2 cm wigkszej niz w wariancie 2
L Lp. | ‘ ' R ' Oméwlenie_, ' : _ Jefin;': iﬁ_tﬁit:jl;cy_s ‘ .-1 ‘ : ":‘Wa‘rianly‘ 3

1 grrmgfge(j{:)dz;t:owej warstwy izolacji - m | S ] 1 - 012 0,14 0,16
2 Zwlekszenie oporu cieplnego AR maKw - 3,00 3,50 4,00
3 Opér cieplny R m*Kw | 1,03 4,03 4,53 5,03
4 Qou, Quu = 8,6410°SdAIR Glia 45,5 11,6 10,3 9,3
5 Qou, Gau =10 A*(tue-tR MW | 0,0057 | 0,0015 | 0,0013 | 0,0012
6 A = (Gar O 2curutOn an | | 705 | 1776 | 182
7 Cena jednostkowa usprawnienia zHm? ' S| 242 250 259
8 Koszt realizac]i usprawnienia Ny zZt | o 7 ‘| 37880 | 39133 | 40541
9 SPBT= NyAO,, | ma | | 2222 | 2203 | 2224
10 Ue, Uy wim?K| 0,971 0,248 0,221 0,199

Podstawa przyjetych wartesci Ny

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m? wg katalogu "SEKOCENBUDU" Koszt usprawnlenia stanowi
itoczyn ceny jednostkowej i calkowite powierzchni $cian zewnetrznych z adliczeniem powierzchni
okien | drzwi (Asxosa)

&branywarlant:z Koszt : 39133 zt SPBT= 22,03 Iat
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Audyt energetyczny obiektu: Szkola Podstawowa w Dobrej gm. Strykdw

I Pusgeda.
Ocieplenie
stropodachdw budynku
gfownego, Swietlicy i

lacznika.
Dane: powlerzchnla przegrody do obliczania strat A = 5780 m?
powierzchnila przegrody do obliczanla kosztu usprawnienia Avoss= 5780 m?

Opis wariantéw usprawnienla

Przewiduje sig ocieplenie stropodachu granulatem z welny mineralnej fub welng mineralng ulozong na powierzehni
dachu

o wspélczynniku przewodnosci A= 0,042  Wim*lK.

Rozpatruje sig 3 warlanty réznigce sig gruboscig warstwy izolagji termicznej:

wariant 1: o grubosci warstwy izolacji, przy ktére] bedzie spefnione wymaganie wielkosci oporu
ciepinego R = 4,5 (m*K)w
wariant 2: o grubosci 2 cm wigkszej niz w wariancie 1
wariant 3: 0 grubosci 2 om wigksze] niz w wariancie 2 _
Lp'. L ' ' O'lﬁ'éwienig . . . " Jedn, _ istﬁit:j:cy 1' - Warzianty 3
. g:uboéé dodatkowe]j warstwy izolacji termicznej; ) m ’ : . 0,18 0,20 0.22
2 Zwiekszenie oporu cieplnego AR m2KA . ) 429 4,76 5,24
3 Opér cieplny R m2KW 0,676 4,70 5,18 5,66
4 | Qo Qu=86410°SdAR Glia 2729 | 39,2 | 356 | 326
5 Aou, Gau =10 A¥(tuo-to)iR MW 0,0342 | 0,0049 | 0,0045 | 0,0041
6 | Roozna oszozednos kosatow aa | |11803]11978| 12 122
7 Cena jednostkowa usprawnlenia zlim? | B 120 125 130
8 Koszt realizacji usprawnienia Ny zt T o ‘169360 (72250 | 75 140
9 | SPBT= NJAO. ata | 588 | 6,03 | 619
10 s, Uy Win?K 1,478 0,213 1 0,193 | 0,177

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m? wg katalogu "SEKOCENBUDu" Koszt usprawnienia stanowi
iloczyn ceny jednostkowej i calkowitej powierzchni dachu (Ayesa)

Wybrany warlant : 1 Koszt : 69 360 =z} SPBT= 5,9 lat
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Audyt energetyczny obiektu: Szkola Podstawowa w Dobrej gm. Stxrykow

Zestaw1en1e qptymalnych usprawnlen i przed31ew21ec W kolejn0301 rosnacej
;o wartoscl SPBT

L’p i:g:gioze:it::: usprawnlenla . Planowane :. -‘_ K | SPBT _:, .

: yjnego - SRR
B : koszty robot, ‘71 Lat

1 Oc%eplenie’sFrop?dacyéw budynku 69 360 5.9
gléwnego, Swietlicy i lacznika.

2 Ocieplenietécian zewnetrznych 106 790 21,0
budynku gidwnego
Ocieplenie 3scian zewngtrznych

3 budynku tacznika 39133 22,0
Ocieplenie $cian zewnetrznych

4 budynku swietlicy 21248 23.9

Uwagi:

7.3 Ocena i wybdr optymalnego wariantu przedsiewziecia
termomodernizacyjnego poprawiajacego sprawnosé systemu
grzewczego

Dane: Qo= 884,70 GJ/a

Zalozenia dla stanu istniejacego

Instalacja centralnego ogrzewania ¢ parametrach eksploatacyjnych 70/500C.

Woda goraca doprowadzana jest do instalacji c.oc. =z wiasnej kotlowni
zlokalizowanej w parterowym pomieszczeniu zaddaptowane] czescli budynku
przy poéinocnej sScianie bydynku gidwnego. W kotlowni =zamontowany Jjeden
kociol typu EG o mocy 150 kW (GREN Pszczyna). Instalacja nowa: grzejniki
stalowe plytowe =z termostatycznymi zaworami grzejnikowyml, przewody z rur
pex/al/pex.

Przewiduje sie modernizacje w nastepujacym zakresie:

1p. opis koszt
Modernizacja kottowni polegajaca na wymianie zrédia ciepta-
1 montazu dwoch kotidw gazowych wraz z armaturg | automatykg 94 883
oraz instalacjg gazowa

| koszt | zx | 94 883
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Audyt energetyczny obiektu: Szkola Podstawowa w Dobrej gm. Strykow

W tabeli ponizej

zestawiono zmiany wspdlczynnikéw sprawnodci

wprowadzeniem proponowanych usprawnien.

zZwigzane

Ip. Rodzaj usprawnienia Wspoéleczynniki sprawnosci
przed po

Rodzaj systemu zasilania

1 sprawnos¢ wytwarzania D = 0,85 n. =| 0,92

2 sprawnosé przesylu Np= 0,98 n, =| 0,98

3 sprawno$¢ regulacji i wykorzystania Nr = 0,93 n: =| 0,03

4 sprawnos¢ akumulacji Ne= 1,00 ne =| 1,00

5 sprawnosé catkowita systemu ot = 0,77 n =| 0,84

6 uwzgl?dnienie przerw na ogrzewanie w We = 0,85 we =| 0,85
okresie tygodnia

7 uvzglednienie przerw na ogrzewanie w wy = 0,01 wa =| 0,91
ciagu doby

Uzasadnienie przyjetych sprawnosci

Opis

Wartosci dla
budynku ~ stan
istniejacy

Wartosdci dla
budynku - stan po
modernizacji

sprawnos¢ wytwarzania ciepla nu,q

kotlownia weglowa

Kotlownia gazowa

sprawno3¢ przesylu nu,a

instalacja c.o. wodna
zasilana z lokalnego
zrodta ciepia z
przewodami
zaizolowanymi

instalacja c.o. wodna
zasilana z lokalnego
Zrédia cieplta z
przewodami
zaizolowanymi

sprawnos¢ regulacji i wykorzystania
l‘]H!, e

regulacja centralna i
miejscowa (zakres P-
2K}

regulacija centralna i
miejscowa (zakres P-
2K)

sprawnos¢ akumulacii nw,s

brak zbiornika
buforowego

bez zmian

uwzglednienie przerw na ogrzewanie
w ciggu doby wy

5 dni w tygodniu

bez zmian

uwzglednienie przerw na ogrzewanie
w ciggu tygodnia wy

12 godzin na dobe

bez zmian
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Audyt energetyczany obiekiu: szkola Podstawowa w Dobrej gm. Strykow

7.3.1 Ocena proponowanego przedsiewziecia

1l.p. Oméwienie jedn. Stan Stan po
istn. modern.
1 |Obliczeniowa moc cieplna CO MW 0,126 0,126
Roczne zapotrzebowanie na ciepio na
2 potrzeby CO w standard?wym sezonie 63/ rok 868 54 868,54
grzewczym bez uwzglednlenia
sprawno$ci systemu
0g6lna sprawnodé systemue ogrzewania
, |09 p y g - 0,77 0,84
Ntot
4 |Obnizenie nocne - 0,91 0,91
5 |Obnizenie tygodniowe - 0,85 0,85
— : :
Sezonowe zapotrzebowanle na cieplo na
6 potrzeb¥ ?O pA uwzglgdnlenlem . GJI/rok 867 801
sprawnosci systemu 1 przerwaml W
ogrzewaniu
7 |Roczna oplata zmienna zt/rok 29 221 34 976
& |Roczna opiata stala z}/rok 40 200,00 683,98
9 |Roczny abonament z¥/rok 0,00 0,00
10 Roczny koszt ogrzewanla W SezZONie 21/rok 69 421 35 660
standardowym
11 |Rdéznica zi/rok 33761
12 |Koszt z} 94 883
13 |[SPBT lat 2,8

7.4 Wybdr optymalnego wariantu przedsiewziecia
termomodernizacyjnego

Niniejszy rozdzial obejmuje
a. okreilenie wariantéw przedsiegwzied termomodernizacyinych
b. analize wariantéw przedsiewziec termomodernizacyjnych

c. ocene wariantdéw przedsiewzied termomodernizacyinych pod wzglgdem
spelnienia wymagarn ustawowych

d. wskazanie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjneqo



Audyt energetyczny obiektu: Szkola Podstawowa w Dobrej gm. Strykéw

7.4.1 Okreslenie wariantéw przedsiewzieé termomodernizacyjnych

W ponizsze]j tabeli stosuje sie skrdtowe okreslenia usprawnien zestawionych w

jo

7.2 oraz 7.3.:

Do analizy przyjeto nastepujace warianty przedsiewzied

termomodernizacyjnych:

Ip

Ulepszenie
termomedernizacyjne

Nr wariantu

3 4

Ocieplenie
stropodachédw budynku
gldéwnego, Swietlicy i
tacznika.

X X

Ocieplenie Scian
zewnetrznych budynku
gldéwnego

Ocieplenie scian
zewnetrznych budynku
tacznika

Ocieplenie scian
zewnetrznych budynku
Swietlicy

Modernizacja systemu
grzewczeqgo

7.4.2. Zestawienie kosztu poszczegdlnych wariantéw termomodernizacyijnych
2 uwzglednieniem kosztu wykonania audytu termomodernizacyjnego

Zakres ulepszen Koszt Koszt audytu Koszt
Lp. wchodzacxcht? skiad wariantu + dokumentacji calkowity
wartantd | [z2] [%1] [z1]
termomodernizacyjnego
1 1+2+3+4+45 331413 15 000 346 413
3 1+2+3+5 310 166 15 000 325 166
4 1+2+5 271033 15 000 286 033
5 1+5 164 243 15 000 179 243
6 5 94 883 15 000 109 883
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Audyt energetyezny oblektu: 3zkola Podstawowa w Dobrej gm. Strykdw

Ocleplenie Scian zewnetrznych
budynku kacznika

65 033 20,0%
Ogcieplenie Scian zewnetrznych
budyniu gt &wnego 325 166 54 793 58,0% 52 027 52 027 109 586
Ocieplenie stropodachéw
budynku gtéwnego, Swietlicy i
*gcznika.
Modernizacja systemu
grzewczego 260 133 B0,0%
Ocleplenie $cian zewngtrznych
budynku gtéwnego 37 207 20.0%
Ocieplenie stropodachdw,
budynku gtéwnege, Swietlicy i 286 033 53 964 56,8% 45 765 45 765 107 927
tacznika.
228 827 80,0%
Modernizacja systemu
grzewczego
Ocieplenie stropodachédw
budynku gtéwnego, Swietlicy i 35848,686 20%
k3 ika.
i 179 243 49 815 46 3% 28 679 28 679 99 631
Modernizacla systemu
grzewczego 143 395 80%
; . 21976,686 20%
Modernizacja systemu 109 883 34 445 7,3% 17 581 17 581 68 890
grzewczego 87 207 30%
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Audyt energetyczny obiektu: Szkola Podstawowa w Dobrej gm. Strykéw

7.4.4 Wskazanie cptymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

Na podstawie § 6. pkt 4 ROZPORZADZENIA MINISTRA INFRASTRUKTURY

v dnia 17 marca 2009 r. w sprawie szczegdlowego zakresu i form
audytu energetycznego oraz cz¢sci audytu remontowego, wzordw
kart audytow, a takze algorytmu oceny optacalnosci
przedsiewzigcia termomodernizacyjnego oraz przeprowadzone]
analizy stwierdzono, ze optymalnym wariantem termomodernizaciji
jest WARIANT 1.

Ocena speinienia warunkéw ustawowych

efekt energetyczny wiekszy niz 15% - TAK
nieprzekroczenie zadeklarowane]j
przez inwestora kwoty srodkdw | _ TAK

wiasnych przeznaczonych na pokrycie
inwestycji

nieprzekroczenie _ zadeklarowanej |

przez inwestora maksymalnej kwoty |~ TAK

kredytu

8. Opis techniczny optymalnege wariantu przedsiewziecia

termomodernizacyjnego przewidzianego do realizacji

8.1 Opis robét

W ramach planowanego zadania nalezy wykonac:

1. Ocieplenie $Scian zewngtrznych budynku gidéwnego, Swietlicy
1 tacznika styropianem (o wspdiczynniku przewodzenia
ciepta A = 0,04 W/ (m*K)), o grubosci 14 cm, metody
bezspoinowg, wykonczenie tynkiem.

2. Ocieplenie stropodachéw tacznika, budynku gidwnego 1
Swietlicy ptytami z welny mineralne] twardej ukiadanej na
lub granulatem z welny mineralnej (jezeli beda techniczne
warunki wykonania) o wspdiczynniku przenikania ciepia A=
0,042 W/ (m K) i grubosci 18 cmn.

3. Wymiana kotla istniejacego na dwa kotly gazowe.

4. Wykonanie dokumentacji (audyt, proijekty).
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Audyt energetyczny obiektu: Szkola Podstawowa w Dobrej gm. Strykow

. . Koszt
Ip. opis Obmiar Cena Jjedn. catkowity
m2 zt/m? z1
Ocieplenie stropodachdédw budynku
1 gtdéwnego, Swietlicy i *acznika. 578,00 120 69 360
Ocleplenie Scian zewnetrznych
2 budynku *acznika 156,53 250 39133
COcieplenie Scian zewnetrznych
3 budynku swietlicy 64,99 250 21248
Ocieplenie Scian zewnetrznych
4 budynku gtéwnego 427,16 250 106 790
5 |Modernizacja systemu grzewczego g4 883
6 |Koszt audytu i dokumentaciji - - 15 000
SUMA 346 414
8.2 Charakterystyka finansowa
Kalkulowan koszt robb6t
w-owany 346 414 z4
wyniesie
Udzial sSrodkdéw  wiasnych 20%
. Y 69 282,7 zt i
inwestora
Kredyt bankowy 277 130,7 zt 80%
Przewidywana premia
ywana prer 110 896,4 zt
termomodernizacyjna
Czas zwrotu naktaddédw SPBT 6,2

8.3 Dalsze dzialania inwestora

Dalsze dzialania inwestora obejmuija:

1
2
3.
4
S
6

. Ztozenie wniosku kredytowego i podpisanie umowy kredytowed,

. Wybdr wykonawcy/wykonawcdow.

Zawarcie umowy z wykonawca projektu i robdt.

. Realizacja robdét i odbidr techniczny.
. Wystapienie o premi¢ termomodernizacyjna.

. Ccena rezultatdéw przedsiewziecia (po pilerwszym sezonie

grzewczym) .
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Audyt energetyczny obiektu: Szkola Podstawowa w Dobrej gm. Strykéw

Zalgeznik 1

Zalgcznik 2

Zalacznik 3

Zalacznik 4

Zalgeznik 5

Zataczniki do audytu

Obliczenie oplat za zuzycie ciepla

Obliczenie wspdlczynnikdw przenikania przegréd
Okreslenie ilodci powietrza wentylacyjnego

Obliczenie zapotrzebowania na cieplo i moc cieplng na potrzeby przygotowania cwu

Wyniki kemputerowych obliczen sezonowego zapotrzebowania na cieplo | moc na
ogrzewanie
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audyk energetyczny obiektu: Szkola Podstawowa w Dobrej gm. Strykédw

Zalgcznik nr 1

Obliczenie jednostkowych opfat za zuzycie ciepfa

Koszty energii

Przed i po modernizacji

Kotlownia opalana weglem

Obstuga kottowni zilrok 18186,00
Cena wegla (27GJ/Mg) ziiMg 790,00
Cena energii z kotlowni zHGJ 29,26
QOplata za moc zHMWim-¢ 50561,67
Przed i po modernizacji

. Ceny bez | Ceny z VAT
Energia elektryczna taryfa C11 VAT 23,
Skladnik zmienny zHKWh 0,5354 0,6585
Opfata stata zhxWim-c 3,41 4,19
Optlata miesigczna zlim-c 24,00 29,52
Cena energii ztGJ 148,72 182,93
Opfata za moc zambwiong zHMW/m-c 3410,00 4194,30
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Audyt energetyczny obiektu: Szkola Podstawowa w Dobrej gm. Strykdw

Zalgczniknr 3
Obliczenia strumienia powietrza wentylacyjnego
pomieszezenie ifosé strumien powielrza wg. Strumier w ms taczne zap.
wymian normy wm¥h powieliza w m¥/s
Szkota 1 2612 0,726 0,726
LACZNIE V, 0,726
Vo= 26120
Kubatura wentylowana budynku 26120

krotno$¢ wymiany powietrza wentylacyjnego

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego wg PN-83/B-03430

Wspdiczynniki korekcyjne

G
Cw
Cm
Do obliczeti rocznego zapolrzebowania na cieplo Q [GJ/rok]
S * Cw" Vaom
Do obliczeti zapotrzebowanta na moc cieping q [MW]
Cm W

Voo = W=

1,00

z612

Stan obecny

Stan cbecny

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00

2612,0

2612,0

m¥n

m¥h

m*h

mh

L

m¥h

44



