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PODSTAWA OPRACOWANIA 
� Zlecenie Inwestora, 
� Ustalenia z Inwestorem,  
� Inwentaryzacja budowlana pomieszczenia źródła ciepła. 
� Obowiązujące przepisy prawa: 

 Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane (Dz. U. Nr 243 z 2010r. poz. 
1623)  
wraz z przepisami wykonawczymi do tej ustawy, którymi są m.in.: 

 Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002r. w sprawie 
warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie 
(Dz. U. nr 75 poz. 690,  wraz z późniejszymi zmianami. 

 Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 03.07.2003r. w sprawie 
szczegółowego zakresu i formy projektu budowlanego Dz. U. z 2003r. nr 120 
poz. 1133, wraz z późniejszymi zmianami, 

� Informacje zawarte w:  
 Normach i katalogach 
 Kartach katalogowych i DTR urządzeń zaprojektowanych w niniejszym 

projekcie technicznym, 
 Wymaganiach Technicznych COBRTI INSTAL, zalecanych do stosowania  

przez Ministerstwo Infrastruktury, 
 Wytycznych projektowania, wykonania i eksploatacji, 
 Literaturze technicznej 

 

ZAKRES OPRACOWANIA 

Tematem niniejszego opracowania jest projekt technologii źródła ciepła dla budynku 
Zespołu Szkół nr 2 w Bratoszewicach w oparciu o gruntowe pompy ciepła. 

 

OPIS STANU ISTNIEJĄCEGO 

W chwili obecnej szkoła ogrzewana jest za pomocą kotła na paliwo stałe typu EKO 
Plus o mocy 250kW. Drugi kocioł o mocy 50 kW na paliwo stałe stanowi źródło ciepła 
dla instalacji cwu i cyrkulacji przygotowywanej w podgrzewaczu pojemnościowym 
500 litrów. Pomieszczenie kotłowni oraz skład opału znajduje się w wydzielonym 
przyległym do szkoły budynku. Instalacja c.o. posiada dwa pompowe obiegi  
grzewcze. Instalacja c.o. pracuje w układzie otwartym – zabezpieczona naczyniem 
wzbiorczym otwartym.  
W obrębie kotłowni rurociągi instalacyjne wykonane są ze stali. Parametry instalacji 
c.o. 80/60 oC. Zgodnie z audytem energetycznym budynki szkoły zostaną 
docieplone. Do doboru pomp ciepła przyjęto zapotrzebowanie ciepła dla obiektów na 
poziomie 153kW. Projekt regulacji instalacji c.o. oraz przeliczenia mocy grzejników 
na parametry 70/55oC po dociepleniu budynku – poza zakresem tego opracowania. 

OPIS UKŁADU TECHNOLOGICZNEGO ŻRÓDŁA CIEPŁA – POMPA CIEPŁA 

Źródłem ciepła dla budynku będą dwie gruntowe pompy ciepła typu woda/glikol 
zlokalizowane w pomieszczeniu po kotłowni.  
Projektuje się dwie dwusprężarkowe pompy ciepła typu SIH 90TU o mocy grzewczej 
88,60kW (dla B0/W35), 84,1kW (dla B0/W65) do ustawienia wewnątrz 
pomieszczenia. Sterownie pompami za pomocą sterownika kaskadowego typu WPM 
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Master. Projektowane parametry instalacji c.o. 70/55 oC. Pompę ciepła zamontować 
zgodnie z wytycznymi producenta na fundamencie. Parametry pompy ciepła: 
- COP przy B0/W35 – 4,30, 
- COP przy B0/W65 – 2,40, 
- maksymalna temperatura zasilania 70 oC, 
- dolne źródło -5 – 25 oC, 
- poziom głośności wewnątrz mierzony w odległości 1,0m – 55 db(A), 
- strata ciśnienia w pompie na parowniku 10500 Pa, 
- strata ciśnienia w pompie na skraplaczu 14700 Pa, 
- minimalny/maksymalny przepływ – górne źródło 7,5/15,4m3/h, 
- maksymalny przepływ dolne źródło 15,5 m3/h 
- przyłącza obieg grzewczy/dolne źródło – DN80, 
- przyłącza obieg grzewczy/górne źródło – DN50, 
- waga całkowita 807 kg, 
- napięcie, zabezpieczenie pompy ciepła sprężarek– 3/N/PE ~400 V, 50 Hz / C 100 A 
- oznaczenie czynnika chłodniczego/masa R134a/24,5 kg 
 
Obliczenia minimalnej kubatury pomieszczenia dla jednej pompy ciepła: 
 

V = 24,5 kg/0,25 kg/m3 = 98 m3. 
 
Pomierzona kubatura pomieszczenia w którym będzie ustawiona pompa ciepła wraz 
z pomieszczeniami przyległymi wynosi ca 240 m3. 
 

Naczynia przeponowe zabezpieczaj ące instalacj ę grzewcz ą wg PN-B-02414  
 

 
 
Dla w/w dobrano naczynie wzbiorcze przeponowe typu 500N o pojemności 500 litrów 
/ 6 barów. 
 

Naczynia przeponowe zabezpieczaj ące instalacj ę dolne źródło  
 
Dane pojemność dolnego źródła około 3000 litrów – dla pojedynczej pompy. 
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Dla w/w dobrano naczynie wzbiorcze przeponowe typu Refix DC 200 o pojemności 
200 litrów / 10 barów. (2 szt.) 
 

Zawór bezpiecze ństwa – zabezpieczenie dolnego źródła dla pojedynczej 
pompy. 

Przepustowość zaworu: 

]/[67,18,344,044,0 skgVM =⋅=⋅=  

Wewnętrzna średnica króćca dopływowego zaworu bezpieczeństwa: 
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Dobrano zawór bezpieczeństwa SYR 1915 DN25 do=20 ciśnienie otwarcia 2,5 
bara.(2 szt.) 

 

 

Zawór bezpiecze ństwa – zabezpieczenie instalacji ogrzewczej dla poj edynczej pompy 

Przepustowość zaworu bezpieczeństwa wg Warunków Urzędu Dozoru Technicznego 

WUDT-UC-KW/04:    
 

]/[149
2140

6,88
36003600 hkg

r

N
m =⋅=⋅=  

   
 
N – maksymalna trwała moc cieplna pompy 88,6 [kW] 
r – ciepło parowania wody przy ciśnieniu przed zaworem bezp. 
 [kJ/kg] r = 2140 kJ/kg dla p = 2,5 bar 
Wymagana przepustowość pojedynczego zaworu wynosi m> 149kg/h  
Wyznaczenie wymaganej powierzchni przekroju kanału dopływowego zaworu bezpieczeństwa 
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m - przepustowość zaworu bezpieczeństwa [kg/h] 
K1 - współczynnik poprawkowy uwzględniający właściwości pary i jej parametry 
      przed zaworem bezpieczeństwa, 
K2 - współczynnik poprawkowy uwzględniający wpływ stosunku ciśnień przed  
      i za zaworem bezpieczeństwa 
 - dopuszczony współczynnik wypływu zaworu bezpieczeństwa dla par i gazów 
p1 - maksymalne ciśnienie przed zaworem nie większe niż 1,1 cisnienia dopuszczonego  
      zabezpieczonego kotła  [MPa] 
    
Do obliczeń przyjęto zawór bezpieczeństwa  SYR 1915  1”, 2,5 bar, do=20mm  
K1 =0,535,  K2 =1,  =0,41, p1 =0,275    
Obliczeniowa powierzchnia przekroju kanału dopływowego zaworu bezpieczeństwa wynosi 
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Wymagana średnica kanału dolotowego zaworu bezpieczeństwa 
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Powierzchnia otworu wlotowego dobranego zaworu bezpieczeństwa 
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Sprawdzenie rzeczywistej przepustowości urządzeń zabezpieczających: 
Przepustowość dobranego zaworu bezpieczeństwa 
    

]/[258314)1,0275,0(41,01535,010)1,0(10 121 hkgAopKKmrz =⋅+⋅⋅⋅⋅=⋅+⋅⋅⋅⋅= α     
 
mrz>m     Ilość dobranych zaworów bezpieczeństwa - 2 szt 
 

 

Pompy obiegów grzewczych c.o. 
W chwili obecnej w budynku zainstalowane są dwie pompy obiegowe (UPS 25-80 – 
1szt i UPS 40-120 1 szt.) 
 
� Dobrano pompę obiegową pojedynczą elektroniczną typ Stratos 25/1-10 o 
parametrach:  strona ssąca, tłocząca DN25/PN10 
 
� Dobrano pompę obiegową pojedynczą elektroniczną typ Stratos 40/1-12 o 
parametrach:  strona ssąca, tłocząca DN40/PN10 
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Pompa cyrkulacyjna cwu 
� Dobrano pompę cyrkulacyjną elektroniczną typ Stratos Z 30/1-8 o parametrach:  
strona ssąca, tłocząca DN25/PN10 

Pompa obiegowa ( pompa ciepła – bufor)   
 

Przepływ: 8,6 m3/h  
Wysokość podnoszenia: H=6,0 mH2O 
 

� Dobrano pojedynczą pompę elektroniczną typ Stratos 40/1-12 o 
parametrach: 
strona ssąca, tłocząca DN40/PN10, pobór mocy 550W, pobór prądu 2,4A, 230V 50 
Hz, masa 14 kg 
 
Pompa obiegowa dolnego źródła dla pojedynczej pompy 
 
 
Przepływ: 15,1 m3/h  
Wysokość podnoszenia: H=8,0 mH2O 
 
� Dobrano pojedynczą pompę elektroniczną typ Stratos 50/1-16 o parametrach: 
 strona ssąca, tłocząca DN50/PN10, pobór mocy 1250W, pobór prądu 5,5A, 230V 50 
Hz, masa 26,5 kg 
 
Dolne źródło pompy ciepła 
 
Dolne żródło ciepła wykona ć zgodnie z projektem robót geologicznych 
wykonanym przez geologa p. Zbigniewa Kałacha. 
 
- Sondy odwiertów wykonane z rur PE100 DN 40 SDR 11 RC (36 szt.) na głębokość 
99m., Układ podzielono na odrębne źródło ciepła dla każdej pompy po 18 sond. 
- sondy wypełnione czynnikiem niezamarźliwym (mieszanina glikolu propyl. 37%), 
- studnie rozdzielaczowe DN1200 – 18 sekcji z rotametrami (2 szt.).  
 
Przewody zasilające i powrotne dolnego źródła (od sondy do studni) wykonać z rur 
polietylenowych PE 100 SDR17, DN40 RC. Przewód należy montować 1,5 m P.P.T. 
bezpośrednio w gruncie. 
 
Wykonanie pionowego gruntowego wymiennika ciepła (p ionowego GWC)  
 
- Materiały do wykonania instalacji powinny spełniać stosowne wymagania fizyko-
chemiczne oraz materiałowe dla rur, kształtek i osprzętu do wykonania GWC pomp 
ciepła. 
- Rury powinny posiadać wewnętrzną powierzchnią profilowaną. Projektuje się rury 
PE100 SDR 11 DN40 
- Wypełnienie pierścienia otworu powinno być przeprowadzone w sposób kompletny, 
bez ubytków masy wypełniającej i przestrzeni gazowych. 
- Studnie powinny być wyposażone w rozdzielacze posiadające armaturę odcinającą, 
pomiarową i regulacyjną umożliwiającą właściwą regulację hydrauliczną sytemu a 
następnie jego prawidłową eksploatację. 
- Ciecz nisko krzepnąca (glikol propylenowy 38%) powinna być zastosowana, jako 
gotowy roztwór spełniający wymogi producenta pomp ciepła. 
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- Napełnianie powinno być wykonane zgodnie z procedurą z podziałem na etapy 
płukania wodą, odpowietrzenia i napełniania instalacji cieczą niskokrzepnącą. 
- Wykonanie robót powinno nastąpić z podziałem na zalecane etapy oraz zgodnie z 
listą kontrolną do wykonania pionowego GWC. 
- Otwór należy wypełnić materiałem wypełniającym wg wytycznych PORT PC oraz 
wytycznych zawartych w projekcie robót geologicznych. 
 
Wykonanie pionowego gruntowego wymiennika ciepła (pionowego GWC)  
- Materiały do wykonania instalacji powinny spełniać stosowne wymagania fizyko-
chemiczne oraz materiałowe dla rur, kształtek i osprzętu do wykonania GWC pomp 
ciepła. 
- Rury powinny posiadać wewnętrzną powierzchnią profilowaną. 
- Wypełnienie pierścienia otworu powinno być przeprowadzone w sposób kompletny, 
bez ubytków masy wypełniającej i przestrzeni gazowych. 
- Studnie powinny być wyposażone w rozdzielacze posiadające armaturę odcinającą, 
pomiarową i regulacyjną umożliwiającą właściwą regulację hydrauliczną sytemu a 
następnie jego prawidłową eksploatację. 
- Ciecz nisko krzepnąca powinna być zastosowana, jako gotowy roztwór spełniający 
wymogi producenta pomp ciepła. 
- Napełnianie powinno być wykonane zgodnie z procedurą z podziałem na etapy 
płukania wodą, odpowietrzenia i napełniania instalacji cieczą niskokrzepnącą. 
- Wykonanie robót powinno nastąpić z podziałem na zalecane etapy oraz zgodnie z 
listą kontrolną do wykonania pionowego GWC. 
- Próby szczelności przeprowadzić zgodnie z wytycznymi podanymi w PORT PC. 
 
 
Wentylacja pomieszczenia źródła ciepła 

W pomieszczeniu, w którym zainstalowane zostaną urządzenia, powinien być 
zapewniony nawiew i wywiew powietrza dla wentylacji pomieszczenia. W tym celu 
należy wykorzystać istniejącą instalację wentylacyjną grawitacyjną po wykonaniu 
ekspertyzy kominiarskiej. 

Wykonanie instalacji w budynku 

Urządzenia ustawić na fundamentach. 

Część instalacyjną wykonać zgodnie z częścią rysunkową niniejszego opracowania. 

Ruroci ągi i armatura 

Instalację wody grzewczej zasilającej i powrotnej wykonać z rur stalowych ze szwem, 
przewodowych wg PN-79/H-74244 (min. grubość ścianki 2,9mm). Połączenia rur po 
stronie grzewczej (zasilającej i powrotnej) wykonać jako spawane i kołnierzowe. Na 
odpowietrzenia i spusty dopuszcza się stosowanie rur instalacyjnych średnich wg 
PN-H-74200. Podłączenie instalacji do pompy ciepła wykonać za pomocą łączników 
amortyzacyjnych. 

Próby hydrauliczne i odbiór techniczny 

Po odcięciu instalacji od urządzeń za pomocą armatury układ należy poddać próbie  
6 bar. Całość instalacji wykonać zgodnie z „Warunkami Technicznymi Wykonania i 
Odbioru Robót Budowlano – Montażowych” cz. II Instalacje sanitarne i przemysłowe . 

Zabezpieczenie antykorozyjne  

Po montażu a przed zabezpieczeniem antykorozyjnym, należy przeprowadzić próbę 
szczelności instalacji. 
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Po dokładnym oczyszczeniu instalacji z rdzy i brudu oraz po odtłuszczeniu 
rozpuszczalnikiem organicznym instalację pomalować farbą podkładową, 
chlorokauczukową, a następnie nawierzchniową farbą wierzchnią. Malować nie 
później niż 4 godziny po oczyszczeniu, 

Prace zabezpieczające prowadzić przy temperaturze powietrza min. 10OC i 
wilgotności względnej mniejszej niż 75%, 

Izolacja cieplna 

Rurociągi zasilające, powrotne izolować cieplnie elementami prefabrykowanymi z 
pianki poliuretanowej charakteryzującego się  współczynnikiem przewodzenia ciepła 
w temperaturze 40ºC, równym  0,035 W/(mK) wg wymagania w załączniku nr 2 do 
Rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 6 listopada 2008r. (Dz. U. Nr 201, poz. 
1238).  zmieniające rozporządzenie w sprawie warunków technicznych, jakim 
powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie.  

Przewody izolować otuliną z półsztywnej pianki PUR w osłonie z foli PVC. Stosować 
materiały odporne na temperaturę do 100°C. Należy zwrócić uwagę aby materiał 
izolacyjny posiadał atest wydany przez Centralny Ośrodek Badawczo-Rozwojowy 
Techniki I instalacyjnej „INSTAL” i był dopuszczony do stosowania w 
pomieszczeniach zamkniętych. 

l.p. Rodzaj przewodu lub komponentu 
Minimalna grubość izolacji cieplnej  

(materiał 0,035 W/m⋅K)1) 

1 Średnica wewnętrzna do 22mm 20mm 

2 Średnica wewnętrzna od 22 do 35mm 30mm 

3 Średnica wewnętrzna od 35 do 100mm Równa średnicy wewnętrznej  rury 

4 Średnica wewnętrzna  ponad 100mm 100mm 

5 
Przewody i armatura wg poz. 1÷4 przechodzące przez ściany 
lub stropy, skrzyżowania przewodów, 

½ wymagań z poz. 1÷4 

6 
Przewody ogrzewań centralnych wg poz. 1÷4, ułożone w 
komponentach budowlanych między ogrzewanymi 
pomieszczeniami różnych użytkowników,  

½ wymagań z poz. 1÷4 

7 Przewody wg poz. 6 ułożone w podłodze 6mm 

... ... ... 
1) – przy zastosowaniu materiału izolacyjnego o innym współczynniku przenikania ciepła niż 
podano w tabeli należy odpowiednio skorygować grubość warstwy izolacyjnej.  
 
Izolację należy wykonać na całej powierzchni prostych odcinków, kształtek i połączeń 
przewodów; w miarę możliwości technicznych, na całej lub części powierzchni 
urządzeń zabudowanych na przewodach oraz na przewodach prowadzonych po 
wierzchu ścian. 
 

• Całość wykona ć z obecnie obowi ązującymi przepisami. 
. 
 
Zagadnienia BHP 
 
obsługa urządzeń  

Do okresowej obsługi wymagane jest zatrudnienie pracownika przeszkolonego 
ze znajomością działania instalacji kotłowej i paliwowej w zakresie przepisów BHP  
i przeciwpożarowych. Rozruch i eksploatacja powinna nastąpić po opracowaniu 
Instrukcji Obsługi oraz sprawdzeniu jej znajomości przez nadzór i obsługę.  
Praca poniżej 2 godzin dziennie. 
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Warunki ochrony przeciwpo żarowej 
 
Pomieszczenie wyposażone będzie w odrębny przeciwpożarowy wyłącznik prądu. 
Instalacja elektryczna w wykonaniu IP65.  
Izolacje cieplne na rurociągi wykonać jako nierozprzestrzeniające ognia. 
Pomieszczenie wyposażyć w gaśnicę zawierającą co najmniej 2kg proszku typu ABC 
lub 2kg pianotwórczego środka gaśniczego typu AB - gaśnica w kotłowni przy 
drzwiach wejściowych. 
 
 
Podczas eksploatacji : 
 podczas prac remontowych nie używać otwartego ognia, 
 przestrzegać zakazu palenia tytoniu w pomieszczeniu oraz wywiesić w tych 

miejscach widoczne znaki i napisy, 
 w widocznym miejscu umieścić instrukcję obsługi 

 
 
ZESTAWIENIE PODSTAWOWYCH URZĄDZEŃ I ARMATURY  
 
Lp. Urządzenie / armatura / materiał ilość 
1 Wysokotemperaturowa, 2-sprężarkowa, gruntowa pompa 

ciepła ze zintegrowanym sterownikiem WPM 2007Plus 
przeznaczone do ogrzewania w instalacjach wymagających 
wyższych temperatur zasilania. Maks. temperatura zasilania 
70°C. Maks. moc grzewcza 88,6 kW, współczynnik 
wydajności COP do 4,7, znamionowy pobór mocy 20,4 kW 
(wg EN 14511 przy B0/W35). Króćce przyłączeniowe 
górnego/dolnego źródła ciepła: Rp 2" / Rp 3". Napięcie 
zasilania 3/N/PE ~400 V, 50 Hz. Posiada przyłącze 
do bezpośredniego podłączenia układu hydraulicznego z 
tyłu.  Elektroniczne pompy obiegowe typu Stratos 
dolnego i górnego źródła ciepła dostarczane są w zestawie z 
pompą ciepła. W zestawie połączenia antywibracyjne. 

2 kpl 

1a WPM Master 
Sterownik do układów kaskadowych VPM Master  
Regulacja maksymalnie 3 obiegów grzewczych.  

1 kpl 

2 Zbiornik buforowy 1000 litrów 3,0 bary izolowany wraz z 
grzałką elektryczną o mocy grzewczej 9,0 kW, napięcie 
zasilania 3/N/PE ~400 V, 50 Hz 

1 

3 Naczynie wzbiorcze przeponowe DC200 / 10 barów 2 
4 Zawór bezpieczeństwa typ 1915 DN 25 / 2,5 bara 6 
5 Zawór kulowy kołnierzowy DN 65 PN10 18 
6 Zawór kulowy kołnierzowy DN 80 PN10 2 
7 Zawór zwrotny DN 65 PN10 8 
8 Filtr siatkowy DN65 6 
9 Separator powietrza DN65 2 
10 Naczynie wzbiorcze przeponowe N500 6 barów wraz ze 

złączem samoodcinajacym SU 1” 
1 

11 Zawór odcinający gwintowany DN 20 (napełnienie glikolu) 4 
12 Zawór spustowy DN15 4 
13 Rozdzielacz DN100 L=1,4m 2 
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14 Zawór kulowy gwintowany DN15 6 barów 12 
15 Automatyczny odpowietrznik  3/8” 4 
16 Zawór kulowy gwintowany DN40 10 PN10 2 
17 Zawór zwrotny DN 40 PN10 1 
18 Filtr siatkowy DN40 1 
19 Zawór równoważący przepływ STADA DN32 1 
20 Zawór równoważący przepływ STADA DN50 1 
21 Reduktor ciśnienia SYR 315 DN15, 3,0 bara 1 
22 Zawór antyskażeniowy CA296 DN15 1 
23 Pompa obiegowa Stratos 40/1-12 1 
24 Pompa obiegowa Stratos 25/1-10 1 
25 Wolnostojący, stalowy, emaliowany wewnątrz podgrzewacz 

c.w.u. z czujnikiem temperatury o pojemności nominalnej 
500 l (poj. użytkowa 430 l) i powierzchni wymiany ciepła 5,7 
m2 dla wydajności przesyłowej do ok. 30 kW. Wyposażony 
w anodę ochronną, czujnik temperatury do podłączenia do 
sterownika pompy ciepła oraz 3 nóżki.  
Przyłącze ciepła 1¼”, przyłącze c.w.u. 1”, gwint zewnętrzny, 
przyłącze cyrkulacji ¾”, kołnierz TK150/DN 110. 
Dopuszczalne ciśnienie robocze 10 barów. W zestawie 
grzałka do dezynfekcji - moc grzewcza 6 kW, napięcie 
zasilania 3/N/PE ~400 V, 50 Hz, głębokość zanurzenia 360 
mm, kołnierz TK150/8. 

1 

26 Zawór bezpieczeństwa SYR 2115 DN20 do=14 6 barów 1 
27 Naczynie wzbiorcze do wody pitnej DD25 1 
28 Zawór odcinający gwintowany DN40 PN10 PZH 2 
29 Zawór odcinający gwintowany DN25 PN10 PZH 2 
30 Zawór zwrotny DN25 atest PZH 1 
31 Filtr siatkowy DN25 atest PZH 1 
32 Pompa cyrkulacyjna Stratos –Z 30/1-8 1 
33 Zawór trójdrogowy mieszający DR25MLA DN25 z 

siłownikiem VMM20 
1 

34 Zawór trójdrogowy mieszający DR40MLA DN25 z 
siłownikiem VMM20 

1 

35 Termometr bimetaliczny typ: zakres temp. 0 ÷ 120ºC,  
pozostałe parametry: długość tulei, średnica tarczy dowolna 

6 

36 Manometr tarczowy zakres pomiarowy 0 ÷ 10bar,  
(podłączenie radialne), średnica tarczy dowolna 
kurek manometryczny, rurka manometryczna spiralna 

10 

37 18 –sekcyjna studnia rozdzielaczowa z rotametrami 2 
39 Rura dobiegowa PE 100 PN10 SDR17 DN125/7,4  110m 
40 Sonda pionowa (pojedyncza U-rurka)  przewody PE100 

DN40 SDR 11 (dł.99m) zintegrowana z głowicą 
36 szt. 

41 Rura rozprowadzająca od studni do sondy PE100 DN40 
SDR 17 

2800m 

Dopuszcza się zastosowanie materiałów i urządzeń innych firm o równoważnych 
parametrach. 
 

dr inż. Tomasz Jerominko 
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CZĘŚĆ ELEKTRYCZNA 

   
INSTALACJA WEWNĘTRZNA 
  
 

Pompy ciepła będą zamontowane w odrębnym pomieszczeniu technicznym. 
Zasilanie projektowanej dla pomp ciepła tablicy TP będzie doprowadzone wg 
odrębnego projektu. W chwili obecnej moc elektryczna i zabezpieczenia dla 
projektowanych pomp ciepłą jest niewystarczająca. W związku z tym należy wystąpić 
o nowe warunki zasilania do Zakładu Energetycznego i na ich podstawie sporządzić 
projekt. 
Z projektowanej rozdzielnicy TP zlokalizowanej w pobliżu urządzeń technologicznych 
należy zasilić instalację elektryczną tych urządzeń.  
Zasilanie wykonać przewodami podanymi na schemacie. Przewody zasilające 
układać w korytkach kablowych i na uchwytach na ścianach. Dojścia do urządzeń 
wolnostojących wykonać w rurze ochronnej w posadzce lub jako zejście od góry z 
korytka. Dokładną trasę korytek ustalić na budowie. Montaż i podłączenie urządzeń 
wykonać zgodnie z DTR-kami. 
 
Uwagi: 1. podane w projekcie nazwy firm/urządzeń mają charakter przykładowy.     
                Dopuszcza się zastosowanie urządzeń i materiałów innych firm ale o rów- 
                noważnych parametrach. 

2. Inwestor winien wystąpić o odpowiedni dla Szkoły i pomp ciepła przydział 
                mocy elektrycznej z Zakładu Energetycznego. 
 
OCHRONA PRZECIWPORAŻENIOWA  
   System dodatkowej ochrony przeciwporażeniowej: szybkie wyłączenie 
napięcia w przypadku  przekroczenia wartości napięcia dotykowego bezpiecznego. 
   Ochronie podlegają wszystkie metalowe elementy mogące znaleźć się pod 
napięciem w przypadku uszkodzenia izolacji.  
 W rozdzielnicy TP należy zainstalować wyłącznik różnicowo-prądowy o prądzie 30 
mA.  
    
UWAGI DO RYSUNKÓW: 
1)  Projektowaną rozdzielnicę TP należy zamontować w pobliżu urządzeń 
technologicznych. 
2)  W instalacji elektrycznej w pomieszczeniu technicznym należy zamontować 
osprzęt szczelny 
3)  Typy przewodów podano na schemacie. 
4)  W instalacji prowadzony jest przewód ochronny PE. Należy go połączyć między 
sobą, doprowadzić do złącza i tutaj uziemić. 
 
 

mgr inż. Jerzy Szymański 
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CZĘŚĆ KONSTRUKCYJNA 

 
ŻELBETOWE FUNDAMENTY F1, F2, POD : POMPY CIEPŁA, I Z BIORNIK 
BUFOROWY 
 
•            FUNDAMENT F1 POD POMPY CIEPŁA 
Fundament F1 żelbetowy, monolityczny w postaci płyty o wymiarach w planie         
150×300 cm i grubości 25 cm. Wierzch płyty sytuować 5 cm powyżej poziomu posadzki. 
Przed betonowaniem fundamentu na jego obwodzie należy osadzić i zastabilizować 
kątowniki cokołowe (brzegowe) L 50×50×5 z przyspawanymi kotwami (wąsami) φ 6          
w rozstawie co 30 cm.  
Płytę fundamentową F1 wykonać z betonu B – 25 (C 20/25). Zbrojenie 
dwupłaszczyznowe (przy dolnej i górnej powierzchni z zachowaniem otuliny 5 cm) 
siatkami krzyżowymi z prętów # 12 (stal : A – IIIN, BSt500S) o oczkach 20×20 cm. 
Płytę F1 wylać na warstwie dźwiękochłonnej grubości 2 ÷ 3 cm z wełny skalnej twardej       
o wytrzymałości na ściskanie nie mniejszej niż 0,020 MPa. Wełnę od góry zabezpieczyć 
folią PE grubości 0,2 mm. 
Warstwę dźwiękochłonną z wełny ułożyć na podkładzie betonowym grubości 15 cm 
(beton B – 15, C 12/15). Podkład betonowy powinien być wylewany na podsypce 
piaskowej zagęszczonej lub gruncie rodzimym nośnym. 
Powierzchnie boczne fundamentu na całym obwodzie oddylatować i zabezpieczyć 
dźwiękochłonnie pionowymi paskami grubości 2 ÷ 3 cm wykonanymi z wełny skalnej 
twardej o wytrzymałości na ściskanie nie mniejszej niż 0,020 MPa. Paski wysokości        
20 cm, nie wystające powyżej poziom posadzki.     
Kątowniki cokołowe L 50×50×5  wykonać ze stali S235 (A 0 I, St3SX) oraz 
zabezpieczyć je antykorozyjnie poprzez : 

- oczyszczenie powierzchni do stopnia czystości Sa 2.5, 
- dwukrotne malowanie farbą podkładową antykorozyjną np. miniową, 
- dwukrotne malowanie farbą nawierzchniową np. chlorokauczukową. 

 
•            FUNDAMENT F2 POD ZBIORNIK BUFOROWY 
Fundament F2 żelbetowy, monolityczny w postaci płyty o wymiarach w planie         
120×120 cm i grubość ci 25 cm. Wierzch płyty sytuować 5 cm powyżej poziomu posadzki. 
Przed betonowaniem fundamentu na jego obwodzie należy osadzić i zastabilizować 
kątowniki cokołowe (brzegowe) L 50×50×5 z przyspawanymi kotwami (wąsami) φ 6          
w rozstawie co 30 cm.  
Płytę fundamentową F3 wykonać z betonu B – 25 (C 20/25). Zbrojenie 
dwupłaszczyznowe (przy dolnej i górnej powierzchni z zachowaniem otuliny 5 cm) 
siatkami krzyżowymi z prętów # 12 (stal : A – IIIN, BSt500S) o oczkach 20×20 cm. 
Płytę wylać na warstwie betonu podkładowego grubości 15 cm (beton B – 15, C 12/15).  
Blok fundamentowy należy oddylatować na obwodzie od warstw posadzkowych. 
Dylatację grubości 3 ÷ 5 mm wypełnić w górnej części kitem dylatacyjnym lub taśmą 
dylatacyjną.  
Kątowniki cokołowe L 50×50×5  wykonać ze stali S235 (A 0 I, St3SX) oraz 
zabezpieczyć je antykorozyjnie poprzez : 

- oczyszczenie powierzchni do stopnia czystości Sa 2.5, 
- dwukrotne malowanie farbą podkładową antykorozyjną np. miniową, 
- dwukrotne malowanie farbą nawierzchniową np. chlorokauczukową. 
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NAPRAWA POSADZKI BETONOWEJ 
Powierzchnię posadzki w obrębie pomieszczenia źródła ciepła należy dokładnie 
oczyścić i wyrównać (np. masą samopoziomującą). 

Podłoże pod masą samopoziomującą musi być nośne, stabilne, czyste, suche                     
i pozbawione luźnych elementów zmniejszających jego przyczepność. Wszelkie 
zabrudzenia należy usunąć. Przed wylewaniem masy samopoziomującej przygotowaną 
powierzchnię posadzki należy zagruntować.  
 
NAPRAWA I WYKONANIE NOWYCH TYNKÓW WEWN ĘTRZNYCH 
Ze ścian należy usunąć uszkodzone, odparzone, spękane, o niskiej nośności 
fragmenty tynku. Wykonać naprawę tynków. Na powierzchniach ścian 
nieotynkowanych ułożyć tynk cementowo – wapienny. 

Ściany pomalować trzykrotnie farbą emulsyjną. 
 
 

mgr inż. Dariusz Gołdyn 
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INFORMACJA BEZPIECZE ŃSTWA I OCHRONY ZDROWIA 

Informacja dotycząca bezpieczeństwa i ochrony zdrowia opracowana została 
zgodnie z art. 21a ust. 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994r. – Prawo Budowlane (tekst 
jednolity z 2006r. Dz. U. Nr 156, poz. 1118, z późniejszymi zmianami). Na jej 
podstawie kierownik budowy jest zobowiązany do sporządzenia lub zapewnienia 
sporządzenia planu BIOZ przed rozpoczęciem budowy,  
z uwzględnieniem specyfiki obiektu budowlanego i warunków prowadzenia robót 
budowlanych.  
  

Informacja bezpiecze ństwa i ochrony zdrowia  sporządzona jest zgodnie  
z postanowieniami Rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. 
w sprawie informacji dotyczącej bezpieczeństwa i ochrony zdrowia oraz planu 
bezpieczeństwa i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2003 r. Nr 120 poz. 1126).  

 
Część opisowa 
 
1. zakres robót dla przedmiotowego zamierzenia budo wlanego oraz kolejno ść 

realizacji poszczególnych obiektów 
 Prace związane z adaptacją pomieszczenia, demontażem urządzeń 
 Prace związane z wykonaniem instalacji ogrzewczej i elektrycznej. 
 Prace związane z montażem pompy ciepła oraz urządzeń towarzyszących. 
 Prace związane z wykonaniem dolnego źródła ciepła. 

Ewentualna etapowość lub jej brak (kolejność robót) zależeć będzie od 
Zamawiającego.   
Czas trwania robót uzależniony od specyfiki umowy między Zamawiającym a 
Wykonawca robót.  

 
2. wykaz istniej ących obiektów budowlanych 

Na terenie budowy będą prowadzone roboty adaptacyjne i roboty rozbiórkowe 
polegające na zdemontowaniu w/w urządzeń.  
 
3. wskazanie elementów zagospodarowania działki lub  terenu, które mog ą 

stwarza ć zagro żenie bezpiecze ństwa i zdrowia ludzi 

Brak elementów zagospodarowania działki lub terenu, które mogą stwarzać 
zagrożenie bezpieczeństwa i zdrowia ludzi.  
 
4. wskazanie dotycz ące przewidywanych zagro żeń wyst ępujących podczas 

realizacji robót budowlanych, okre ślające skal ę i rodzaje zagro żeń oraz 
miejsce i czas ich wyst ąpienia; 

Podczas realizacji robót budowlanych istnieje możliwość wystąpienia zagrożeń dla 
bezpieczeństwa i zdrowia ludzi, związanych z: 
 
� (dotyczy rur łączonych przez spawanie) - prace powinni wykonywać pracownicy 

posiadający odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia. Na stanowisku spawalniczym 
należy bezwzględnie przestrzegać zasad BHP przy pracach spawalniczych 
(Rozporządzenie Ministra Gospodarki z 27.04.2000r w sprawie bezpieczeństwa i 
higieny pracy przy pracach spawalniczych.  
Dz. U. Nr 40 poz. 470). Należy zwrócić uwagę na zapewnienie odpowiedniej 
wentylacji w trakcie prac spawalniczych w budynku, skutecznie usuwającej 
zanieczyszczenia szkodliwe dla zdrowia. 
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� Ponad to  zwrócić uwagę na możliwość zaprószenia ognia.  

� Przed wykonaniem przebić przez przegrody budowlane, ustalić położenie innych 
instalacji w budynku celem nie uszkodzenia ich. 

� pracą na wysokości (prace prowadzone z rusztowania, drabiny) – przestrzegać 
zasad BHP przy pracach na wysokości, Właściciel spółki budowlanej / 
pracodawca zobowiązany jest zapewnić, aby prace, wykonywane były przez co 
najmniej dwie osoby, w celu zapewnienia asekuracji. Przy pracach 
wykonywanych na wysokości powyżej 2,0m należy  stosować środki ochrony 
indywidualnej przed upadkiem z wysokości.  Prace należy wykonywać zgodnie z 
Rozporządzeniem Ministra Pracy i Polityki Socjalnej w sprawie bezpieczeństwa  
i higieny pracy, podczas wykonywania robót budowlanych z dnia 06.02.2003r (Dz. 
U. Nr 47 poz. 401). 

� Prace w wykopach. 

Kierownik budowy obowiązany jest ocenić i dokumentować ryzyko zawodowe 
występujące przy pracach budowlanych, stwarzających zagrożenie dla 
bezpieczeństwa pracowników.  

5. wskazanie sposobu prowadzenia instrukta żu pracowników przed 
przyst ąpieniem do realizacji robót szczególnie niebezpiecz nych 

Każdy pracownik powinien posiadać umiejętności do wykonywania robót 
budowlanych oraz dostateczną znajomość wymagań w dziedzinie BHP określonych 
w przepisach prawa.  

Każdy   pracownik zatrudniony na budowie powinien odbyć szkolenie wstępne. 
Szkolenie wstępne powinno się składać z instruktażu ogólnego i stanowiskowego. 
Instruktaż ogólny powinien przeprowadzić inspektor BHP, a instruktaż stanowiskowy 
kierownik budowy, bądź z jego upoważnienia brygadzista. Dokument o odbyciu 
szkolenia wstępnego w dziedzinie bhp powinien znajdować się w aktach osobowych 
pracownika.    

Kierownik budowy nie może dopuścić do pracy na budowie pracownika, który nie 
posiada wymaganych kwalifikacji oraz umiejętności do wykonywania potrzebnych 
robót budowlanych. 

6. wskazanie środków technicznych i organizacyjnych, zapobiegaj ących 
niebezpiecze ństwom wynikaj ącym z wykonywania robót budowlanych w 
strefach szczególnego zagro żenia zdrowia lub w ich s ąsiedztwie, w tym 
zapewniaj ących bezpieczn ą i sprawn ą komunikacj ę, umo żliwiaj ącą szybk ą 
ewakuacj ę na wypadek po żaru, awarii i innych zagro żeń. 

Wszystkie prace budowlane muszą być wykonywane z wykorzystaniem wszelkich 
możliwych zabezpieczeń przewidzianych prawem.  

Środki ochrony indywidualnej 

Zastosowane środki  ochrony indywidualnej muszą być zgodne z wymaganiami norm 
i posiadać certyfikaty i oceny zgodności z normami.  

Zasady bezpiecznej pracy 

Należy zachowywać wszelkie procedury postępowania i komunikowania się 
zmierzające do stworzenia możliwie najbezpieczniejszych warunków wykonywania 
robót.  

Prace spawalnicze 

Prace powinny być wykonywane ze szczególnym zachowaniem ostrożności 
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związanej z zaprószeniem ognia. Prace powinni wykonywać pracownicy posiadający 
odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia. Na stanowisku spawalniczym należy 
bezwzględnie przestrzegać zasad BHP przy pracach spawalniczych 
(Rozporządzenie Ministra Gospodarki z 27.04.2000r  
w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy przy pracach spawalniczych Dz. U. Nr 40 
poz. 470). Należy zwrócić uwagę na zapewnienie odpowiedniej wentylacji w 
budynku, w trakcie prac spawalniczych, skutecznie usuwającej zanieczyszczenia 
szkodliwe dla zdrowia. 

Prace wymagające asekuracji 

Przy wykonywaniu prac niebezpiecznych należy zachować szczególną ostrożność, 
niektóre z nich wymagają asekuracji drugiej osoby. Na budowie asekuracji wymagają 
prace: 

 spawalnicze (także cięcie gazowe i elektryczne). 

 wymagające posługiwania się otwartym źródłem ognia w pomieszczeniach 
zamkniętych albo w pomieszczeniach zagrożonych pożarem lub wybuchem.  

 
Kierownik budowy obowiązany jest sporządzić / lub zapewnić sporządzenie 

planu BIOZ dla każdej budowy, gdy przewidywane roboty mają trwać dłużej niż 30 
dni roboczych i jednocześnie będzie przy nich zatrudnionych co najmniej 20 
pracowników, lub planowana pracochłonność tych robot będzie przekraczać 500 
osobodni.  Obowiązek sporządzenia planu BIOZ ciąży na kierowniku budowy i 
powinien być przygotowany zgodnie z postanowieniami Rozporządzenia Ministra 
Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczącej 
bezpieczeństwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczeństwa i ochrony zdrowia (Dz. 
U. z 2003 r. Nr 120 poz. 1126)..  
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 


