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1. Dane eénergetyczne Przed Po
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Roczna oszczednoss energii koxicovej [kWh/rok) 22 034,0
Roczna Oszczednosé kosztow energii [zl/rok] 13 629,571
Naklady [z}] 186 611,9
SPBT [lat) 13,69
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PODSTAWA OPRACOWANIA

Podstawg opracowania jest umowa zawarta pomi¢dzy Gming Stykéw i Biurem Projektéw

Energetycznych Piotr Szewczyk z siedziba w Lodzi przy ul. Grabifiskiej 8a.

2.2 Celizakres opracowania

Audyt energetyczny oswietlenia budynku Zespotu Szkél nr 2 w Bratoszewicach
gm. Strykéw ma za zadanie okreslenie efektow ekonomicznych oraz energetycznych
bedacych podstawa do okreslenia efektéw ekologicznych zwigzanych z planowana

modernizacjg zrodet §wiatla .

2.b  Materialy wykorzystane w opracowaniu

l. Inwentaryzacja osSwietlenia wbudowanego wykonana na potrzeby niniejszego
opracowania.

2. Norma PN-EN 12464-1.

3. Wizja lokalna i informacje otrzymane od zleceniodawcy.

INWENTARYZACJA TECHNICZNA

3.a  Ogélne dane techniczne

W aktualnie eksploatowanym budynku wzniesionym w 1960 roku zamontowanych
jest Iacznie 320 punktéw $wietlnych, w tym 237 wyposazonych w oprawy fluorescencyjne w
pomieszczeniach uzytkowych oraz 83 oprawy zarowe w sanitariatach i pomieszczeniach
technicznych. “
Energia elektryczna dostarczana jest przez PGE Dystrybucja S.A. Oddziat £.6dz - Teren i
rozliczana wedlug taryfy C11.
Dla potrzeb niniejszego opracowania przyjeto normatywny czas pracy o$wietlenia (szkota)

(tp- w ciggu dnia 1800 b/a; ty- w ciggu nocy 200 h/a).
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Do dalszych obliczen przewidywanego zuzycia energii po modernizacji oéwietlenia przyjeto

dotychczasowy czas uzytkowania oswietlenia.

3.b  Charakterystyka energetyczna

- Laczna moc zainstalowanych zrédet wynosi - 22,324 kW
- Roczne zuzycie energii wynosi B 44 648 kWh/rok.
- Laczny koszt o§wietlenia - 27 617,78 zt

4 INFORMACJE OGOLNE.

Elementem racjonalizacji zuzycia energii elektrycznej wykorzystywanej do oswietlenia
pomieszczen jest jednym z podstawowych ale nie jedynym efektem dziatan wynikajacych z
modemizacji o$wietlenia.

Mozliwosci uzyskania oszczednosci energii w o$wietleniu sa znaczne droga zastosowania
energooszezegdnych zrodet o$wietlenia tj. wymiany aktualnie eksploatowanych $wietléwek na
nowe zrodla Swiatta wykorzystujace wysokosprawne elektroluminescencyjne Zrédla $wiatla
LED.

Ponadto modernizacja jakosci o$wietlenia wiaze si¢ z zapewnieniem aktualnych wymagan

sredniego natgZenia na plaszczyznie roboczej:

- magazyny 200 1x
- biura/sale lekcyjne/sale posiedzen 500 Ix
- pom. socjalne, sanitariaty, szatnie 200 Ix
- komunikacja 100 Ix

Przyjeto réwniez wspdtczynnik zapasu dla stabego osadzania sie brudu 1,3.

Zrédta $wiatla s3 waznym elementem urzadzenia oswietleniowego. W zaleznosci od wyboru
typu zrédla uzyskuje si¢ rézne cechy o$wietlenia. Wybér ten decyduje o barwie $wiatta
(okreslanej za pomocg temperatury barwowej lub temperatury barwowej najblizszej "T,") i
wierno$ci oddawania barw o$wietlanych przedmiotow (okreslanej za pomoca wskaznika
oddawania barw "R,").

Typ Zrodla $wiatta ma duzy wplyw na koszty eksploatacji urzadzenia oswietleniowego.
Wplywaja na to dwie istotne cechy: skuteczno$é $wietlna (lub skutecznosé $wietlna ukladu) i

trwalosé.






S OCENA STANU TECHNICZNEGO OBIEKTU W ZAKRESIE
ISTOTNYM DLA WSKAZANIA WEASCIWYCH USPRAWNIEN.

S5.a Ocena stanu technicznego i propozycje modernizacji.

Aktualne o$wietlenie analizowanego budynku wymieniane sukcesywnie na nowe w
czgsci nie spelnia aktvalnych wymogéw w zakresie natezenia o$wietlenia na stanowisku
roboczym. Oprawy, czgsciowo wyeksploatowane ze zniszczonymi odbtyénikami lub brakiem

Zzrédel. W czesci pomieszczeni oprawy i zrodia $wiatta nowe.

6 WYKAZ WYBRANYCH RODZAJOW  USPRAWNIEN I
PRZEDSIEWZIEC TERMOMODERNIZACYJNYCH.

Planowana modemizacja obejmowaé¢ bedzie wykonanie instalacji o$wietlenia
podstawowego. Przyjeto zainstalowanie 325 punktéw $wietlnych — opraw o$wietleniowych z
energooszczednymi zrédlami Swiatta typu LED.

Przyj¢to ze w miejsce opraw Swietlowkowych i zarowych zastosowane zostang oprawy ze
Zrédtami LED. W celu zapewnienia odpowiedniego poziomu o$wietlenia na poziomie
obszaru roboczego w niektorych przypadkach zwigkszono liczbe zrodel.

7 ZALOZENIA DO ANALIZY KOSZTOW ENERGII

Rozliczenia za energi¢ zuzywana na potrzeby o$wietlenia oparte sa o taryfe energii
elektrycznej PGE Dystrybucja S.A. Oddziat £.6dZ - Teren wg grupy taryfowej C11.
Srednia cena energii elektrycznej brutto wraz z optatami statymi 0,61857 z/kWh.






8 PRZEWIDYWANE ZAPOTRZEBOWANIA MOCY I ENERGII DLA
PLANOWANYCH PRZEDSIEWZIEC MODERNIZACYJNYCH.

Tabela 1 Zapotrzebowanie mocy i energii
Obecnie Po modernizacji
1. Liczba punktéw swietlnych 320 325
2. Moc [kW] 22,324 11,307
3. Zuzycie energii [kWh/rok] 44 648 22 614
Czas uzytkowania o$wietlenia tp=1800 h/rok tn=200 h/rok
Wspolczynnik niejednoczesnosci 0,90
9 PRZEWIDYWANE ZMJANY KOSZTOW ENERGII
SPOWODOWANE REALIZACJA PLANOWANYCH
PRZEDZSIEWZIEC MODERNIZACYJNYCH.
Tabela 2 Roczne koszty zakupu energii (netto) [zl/rok]
netto Brutto (zVAT)
Przed modernizacjg 22 453,48 27 617,78
Po modernizacji 11 372,58 13 988,27
Oszczedno$¢ 11 080,90 13 629,51

10 ZALOZENIA DO ANALIZY FINANSOWEJ.

W celu wyznaczenia wskaznikéw ekonomicznych oblicza si¢ kolejno:

a) planowane koszty catkowite ,,N”,

b) kwotg rocznych oszczednosci 4O, przewidziang do uzyskania w wyniku realizacji
przedsigwzigcia modernizacyjnego,

c) zmnigjszenie (W %) zapotrzebowania na energi¢ w stosunku do stanu wyjsciowego

przed modernizacjg

d) obliczenie wartoéci SPBT,







e) kwote srodkéw wiasnych i kwote pozyczki, przy ktérej miesieczna rata kapitatowa wraz
z odsetkami ,,A” dla 10 letniego okresu splaty, obliczona zgodnie z ponizszym wzorem
nie bedzie wigksza od réwnowartosci 1/12 kwoty rocznych oszczednoéci uzyskanych w
wyniku realizacji przedsiewziecia.

q"(g-1)
A=S- , , [zl/miesiac] ¢
-1

gdzie:

q = (1+1/12), przy czym ,,x” 0znacza roczng stop¢ oprocentowania pozyczki (przyjeto 3 %),
m - maksymalny okres splaty pozyczki réwny 120 miesigcom,
S - kwota pozyczki nie wigksza niz 80% planowanych kosztéw catkowitych, zt,

11 ZESTAWIENIE PARAMETROW WARIANTOW PRZEDSIEWZIEC
MODERNIZACYJNYCH
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12 WNIOSKI.

* Przedstawiony audyt energetyczny ma za zadanie okreslenie efektéw rozwiazan
modernizacyjnych obiektu i przedstawienie przewidywanych oszczednosci energii przy

racjonalizacji kosztow jej zakupu.






Planowane dzialania modernizacyjne przynosza wymierne efekty ekonomiczne,
ekologiczne i energetyczne. Przy naktadach niezbgdnych do poniesienia na poziomie
186 612 z oszczg¢dnos¢ energii szacuje si¢ na poziomie 49,4 %. Uzyskana oszczednosé
energii oraz obniZzenie zapotrzebowania mocy pozwoli na uzyskanie rocznych

oszczednosci finansowych na poziomie 13 630 zi/rok.

Prosty czas zwrotu SPBT planowanego przedsi¢wziecia wynosi 13,69 lat.






