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1. CZESC OGOLNA
1.1.Przedmiot Szczegotowej Specyfikacji Techniczn €]

Zbior wymagan dotyczacych sposobu wykonania i odbioru inwestycji technologii zrodta
ciepta w oparciu o gruntowg pompe ciepta w zakresie urzgdzen i instalacji c.o. jest
przedmiotem Specyfikacji Technicznej.

Przedmiotem ponizszej specyfikacji sg zatem wymogi dotyczgce cech i wiasciwosci
zastosowanych materiatdw oraz sposobu wykonania a takze ewaluacji prawidtowosci
poszczegolnych robot. Pozostata czes¢ istniejgcej instalacji wodno-kanalizacyjnej
w czesci budynku nie poddanej modernizacji jest poza zakresem opracowania.

1.2. Zakres stosowania Szczego6towej Specyfikacji Te  chnicznej

Specyfikacja Techniczna zawiera ustalenia oraz wymagania
w zakresie wykonania rob6t w obszarze instalacji i urzgdzen c.o. w Zakres Robét
objetych Szczegodtowg Specyfikacjg Techniczng

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci podstawowe
wystepujgce przy montazu instalacji c.o. ich uzbrojenia i armatury, a takze niezbedne
dla wilasciwego wykonania tej instalacji roboty tymczasowe oraz prace towarzyszgce
takie jak:

- demontaz i wywiezienie z placu budowy istniejgcych rurociggdw, izolacji, armatury
kotta,

- uktadanie rurociggdéw i armatury zasilajgcych instalacje i poszczegolne odbiorniki ciepta

- préby szczelnoéci instalacji.

- montaz dolnego zrédta pompy ciepta

1.3.Nazwy i kody robot obj etych zaméwieniem:

CPV 45000000-7 Roboty budowlane
CPV 45331100-7 Instalowanie centralnego ogrzewania

1.4.Okre slenia podstawowe dla w zakresie instalaciji c.o.

Instalacja grzewcza - Instalacje ogrzewczg wodng stanowi uktad potgczonych
przewodow wraz z armaturg, pompami obiegowymi, grzejnikami i innymi urzgdzeniami,
znajdujacy sie za zaworami oddzielajgcymi od zrodia ciepta, takiego jak kottownia,
wezet cieptowniczy indywidualny lub grupowy, kolektory stoneczne lub pompa ciepta.

Zrodio ciepta - wezet cieplowniczy, pompa ciepta, kociot gazowy

Wymiennik ciepta — urzgdzenie stuzgce do zmiany parametrow nosnika ciepta.

Pompa obiegowa — pompa wymuszajgca obieg wody w instalacji c.o.

Regulator pogodowy — regulator ze zdalnym czujnikiem temperatury zewnetrznej,
regulujgcy temperature za wymiennikiem ciepta na wyjsciu do instalacji c.0. w zaleznosci od
temperatury zewnetrzne;j.

Instalacja ogrzewcza systemu zamkni etego - instalacja, w ktorej przestrzen wodna
(ztad) nie ma swobodnego potgczenia z atmosfera.

Ogrzewanie pompowe — wymuszenie ruchu wody w instalacji dokonywane jest przy
zastosowaniu pompy obiegowe;j.

Naczynie zbiorcze zamkni ete — urzgdzenie, ktore przejmuje nadmiar wody w instalacji
w trakcie jej ogrzewania stabilizujgc cisnienie w instalacji c.o.



Zawor bezpiecze nstwa — zabezpieczenie instalacji c.0. przed przekroczeniem
dopuszczalnego cisnienia roboczego.

Odpowietrzenie instalacji c.o. — stosowane w celu unikniecia negatywnych skutkow
obecnosci powietrza w instalacji takich jak: powstawanie szuméw i gtosniej pracy instalacji,
zmniejszenia ilosci ciepta oddawanego przez grzejniki, skréconej zywotnosci instalacji na
skutek korozji.

2. MATERIALY — wymagania dla Instalacji grzewczych

Elementy ruroci ggéw instalacyjnych

Ruroci agi stalowe czarne instalacyjne t aczone poprzez spawanie — w obr ebie
pomieszczenia zrodia ciepta

Rury stalowe czarne instalacyjne wg PN-79 / H-74244 (obecnie PN-EN 10208-
2+AC:1999), ze szwem, tgczone przez spawanie wg PN-74/H-74200 (prefabrykowane
kolana giete wykonywac z rur stalowych bez szwu walcowanych na gorgco).

Dolne zrodio pompy ciepta

Wymagania:

- Sondy odwiertéw wykonane z rur PE100 DN 40 PN20 SDR 11 profilowanych-
gtebokos¢ 99m. (wg projektu geologicznego),

- sondy wypetnione czynnikiem niezamarzliwym (mieszanina glikolu propyl. 43%),

- studnia rozdzielaczowa z rotametrami.

Przewody zasilajgce i powrotne dolnego zrodta wykonac z rur polietylenowych
PE 100 SDR17, DN40. Przewod nalezy montowac okotol,6 m P.P.T. bezposrednio w
gruncie.

Zbiorniki buforowe

parametry zbiornika buforowego:

- wykonanie ze stali S235JR (RSt 37-2),

- pokryty na zewngtrz powtokg antykorozyjna,
- izolowany piankg bezfreonowa,

- maksymalne cisnienie pracy 3 bary,

- maksymalna temperatura pracy 95 °C.

Podgrzewacze cwu

Wymagania dla podgrzewaczy:

- Dopuszczalne cisnienie pracy woda grzewcza: 16 bar, woda pitna: 10 bar
- Dopuszczalna. temp. pracy woda grzewcza: 110 °C, woda pitna: 95 °C

- powloka emaliowana, anoda magnezowa, otwor rewizyjny, podgrzewacz
wyposazony w grzatke elektryczng .

Pompy obiegowe

Pompy obiegowe — wszystkie zastosowane pompy obiegowe powinny posiada¢ jak
najwiekszg sprawnos¢, charakteryzowaé sie jak najmniejszym poborem pradu, klasa



energetyczna A, stopien ochrony [P44. Stopien cisnienia znamionowego PN10,
minimalna temperatura ptynu — 10°C, maksymalna temperatura ptynu +110°C.

Pompa ciepta — 2 szt.

Nalezy zastosowac¢ wysokotemperaturowg gruntowg pompe ciepta (dwusprezarkowq)
0 parametrach minimum:

- COP przy BO/W35 - 4,30,

- COP przy BO/W65 — 2,40,

- maksymalna temperatura zasilania 70 °C,

- dolne zrédio -5 — 25 °C,

- strata ci$nienia w pompie na parowniku do 10500 Pa,

- strata ciSnienia w pompie na skraplaczu do 14700 Pa,

- minimalny/maksymalny przeptyw — gérne zrédto ok. 7,5/15,4m3h,

- maksymalny przeptyw dolne zrédto ok. 15,5 m*/h

- przylacza obieg grzewczy/dolne zroédio — DN8O,

- przytgcza obieg grzewczy/goérne zrodto — DNSO,

- napiecie, zabezpieczenie pompy ciepta sprezarek— 3/N/PE ~400 V, 50 Hz / C 100 A
- oznaczenie czynnika chtodniczego/masa R134a/24,5 kg

Armatura

Odpowietrzniki automatyczne — zgodnie z normg PN-91/B-02420, instalacje centralnego
ogrzewania pracujgce w ukiladzie zamknietym, powinny by¢é wyposazone w urzadzenia
umozliwiajgce usuwanie powietrza ze ztadu tak w czasie napeienia jak i normalnej pracy
instalacji. Odpowietrzniki nalezy zamontowac¢ na wszystkich koncowkach pionéw oraz
w najwyzszych punktach rozprowadzenia instalacji c.0. Przed odpowietrznikami nalezy
zamontowa¢ zawory kulowe. Parametry pracy odpowietrznikdw ptywakowych:
temperatura max. 115 °C, cisnienie max. 1,0 MPa. Do budowy instalacji wodociggowej
stosowa¢ materiaty z atestem PZH.

Zawory

Zawory przelotowe — stuzg do sterowania przeptywem wody w instalacji, umozliwiajgc
odciecie poszczegoinych jej fragmentow - w wykonaniu gwintowanym i kotnierzowym
(poszczegolne sekcje instalacji c.0. zasilane z rozdzielaczy). Parametry pracy: temperatura
max. 115 °C, ci$nienie max. 1,0 MPa.

Zawory odcinajgce z odwodnieniem — stuzg do odciecia instalacji i posiadajg mozliwosc jej
odwodnienia, wykonanie gwintowane. Parametry pracy: temperatura max. 130 °C,
cisnienie max. 1,0 MPa. Montaz zaworow odcinajgcych z odwodnieniem przewidziano pod
pionami pod ktorymi nie zaprojektowano kompletu automatycznych zaworéw
rownowazgcych.

Naczynia wzbiorcze przeponowe: temp. 70  °C, ci$nienie 6 i 10 bardw.
Zawory bezpiecze hstwa: 3 i 6 bary, temperatura 140 °C.
Wyroby dodatkowe

Oprécz materiatdw i wyrobow podstawowych wymienionych w pkt. 3.2.1 — 3.2.3 do
montazu instalacji c.0. bedg zastosowane:

5



- systemy mocowania rurociggow i ich elementow,

- przepusty ogniowe dla rurociggdéw — masy i zaprawy ogniochronne (dla potgczen roznych
stref pozarowych). Przepusty wykonane z welny skalnej pokryte ptaszczem ze zbrojonej
folii aluminiowej oznakowane napisami, , reakcja na ogien B -s1, dO wyrdb. Przeznaczone
do izolacji rur metalowych przy przejéciach przez strefy oddzielen przeciwpozarowych
w klasie odpornosci El 120. Przejscie nalezy dodatkowo uszczelni¢ szpachlowka
ogniochronng i czytelnie oznakowac.

- rury przepustowe (dla potgczen jednakowych stref pozarowych),

- uszczelnienia potgczen gwintowanych rurociggow,

- chemia instalacyjna,

Skiadowanie materiatéw

Sktadowanie rur i ksztattek w wigzkach lub luzem.

Rury i ksztattki nalezy w okresie przechowywania chronic¢ przed bezposrednim
dziataniem promieniowania stonecznego i temperaturg niszg niz 0° C lub
przekraczajgcg +40° C. Przy diugotrwatym sktadowaniu (kilka miesiecy lub dtuzej) rury
powinny by¢ chronione przed dziataniem Swiatta stonecznego przez przykrycie sktadu
plandekami brezentowymi lub innym materiatem (np. folig nieprzezroczystg z PVC lub
PE) lub wykonanie zadaszenia. Nalezy zapewni¢ cyrkulacje powietrza pod powitokg
ochronng, aby rury nie nagrzewaty sie i nie ulegaty deformacji.

Oryginalnie zapakowane wigzki rur mozna sktadowac¢ po trzy, jedna na drugiej do
wysokosci maksymalnej 3 m, przy czym ramki wigzek winny spoczywac na sobie, luzne
rury lub niepetne wigzki mozna sktadowaé w stosach na réwnym poditozu, na
podktadkach drewnianych o szerokosci min. 10 cm, grubosci min. 2,5 cm i rozstawie,
co 1-2 m. Stosy powinny byé z boku zabezpieczone przez drewniane wsporniki,
zamocowane w odstepach, co 1-2 m. Wysokosc¢ ukiladania rur w stosy nie powinna
przekracza¢ 7 warstw rur i 1,5 m wysokosci. Rury o réznych s$rednicach winny by¢
sktadowane odrebnie.

Sktadowanie armatury

Armature nalezy sktadowac¢ w pomieszczeniach suchych i temperaturze nie nizszej niz
0 °C. W pomieszczeniach sktadowania nie powinny znajdowac sie zwigzki chemiczne
dziatajgce korodujgco. Armature nalezy przechowywa¢ z dala od urzadzen
grzewczych.

3. SPRZET- WYMAGANIA DLA INSTALACJI C.O.

Wykonawca przystepujgcy do budowy instalacji wnetrzowych powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcych maszyn i sprzetu, gwarantujgcych wiasciwg
jakos$c¢ robot:

- wiertarki wieloczynnosciowej,

- zaciskarki do rur,

4. TRANSPORT- WYMAGANIA DLA INSTALACJI C.O.

Wymagania dotycz gce przewozu rur

Ze wzgledu na specyficzne cechy rur nalezy spetni¢ nastepujgce dodatkowe
wymagania:

— rury nalezy przewozi¢ wytgcznie samochodami skrzyniowymi lub pojazdami
posiadajgcymi boczne wsporniki o maksymalnym rozstawie 2 m, wystajgce poza
pojazd konce rur nie mogg byc¢ diuzsze niz 1 m,



— jezeli przewozone sg luzno ulozone rury, to przy ich uktadaniu w stosy na
samochodzie wysokosc¢ tadunku nie powinna przekracza¢ 1 m,

— podczas transportu rury powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem przez
metalowe czesci srodkow transportu jak sruby, fancuchy, itp. Luzno ukladane rury
powinny by¢ zabezpieczone przed zarysowaniem przez podiozenie tektury falistej
i desek pod tancuch spinajgcy boczne $ciany skrzyni samochodu,

— podczas transportu rury powinny by¢ zabezpieczone przed zmiang potozenia.
Platforma samochodu powinna by¢ ustawiona w poziomie.

Wedlug istniejgcych zalecen przewdz powinien odbywacC sie przy temperaturze
otoczenia —5°C do +30°C.

Wymagania dotycz gce przewozu armatury

Armature nalezy przewozi¢ pakowang w sposOb zabezpieczajgcy przed
zanieczyszczeniem, uszkodzeniem  mechanicznym i wplywami  czynnikow
atmosferycznych.

5. WYKONANIE ROBOT- wymagania dla Instalacji c.o.
Monta z instalacji instalaciji c.o.

Warunki przyst gpienia do robot

Przed przystgpieniem do montazu instalacji c.o. nalezy:

— wyznaczy¢ miejsca uktadania rur, ksztaltek i armatury,

— wykonaé otwory i obsadzi¢ uchwyty, podpory i podwieszenia,
— wykona¢ otwory w $cianach i stropach dla przejs¢ przewodow.

Monta z ruroci ggow

Roboty instalacyjne centralnego ogrzewania wodnego nalezy wykonywac¢ zgodnie
z dokumentacjg projektowa, niniejszg specyfikacjg techniczng i zasadami sztuki
budowlanej branzy instalatorskiej.

W punktach najnizszych lub w miejscach gdzie wskazana jest mozliwo$¢é odwodnienia
fragmentu instalacji, nalezy zainstalowac spusty. Nalezy przestrzega¢ aby instalacja c.o.
byta zawsze napetniona wodg, uniknie sie tym samym dodatkowej korozji rurociggow
i armatury.

Potaczenia z armatur g

Przed przystgpieniem do montazu armatury nalezy dokonac ogledzin jej powierzchni
zewnetrznej i wewnetrznej.

Powierzchnie powinny by¢ gtadkie, czyste, pozbawione poréw, wgtebien i innych wad
powierzchniowych w stopniu uniemozliwiajgcym spetnienie wymagan norm.
Zastosowanie rodzajow potgczen armatury z instalacjg nalezy wykonaé¢ przestrzegajac
instrukcji wydanych przez producentow okreslonych materiatow.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Kontrole wykonania instalacji c.0. nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z zaleceniami
okreslonymi w WTWIO dla instalacji ogrzewczych (zeszyt nr 6, COBRTI INSTAL).

Sprawdzenie szczelno $ci instalacji - proba ci  $nieniowa ,, na zimno"

Préby cisnieniowe instalacji centralnego ogrzewania wodnego nalezy przeprowadzi¢
zgodnie z wytycznymi producenta rur oraz wytycznymi podanymi w ,Warunkach
technicznych wykonania i odbioru instalacji centralnego ogrzewania”.



Prébe przeprowadza sie po zmontowaniu instalacji, przy cisnieniu o 2 bary wiekszym
niz cisnienie robocze (lecz nie mniejszym niz 4 bary).

Podczas przeprowadzania proby nalezy odigczy¢ od instalacji elementy dopuszczone
do pracy przy nizszym cisnieniu, na przyktad przeponowe naczynie wzbiorcze, zawory
bezpieczenstwa.

Sprawdzenie szczelno $ci instalacji - préba ci  $nieniowa ,, na gor aco”

Probe cisnieniowg instalacji centralnego ogrzewania wodnego ,na gorgco” nalezy
przeprowadzi¢ po pozytywnym wyniku préby ,na zimno". Obejmuje ona:

- uruchomienie instalacji centralnego ogrzewania,

- wyregulowanie przeptywu czynnika grzejnika (przez rurociggi i grzejniki) dla
uzyskania zatozonych temperatur.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa i zasady obmiaru rob6t

Obmiar robo6t bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonanych robét, zgodnie
z dokumentacjg projektowg i dotgczonymi do niej specyfikacjami technicznymi),
w jednostkach i zgodnie z zasadami przyjetymi w kosztorysowaniu, gdzie np.:
dtugos¢ przewodu nalezy mierzy¢ wzdtuz jego osi, a dlugos¢ zwezki (redukcji) nalezy
wliczy¢ do dtugosci przewodu o wiekszej Srednicy.

Dtugo $¢ ruroci ggow:

- dtugos¢ rurociggéw mierzy sie wzdtuz ich osi, do ogoélnej dtugosci rurociggow wlicza
sie dlugosci rur przytacznych do grzejnikdw (gatgzek), armature tgczong na gwint
i tgczniki,

- do dtugosci rurociggéw nie wlicza sie wydtuzek i urzgdzen, zwezki (redukcje) wlicza
sie do dtugosci rurociggdéw o wiekszych srednicach,

- catkowitg dlugos¢ rurociggéw przy prébach instalacji centralnego ogrzewania na
szczelnos¢ (na zimno) lub probach na gorgco stanowi suma dlugosci rurociggdw
zasilajgcych i powrotnych w ogrzewaniach wodnych,

lloSci pozostatych elementéw oblicza sie w sztukach, kompletach, zigczach wg
wytycznych podstawy wyceny. Badania szczelnosci instalacji mogg by¢ odniesione do
lacznej dlugosci rurociggow stanowigcych instalacje.

8. WYMAGANIA DOTYCZ ACE OBMIARU ROBOT

Szczegotowe zasady obmiaru rob6t instalacyjnych prz y wykonywaniu instalacji
centralnego ogrzewania wodnego

llosci poszczegolnych typow i wielkosci charakterystycznych (Srednic) rur oblicza sie
w metrach wg wymiarow sprawdzonych, a podanych w dokumentacji projektowe;.
Obmiaru niektorych rur dokonuje sie w innych jednostkach, zaleznych od podstawy
wyceny lub wytycznych producenta np. rury przytgczne w sztukach lub kompletach.
Przy wykonywaniu potgczen spawanych rurociggdw o wiekszych srednicach nomi-
nalnych (powyzej srednicy 40 mm i grubosci scianki ponad 3,2 mm) oprocz ilosci
uktadanych rur, nalezy policzy¢ ilo$¢ sztuk wystepujgcych ztgcz spawanych, przy czym:
- dlugosc¢ rurociggébw mierzy sie wzdtuz ich osi, do ogolnej diugosci rurociggéw wlicza
sie diugosci rur przytgcznych do grzejnikow (gatgzek), armature tgczong na gwint
i taczniki,

- do dhugosci rurociggoéw nie wlicza sie wydtuzek i urzgdzen, zwezki (redukcje) wlicza
sie do dtugosci rurociggéw o wigkszych srednicach,



- catkowitg dtugos¢ rurociggéw przy probach instalacji centralnego ogrzewania na
szczelnos¢ (na zimno) lub prébach na gorgco stanowi suma diugosci rurociggéw za-
silajgcych i powrotnych w ogrzewaniach wodnych,

llosci pozostatych elementéw oblicza sie w sztukach, kompletach, zigczach wg
wytycznych podstawy wyceny. Badania szczelnosci instalacji mogg by¢ odniesione do
tgcznej dtugosci rurociggdw stanowigcych instalacije.

9.

ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru robot okresla umowa zawarta pomiedzy Zamawiajgcym a Wykonawca.

10.DOKUMENTY ODNIESIENIA

Ustawy:

Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. — Prawo budowlane (tekst jednolity Dz. U. z 2010r.
nr 243, poz. 1623 z pézniejszymi zmianami).

Ustawa z dnia 29 stycznia 2004r. Prawo zamodwien publicznych (tekst jednolity
Dz. U. 2013r. poz. 907.).

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr
92, poz. 881).

Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodnosci (tekst jednolity
Dz. U. z 2004 r. Nr 204, p6z. 2087 z pOzniejszymi zmianami).

Rozporz gdzenia:

1.

Rozporzagdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie
szczegotlowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikaciji
technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz programu

funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072, zmiana Dz. U. z
2005 r. Nr 75, p6z. 664).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika
budowy, montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia
zawierajgcego dane dotyczgce bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U.
z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z pdzniejszymi zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie
sposobow deklarowania zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu
znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr 198, poz. 2041 z
pOzniejszymi zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie
systeméw oceny zgodnosci, wymagan, jakie powinny spetniaé notyfikowane
jednostki uczestniczgce w ocenie zgodnosci, oraz sposobu oznaczania wyrobow
budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. z 2004 r. Nr 195, poz. 2011).
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie
informacji dotyczgcej bezpieczenstwa | ochrony zdrowia oraz planu
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2003 r. Nr 120, poz. 1126).
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie
(Dz. U. z 2002 r. Nr 75, poz. 690 z pdzniejszymi zmianami).



7. Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 26 wrze$nia 1997r. w
sprawie ogolnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 169, poz.
1650).

8. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz.
U. Nr. 47, poz. 401).

Normy:

1. PN-B-01430:1990 Ogrzewnictwo. Instalacje centralnego ogrzewania.
Terminologia.

2. PN-B-02420:1991 Ogrzewnictwo.  Odpowietrzenie  instalacji  ogrzewan
wodnych. Wymagania.

3. PN-B-02414:1999 Ogrzewnictwo i Cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji
ogrzewan wodnych systemu zamknietego z naczyniami wzbiorczymi
przeponowymi. Wymagania.

4. PN-B-02415:1991 Ogrzewnictwo i Cieptownictwo. Zabezpieczenie wodnych
zamknietych systemow cieptowniczych.

5. PN-B-02416:1991 Ogrzewnictwo i Cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji
ogrzewan wodnych systemu zamknietego przylgczonych do sieci cieplnej.
Wymagania.

6. PN-B-02419:1991 Ogrzewnictwo i Cieptownictwo. Zabezpieczenie instalaciji
ogrzewan wodnych i wodnych zamknietych systemow cieptowniczych. Badania.

7. PN-B-02421:2000 Ogrzewnictwo i Cieptownictwo. lzolacja cieplna rurociggow,
armatury i urzgdzen. Wymagania i badania odbiorcze.

8. PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane.

9. PN-EN 10224:2006 Rury i ztgczki ze stali niestopowe] do transportu wody |

innych ptynéw wodnych.

10.PN-EN 10246-7:2006 Badania nieniszczace rur stalowych. Czes¢ 7:

Automatyczne badanie ultradzwiekowe rur stalowych bez szwu i spawanych (z
wytgczeniem rur spawanych tukiem krytym) w celu wykrycia nieciggtosci
wzdtuznych na catym obwodzie.

11.PN-EN 12828:2006 Instalacje ogrzewcze w budynkach- Projektowanie wodnych

instalacji centralnego ogrzewania.

Inne dokumenty i instrukcje:

1.

2.

Zeszyt 2: Wytyczne projektowania instalacji centralnego ogrzewania - wyd.
COBRTI INSTAL.
Zeszyt 6: Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych - wyd.
COBRTI INSTAL.
Zeszyt 8: Warunki techniczne wykonania i odbioru weztow cieptowniczych - wyd.
COBRTI INSTAL.
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