D-M-00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna D.M.00.00.00 ,Wymagania l@gbodnosi s} do wymaga wspdlnych dla poszczegél-
nych wymaga technicznych dotyegych wykonania i odbioru robét, ktére zosfamykonane w zwjzku z przebu-
dowg ulicy Legionéw w Strykowie.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacje Techniczne stanavaizg$¢ dokumentow przetargowych i kontraktowych ktoreepaltosowd w zle-
caniu i wykonaniu robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych SST
ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obegnuymaganie ogolne, wspélne dla rob6tetpgh ogdlnymi spe-
cyfikacjami technicznymi, wydanymi przez GDDP dlaspczegdélnych asortymentéw robét drogowych i mosto-

wych.
Wymagania ogolne natg rozumie i stosowa w powigzaniu z nkej wymienionymi Specyfikacjami Technicznymi:

Roboty przygotowawcze
D.01.01.01. Odtwarzanie trasy

Podbudowy

D.04.01.01. Koryto wraz z profilowaniem i zsgczeniem podia
D.04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw kothstypnych

D.04.04.02. Podbudowa z kruszywa tamanego stabiinego mechanicznie

Nawierzchnie
D.05.03.05/01.Warstwa wigca z betonu asfaltowego
D.05.03.05/02.Warstwirieralna z betonu asfaltowego

Elementy ulic

D.08.01.01 Krawzniki betonowe

D.08.02.02 Chodniki z betonowej kostki brukowej
D.08.03.01 Obrze betonowe

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w SST wymienione poigj okr&lenia naley rozumi€ w kazdym przypadku nagpujgco:

1.4.1. Budowla drogowa- obiekt budowlany, niedalacy budynkiem, stanowty cala¢ techniczno-aytkows
(droga) albo jego @#¢ stanowica odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiedostowy, korpus
ziemny, wezet).

1.4.2. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchiphstoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzdzeniami technicznymi zwkzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.3. Droga tymczasowa (montaowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczonaiclurpojazdow obstu-
gujacych zadanie budowlane na czas jego wykonaniayidzeana do usugcia po jego zakéczeniu.

1.4.4. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzonyzpg organu wydajcego, wydany
zgodnie z obowgzujgcymi przepisami, stanowty urzdowy dokument przebiegu rob6t budowlanychzsgty do
notowania zdarzei okoliczndci zachodzcych w toku wykonywania robét, rejestrowania dokeagych odbioréw
robét, przekazywania poletéinnej korespondenciji technicznej paatzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu,
Wykonawg i projektantem.

1.4.5. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyzoaezprzez Zamawia-
jacego, o ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wydwoa), odpowiedzialna za nadzorowanie rob6t i admin
strowanie kontraktem.

1.4.6. Jezdnia- cz$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.



1.4.7. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawgpowaniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kokta

1.4.8. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikamtpkami, pasami awaryjnego postoju i pa-
sami dziedcymi jezdnie.

1.4.9. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawidni wraz ze sposobem ich pctenia.
1.4.10.Korpus drogowy - nasyp lub ta e&¢ wykopu, ktéra jest ograniczona koeodrogi i skarpami rowow.
1.4.11 Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celozehia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.12.Ksiazka obmiaréw - akceptowany przez tgniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowangtnbna-
mi, stuzacy do wpisywania przez Wykonawobmiaru dokonywanych robét w formie wyli¢zeszkicéw i ew. do-
datkowych zajcznikow. Wpisy w ksjzce obmiarow podlegajpotwierdzeniu przez kyniera/Kierownika projektu.

1.4.13.Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaaksegbe przez Zamawigjego, niezbdne
do przeprowadzenia wszelkich badaréb zwihzanych z ocenjakosci materiatéw oraz robot.

1.4.14 Materialy - wszelkie tworzywa nieziine do wykonania robét, zgodne z dokumentpopjektovy i specy-
fikacjami technicznymi, zaakceptowane przezyhiera/ Kierownika projektu.

1.4.15.Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstw ghecych do przejmowania i rozktadania od¥@n od ruchu na
podtaze gruntowe i zapewniggych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwascieralna - goérna warstwa nawierzchni poddana b@epaio oddziatywaniu ruchu i czynnikdéw atmos-
ferycznych.

b) Warstwa wjzgca - warstwa znajdaga se micdzy warstwg scieralry a podbudow, zapewniajca lepsze rozie-
nie napezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudow

c) Podbudowa - dolna e& nawierzchni stzca do przenoszenia obgén od ruchu na podie. Podbudowa nie
sktad& sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

d) Podbudowa zasadnicza - gérnasézodbudowy spetniagca funkcje néne w konstrukcji nawierzchni. Me
ona skladéasie z jednej lub dwéch warstw.

e) Podbudowa pomocnicza - dolnaézpodbudowy spetniaga, obok funkcji nénych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenigen czstek podtéa. Maze zawierd warstwe mrozoo-
chronny, odgiczapca lub odcinagcs.

1.4.16 Niweleta - wysokdciowe i geometryczne rozwigtie na ptaszcznie pionowego przekroju w osi drogi lub
obiektu mostowego.

1.4.17.0dpowiednia (bliska) zgodné¢ - zgodné¢ wykonywanych rob6t z dopuszczonymi tolerancjaméesh
przedziat tolerancji nie zostat olkteny - z przecjtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dlanego
rodzaju robo6t budowlanych.

1.4.18 Pas drogowy- wydzielony liniami granicznymi pas terenu przaezmony do umieszczania w nim drogi i

zwigzanych z nj urzadzea oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy iBaéwniez obejmowd teren przewidziany do

rozbudowy drogi i budowy ugeizea chrongcych ludzi isrodowisko przed ugiliwosciami powodowanymi przez
ruch na drodze.

1.4.19 Pobocze- cz$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postojapddw, umieszczenia wdzeh orga-
nizacji i bezpieczistwa ruchu oraz do ruchu pieszychzsta jednoczéie do bocznego oparcia konstrukcji na-
wierzchni.

1.4.20.Podtoze nawierzchni- grunt rodzimy lub nasypowy,4gcy pod nawierzchgido gkbokasci przemarzania.

1.4.21.Podloze ulepszone nawierzchni gérna warstwa podia, lezaca bezpérednio pod nawierzchgi ulepszona
w celu umaliwienia przegcia ruchu budowlanego i wdeiwego wykonania nawierzchni.

1.4.22.Polecenie Irtyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przeyriie-
ra/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyce sposobu realizacji rob6t lub innych sprawgzanych z pro-
wadzeniem budowy.

1.4.23.Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczngldra autorem dokumentacji projektowej.

1.4.24.Przedsewziecie budowlane- kompleksowa realizacja nowego grenia drogowego lub catkowita moder-
nizacja/przebudowa (zmiana parametréw geometryt¢etrasy w planie i przekroju podtym) istniejcego pod-
czenia.



1.4.25.Przetargowa dokumentacja projektowa- cz$¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizac
charakterystyk i wymiary obiektu kdacego przedmiotem robot.

1.4.26.Rekultywacja - roboty majce na celu upogrlkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji terenaaru-
szonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.27.Slepy kosztorys- wykaz robét z podaniem ich #ici (przedmiarem) w kolejriai technologicznej ich wyko-
nania.

1.4.28.Teren budowy - teren udosgpniony przez Zamawiagego dla wykonania na nim robét oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako twagee cz$¢ terenu budowy.

1.4.29.Zadanie budowlane- cz$¢ przedsgwzigcia budowlanego, stanoyga odebrg catas¢ konstrukceyijm lub
technologiczg, zdolry do samodzielnego petnienia funkcji techniczrgtkowych. Zadanie mce polega
na wykonywaniu robot zwzanych z budow modernizacj/ przebudow, utrzymaniem oraz ochrgru-
dowli drogowej lub jej elementu.

1.5. OgoIne wymagania dotycce robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jgkavykonanych rob6t, bezpiearswo wszelkich czynriei na terenie bu-
dowy, metody #yte przy budowie oraz za ich zgodti@ dokumentagj projektows, SST i poleceniami kynie-
ra/Kierownika projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajicy w terminie okrélonym w dokumentach kontraktowych prze&aNykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i adisiracyjnymi, lokalizagj i wspotrzdne punktow gtéw-
nych trasy oraz reperéw, dziennik budowy oraz dgmemplarze dokumentacji projektowej i dwa kompB§T.
Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziadd@a ochron przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbi
ostatecznego robét. Uszkodzone lub zniszczone graddezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wiakogzt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowaetzie zawiera rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazsdanym w szcze-

gotowych warunkach umowy, uwzglniajgcym podziat na dokumentagprojektovs:

— Zamawiajicego; wykaz pozycji, ktére stanawprzetargow dokumentagj projektows oraz projektow doku-
mentac¢ wykonawca (techniczg) i zostan przekazane Wykonawcy,

- Wykonawcy; wykaz zawieragy spis dokumentacji projektowej, kddwykonawca opracuje w ramach ceny
kontraktowe;.

1.5.3. Zgodn& robot z dokumentagjprojektovy i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkdekumenty przekazane Wykonawcy przezyte-
ra/Kierownika projektu stanowiczes¢ umowy, a wymagania ok$lene w chéby jednym z nichgobowizujace dla
Wykonawcy tak jakby zawarte byly w calej dokumeyitac

W przypadku rozbienosci w ustaleniach poszczeg6inych dokumentéw ohpwe kolejnd¢ ich waznosci wymie-
niona w ,Kontraktowych warunkach ogoinych” (,0goébitywarunkach umowy”).

Wykonawca nie mze wykorzystywa bledow lub opuszczew dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu wi-
nien natychmiast powiadominzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie deayrn wprowadzeniu odpowied-
nich zmian i poprawek.

W przypadku rozbienosci, wymiary podane na fnie § wazniejsze od wymiaréw okéonych na podstawie od-
czytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaiglzgodne z dokumentagcprojektows i SST.

Dane okrélone w dokumentacji projektowej i w SSEda uwazane za wartiei docelowe, od ktérych dopuszczalne
sg odchylenia w ramach okilenego przedziatu tolerancji. Cechy materiatoweineéntéw budowli muszwykazy-
wa¢ zgodnd¢ z okr&lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mpgzekracza dopuszczalnego przedziatu
tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nieda w petni zgodne z dokumentagjrojektowy lub SST i wplynie to na
niezadowalajca jakos¢ elementu budowli, to takie materialy zostaasgpione innymi, a elementy budowli roze-
brane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.



1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,pogthem”)

Wykonawca jest zobowkany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzym#sthiegcych obiektow (jezdnie,
sciezki rowerowe, cigi piesze, znaki drogowe, bariery ochronnegdzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w
okresie trwania realizacji kontraktw; do zak@czenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przysfpieniem do robét Wykonawca przedstawiytnierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
uzgodniony z odpowiednim zaydem drogi i organem zagdzagcym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpie-
czenia robo4t w okresie trwania budowy. W zal@ci od potrzeb i pogpu rob6t projekt organizacji ruchu powinien
by¢ na biezgco aktualizowany przez Wykonawdazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projeldaruza-

cji ruchu, wymaga kadorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczypstaiuje i lgdzie obstugiwat wszystkie tymczasowe airz
dzenia zabezpieczaje takie jak: zaporywiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewgtay ten sposob bezpieaze
stwo pojazdéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczeoiow dziea i w nocy tych zapér i znakéw, dla ktérych jesnieo-
dzowne ze wzghdw bezpieczestwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne wdzenia zabezpieczgie kedg akceptowane przezayniera/Kierownika projektu.
Fakt przysipienia do robét Wykonawca obwi publicznie przed ich rozpoeziem w sposdb uzgodniony zzyz
nierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszceemi miejscach i iléciach okrélonych przez laynie-
ra/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ki@h tres¢ bedzie zatwierdzona przeziyniera/Kierownika pro-
jektu. Tablice informacyjnedalg utrzymywane przez Wykonawev dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.
Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegeboej zaptacie i przyjmuje size jest whczony w cern kon-
traktow.

1.5.5. Ochrondrodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowkek zna i stosowé w czasie prowadzenia rob6t wszelkie przepisy date ochronyro-

dowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykazania rob6t Wykonawceastizie:

a) utrzymywda teren budowy i wykopy w stanie bez wody stajj,

b) podejmowa wszelkie uzasadnione kroki mag na celu stosowaniezglo przepiséw i norm dotygeych ochro-
ny srodowiska na terenie i wokét terenu budowy oredzie unika uszkodzé lub uchzliwosci dla oséb lub
dobr publicznych i innych, a wynikgjych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszezeb innych przy-
czyn powstatych w nagbstwie jego sposobu dziatania.

Stosujc sk do tych wymag#a bedzie miat szczegdlny wzgd na:

1) lokalizacg baz, warsztatéw, magazynow, sktadowisk, ukopémgaiojazdowych,

2) srodki ostra@nosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekdw wodnych pytarm substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mozliwoscig powstania pzaru.

1.5.6. Ochrona przeciwparowa

Wykonawca bdzie przestrzegaprzepisy ochrony przeciwparowej.

Wykonawca bdzie utrzymywd, wymagany na podstawie odpowiednich przepisowapyaprzt przeciwpaaro-

wy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczenmatowych, mieszkalnych, magazynach oraz w mastyna
pojazdach.

Materialy tatwopalne ¢da sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisaabezpieczone przed dest
pem oséb trzecich.

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowamrem wywotanym jako rezultat realizacji
robét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposob trwaty szkodliwe dla otoczenia, nieds dopuszczone dazycia.

Nie dopuszcza siuzycia materialdw wywotujcych szkodliwe promieniowanie azgeniu wigkszym od dopuszczal-
nego, okrélonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadoweyte do robot bda miaty aprobat techniczg wydarg przez uprawniomjednostk,
jednoznacznie okgajaca brak szkodliwego oddziatlywania tych materiatowsradowisko.

Materiaty, ktére s szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robo6t, azpkaczeniu roboét ich szkodlivwig zanika (np.
materialy pylaste) magby¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagschnologicznych wbudowania.zédi
wymagaj tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrayzgod: na wycie tych materialtéw od wiai-
wych organow administracji patwowe;.

Jezeli Wykonawca ayt materiatdw szkodliwych dla otoczenia zgodniespecyfikacjami, a ichaycie spowodowato
jakiekolwiek zagraeniesrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawajaj



1.5.8. Ochrona wtasioi publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochkoimstalacji na powierzchni ziemi i za gdzenia podziemne, takie jak rurogi,
kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wladddeych wigcicielami tych urzgdzei potwierdzenie informacji do-
starczonych mu przez Zamawieg¢go w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca xamemasciwe oznaczenie i
zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacgtzer w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowzany jest umigci¢c w swoim harmonogramie rezeywzasow dla wszelkiego rodzaju robot,
ktére maj by¢ wykonane w zakresie przetenia instalacji i urgdzeh podziemnych na terenie budowy i powiadémi
Inzyniera/Kierownika projektu i wladze lokalne o zaraiarozpocecia robét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia
tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadoniyimiera/Kierownika projektu i zainteresowane witadraz
bedzie z nimi wspétpracowat dostarcgajwszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu aaprWykonawca
bedzie odpowiadaza wszelkie spowodowane przez jego dziatania wzakua instalacji na powierzchni ziemi i
urzadzer podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonyciprzez Zamawiagego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabuglavieszkaniow, Wykonawca bdzie realizowé roboty w spo-
s6b powodujcy minimalne niedogodroi dla mieszkacow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia za
budowy mieszkaniowej wasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatabip

Inzynier/Kierownik projektu bdzie na biegco informowany o wszystkich umowach zawartych patmy Wyko-
nawg a wiacicielami nieruchomgxi i dotyczcych korzystania z wiaskoi i drog wewrtrznych. Jednade, ani
Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiggjy nie kedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile niglfpone
sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkacbwy.

1.5.9. Ograniczenie ohyien osi pojazdow

Wykonawca bdzie stosowasi¢ do ustawowych ogranicaenaciskow osi na drogach publicznych przy transiporc
materiatléw i wyposzenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszeligeledne zezwolenia i uzgodnienia od
wiasciwych wladz co do przewozu nietypowych wagowo fadiw (ponadnormatywnych) i o kdym takim prze-
wozie lpdzie powiadamiat lzyniera/Kierownika projektu. kynier/Kierownik projektu mege polecé, aby pojazdy
nie spetniajce tych warunkéw zostaty usgte z terenu budowy. Pojazdy powogligé nadmierne obgienie osiowe
nie bxda dopuszczone n@awviezo ukaiczony fragment budowy w offsie terenu budowy i Wykonawcadzie odpo-
wiadat za napragwszelkich robét w ten sposéb uszkodzonych, zgodmieleceniami lzayniera/Kierownika pro-
jektu.

1.5.10. Bezpiec#sstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robét Wykonawcedhie przestrzegaprzepisow dotyczrych bezpiecziestwa i higieny pracy.
W szczegolnéci Wykonawca ma obowzek zadbé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach ergtecz-
nych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spelgigch odpowiednich wymagasanitarnych.

Wykonawca zapewni idalzie utrzymywat wszelkie ugdzenia zabezpieczgie, socjalne oraz spitzi odpowiedn
odziez dla ochronyzycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie orazzdpewnienia bezpiearstwa publiczne-
go.

Uznaje st, ze wszelkie koszty zwrane z wypetnieniem wymagakreslonych powyej nie podlegaj odrebnej
zaplacie i 8 uwzgkdnione w cenie kontraktowej.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bdzie odpowiadat za ochremobét i za wszelkie materiaty i ydzenia aywane do rob6t od daty
rozpoczcia do daty wydania potwierdzenia zakmenia robot przez hyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bdzie utrzymywa roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymaoweamo by prowadzone w taki
sposobb, aby budowla drogowa lub jej elementy byadowalajcym stanie przez caly czas, do momentu odbioru
ostatecznego.

Jeli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzyriea to na polecenie hgniera/Kierownika projektu powi-
nien rozpocg¢ roboty utrzymaniowe nie gaiej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanieesdo prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobovgzany jest znawszystkie zargdzenia wydane przez wiadze centralne i miejscowe iome
przepisy, regulaminy i wytyczne, ktérg w jakikolwiek sposéb zwzane z wykonywanymi robotami ¢thzie w

petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postéeropodczas prowadzenia robot.

Wykonawca bdzie przestrzedgapraw patentowych idunlzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszetkigy-
maga prawnych odnénie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionyatayw w odniesieniu do spgii, mate-
riatéw lub uradzer uzytych lub zwazanych z wykonywaniem rob6t i w spos6bgty bedzie informowa Inzynie-
ra/Kierownika projektu o swoich dziataniach, przesi8ajac kopie zezwolg i inne odnéne dokumenty. Wszelkie
straty, koszty pogpowania, obcizenia i wydatki wynikte z lub zwizane z naruszeniem jakichkolwiek praw paten-
towych pokryje Wykonawca, z watkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknigykonania projektu lub
specyfikacji dostarczonej przezzimiera/Kierownika projektu.



1.5.13. ROwnowznos¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane s konkretne normy i przepisy, ktore spetni& maja
materialy, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bdg obowigzywaé¢ postanowienia najnow-
szego wydania lub poprawionego wydania powotanychonm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie
postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normi przepisy @ paastwowe lub odnosg sie do kon-
kretnego kraju lub regionu, moga by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewnigge réwny lub
wyzszy poziom wykonania nt powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich spawdzenia i pisemnego
zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu. RO znice pomiedzy powotanymi normami a ich propo-
nowanymi zamiennikami musza by¢ doktadnie opisane przez Wykonawgi przedtozone Inzyniero-
wi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1. MATERIALY

2.1.ZRODLA UZYSKANIA MATERIALOW

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanymawvgistaniem jakichkolwiek materiatlow przeznaczongioh
robot, Wykonawca przedstawiAynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,czegoétowe informacje doty-
czace proponowanegarédia wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tywditeriatdw jak rownie odpowiednie
swiadectwa badalaboratoryjnych oraz prébki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatlow z danegrddta nie oznacza automatycznie,wszelkie materialy z danegodia
uzyskaj zatwierdzenie.

Wykonawca zobowgzany jest do prowadzenia bada celu wykazaniaze materialy uzyskane z dopuszczonego
zrédta w sposob ggty spetniaj wymagania SST w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatdw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwald witacicieli i odnagnych wladz na pozyskanie materiatowzzé-
det miejscowych wjczapc w tozrédta wskazane przez Zamawiieggo i jest zobowrzany dostarczylnzyniero-
wi/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty przedpoczciem eksploatacjirodia.

Wykonawca przedstawi iynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokentacj zawierajca raporty z
bada terenowych i laboratoryjnych oraz proponowg@nzez siebie metedvydobycia i selekcji, uwzgtiniajgc
aktualne decyzje o eksploatacji, organéw admirggtpaistwowej i samorgdowej.

Wykonawca ponosi odpowiedziaktoza spetnienie wymagalosciowych i jak@ciowych materiatéw pochodeych
zezrédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydabymateriatéw, dziesawy i inne jakie ok sic potrzebne w
zwigzku z dostarczeniem materiatdw do robét.

Humus i nadklad czasowo 2t z terenu wykopow, dokopdéw i miejsc pozyskanidemiatow miejscowych éxa
formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce ulskvacji terenu po ukczeniu robét.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopéwerenie budowy lub z innych miejsc wskazanydadow
kumentach umowydulg wykorzystane do robét lub odwiezione na odktadavdpdnio do wymagaumowy lub
wskaza Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie &dzie prowadzi zadnych wykopow w olgbie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty wyszcze-
g6lnione w dokumentach umowy, chylie,uzyska na to pisemizgod: Inzyniera/Kierownika projektu.Eksploatacja
zrédet materiatéw édzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obgaujacymi na danym obszarze.

2.3. Materiaty nie odpowiadapce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadage wymaganiom zostamprzez Wykonawg wywiezione z terenu budowy i Zione w
miejscu wskazanym przezzAyniera/Kierownika projektu. 38 Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy na
uzycie tych materiatéw do innych rob6tzrte dla ktorych zostaly zakupione, to koszt tychariatlow zostanie
odpowiednio przewartgiowany (skorygowany) przezipniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robdt, w ktérym znajduisic nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonamykonuje na
whasne ryzyko, liczc sk z jego nieprzyjciem, usunjciem i niezaptaceniem.

2.4. Wariantowe stosowanie materialdw

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiglnjozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomiyimiera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co naign 3
tygodnie przed zyciem tego materiatu, albo w okresie zimym, jéli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie
bada wymaganych przez hyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowangzaj materiatu nie nie by
p&zniej zmieniany bez zgody tgniera/Kierownika projektu.



2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane nadyedo czasu gdydala one uyte do robot, bylty zabezpie-
czone przed zanieczyszczeniami, zachowaly syadjos¢ i wiasciwosci i byty dostpne do kontroli przez kynie-
ra/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materiat@agtzlokalizowane w olgbie terenu budowy w miejscach uzgodnio-
nych z Irzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem bugav miejscach zorganizowanych przez Wyko-
nawe i zaakceptowanych przezzymiera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytwérni materiatow

Wytwornie materiatéw magby¢ okresowo kontrolowane przezzimiera/ Kierownika projektu w celu sprawdzenia

zgodndci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Proféteriatdw mog by¢ pobierane w celu sprawdze-

nia ich wigciwosci. Wyniki tych kontroli keda stanowt podstaw do akceptacji oki&onej partii materiatéw pod

wzgledem jakdci.

W przypadku, gdy laynier/Kierownik projektu bdzie przeprowadzat inspekojvytwérni, musz by¢ spetnione

nastpujace warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat zapewniapwspotprae i pomoc Wykonawcy oraz producenta materia-
tow w czasie przeprowadzania inspekgciji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat wolny dosfp, w dowolnym czasie, do tychgzi wytwérni, gdzie
odbywa st produkcja materiatéw przeznaczonych do realizadtjit,

c) Jezeli produkcja odbywa siw miejscu nie nalcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dlaynie-
ra/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprowadaenspekcji i bad&aw tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowzany do aywania jedynie takiego spyii, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jakos¢ wykonywanych robét. Spek uzywany do robdt powinien Byzgodny z ofert Wykonawcy i powinien odpo-
wiada: pod wzgédem typow i ildci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcieanizacji robot, zaakcepto-
wanym przez Isyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku ustialv wymienionych wyej dokumentach,
sprzt powinien by uzgodniony i zaakceptowany przezyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajné¢ sprztu powinny gwarantowaprzeprowadzenie robét, zgodnie z zasadamistkmgmi w do-
kumentacji projektowej, SST i wskazaniachynniera/ Kierownika projektu.

Sprzt bedacy wlasndciag Wykonawcy lub wynagty do wykonania rob6t ma byutrzymywany w dobrym stanie i
gotowasci do pracy. Powinien ldyzgodny z normami ochrorfyodowiska i przepisami dotygeymi jego uytkowa-
nia.

Wykonawca dostarczy mynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw paerdzajcych dopuszczenie
sprztu do uytkowania i bada okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bdzie konserwowasprzt jak rowniez naprawig lub wymienia sprzt niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidnjozliwo$¢ wariantowego gycia sprztu przy wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomizyniera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze wybouryska jego akcepta-
cje przed uyciem sprztu. Wybrany sprg, po akceptacji lzyniera/Kierownika projektu, nie me by p&niej
zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantgie zachowania warunkéw umowy, zogtanzez
Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i mi®puszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowkany do stosowania jedynie takiglodkéw transportu, ktore nie wptymiekorzystnie na
jakos¢ wykonywanych robét i wkiwosci przewa:onych materiatéw.

Liczbasrodkow transportu powinna zapewfigrowadzenie rob6t zgodnie z zasadami dkrg/mi w dokumentac;ji
projektowej, SST i wskazaniachzymiera/ Kierownika projektu, w terminie przewidzism umowvg,.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdgdospeinia wymagania dotyegce przepiséw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw fiaionych parametréw technicznycdrodki transportu nie spetnigje
tych warunkéw mog by¢ dopuszczone przezayniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywré@estanu
pierwotnego aytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bdzie usuwa na biezgco, na wkasny koszt, wszelkie zanieczyszczenikagzenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdactedmu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie raigdidnie z warunkami umowy oraz za jékaastosowanych
materiatéw i wykonywanych robét, za ich zgodhia dokumentagj projektova, wymaganiami SST, PZJ, projektem
organizacji robot opracowanym przez Wykonawcaz poleceniami ltyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metodgonywania robét.



Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczemiplanie i wyznaczenie wysad@ wszystkich elementéw
robét zgodnie z wymiarami i gdnymi okrélonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymaipimie przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Btedy popetnione przez Wykonawev wytyczeniu i wyznaczaniu robét zostanisunéte przez Wykonawgena
whasny koszt, z wyjtkiem, kiedy dany bid okaze sk skutkiem bédu zawartego w danych dostarczonych Wykonaw-
cy na pémie przez Inyniera/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wyscikarzez Irzyniera/ Kierownika projektu nie zwalnia Wyko-
nawcy od odpowiedzialioi za ich doktadng.

Decyzje Irtyniera/Kierownika projektu dotygee akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementdét keds
oparte na wymaganiach oklenych w dokumentach umowy, dokumentaciji projektowe SST, a take w normach

i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzjizimier/Kierownik projektu uwzgidni wyniki bada materiatow i robot,
rozrzuty normalnie wyspujace przy produkcji i przy badaniach materiatéwswiadczenia z przeszioi, wyniki
bada naukowych oraz inne czynniki wptyvege na rozwzamng kwestk.

Polecenia Inyniera/Kierownika projektu powinny Bywykonywane przez Wykonawav czasie okrdonym przez
Inzyniera/Kierownika projektu, pod gtbg zatrzymania rob6t. Skutki finansowe z tego tytoduniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakéci

Wykonawca jest zobowkany opracow@i przedstawd do akceptacji layniera/ Kierownika projektu program za-
pewnienia jakéci. W programie zapewnienia jad@ Wykonawca powinien okié¢, zamierzony sposéb wykony-
wania robét, maliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji rob6t gpmdupcy wykonanie rob6t zgodnie z
dokumentagj projektova, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jagz powinien zawier&

a) cz$¢ 0golry opisupca:

- organizacj wykonania robot, w tym terminy i sposob prowadaawibot,

— organizacj ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét,

- sposob zapewnienia bhp.,

— wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygaanie praktyczne,

- wykaz os6b odpowiedzialnych za jako terminowa¢ wykonania poszczego6lnych elementéw robat,

— system (sposéb i proceddiproponowanej kontroli i sterowania jaloty wykonywanych robot,

- wyposaenie w sprzt i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratoriumaghego lub laborato-
rium, ktéremu Wykonawca zamierza zleprowadzenie badg,

— sposbéb oraz formgromadzenia wynikéw badadaboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechani-
zmow sterujcych, a take wychganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesi@rologicznym,
proponowany sposoéb i foprzekazywania tych informacji zgnierowi/Kierownikowi projektu;

b) cz$¢ szczegbtow opisupcy dla kazdego asortymentu robot:

— wykaz maszyn i ugdzer stosowanych na budowie z ich parametrami techygiozoraz wyposaeniem
w mechanizmy do sterowania i gdzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilg¢ srodkdw transportu oraz wdzen do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw, le
piszczy, kruszyw itp.,

- sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przedslitla wiasciwosci w czasie transportu,

— sposoéb i procedgmpomiaréw i badé (rodzaj i czstotliwosé, pobieranie prébek, legalizacja i sprawdza-
nie urzdze, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdwyayzania mieszanek i wykonywania
poszczegdblnych elementéw robdét,

- sposob pospowania z materiatami i robotami nie odpowiadgmi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakaosci robot

Celem kontroli rob6t édzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby osigna¢ zatazong jakosé

robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pgkontrok robét i jakdgci materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, wjczapc personel, laboratorium, sptzzaopatrzenie i wszystkie wdzenia niezédne do pobie-
rania probek i badamateriatéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroliyinier/Kierownik projektu mee zazadat od Wykonawcy przeprowadzenia
bada w celu zademonstrowanize poziom ich wykonywania jest zadowalgj.

Wykonawca bdzie przeprowadZgpomiary i badania materiatow oraz robét zstatliwoscig zapewniajcg stwier-
dzenie,ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartyndiokumentacji projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badah czstotliwos¢ 53 okreslone w SST, normach i wytycznych. W przy-
padku, gdy nie zostaty one tam oltome, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres konlirest konieczny,

aby zapewri wykonanie rob6t zgodnie z umaw



Wykonawca dostarczy mynierowi/Kierownikowi projektuswiadectwaze wszystkie stosowane gdzenia i spret
badawczy posiadajwazng legalizacg, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiaglajymaganiom norm okre-
slajagcych procedury bada

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mi& nieograniczony dogp do pomieszczelaboratoryjnych, w celu ich inspek-
Cji.

Inzynier/Kierownik projektu bdzie przekazywaWykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedgnie-
ciach dotyczcych uradzen laboratoryjnych, spetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelunelbod badaw-
czych. Jeeli niedocigniecia te kedg tak powane,ze mog wplyngé¢ ujemnie na wyniki bada Inzynier/Kierownik
projektu natychmiast wstrzymaycie do robét badanych materiatéw i dépije do wycia dopiero wtedy, gdy
niedocigniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zosjarsungéte i stwierdzona zostanie odpowiednia jgktych
materiatow.

Wszystkie koszty zwizane z organizowaniem i prowadzeniem liaaiateriatow ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Prébki keda pobierane losowo. Zaleca sitosowanie statystycznych metod pobierania prafygdatych na zasadzie,
ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mbge z jednakowym prawdopodolfistwem wytypowane do
bada.

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mi€ zapewnion mazliwo$¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania probekdy dostarczone przez Wykonagvczatwierdzone przez mgniera/Kierownika
projektu. Probki dostarczone przez Wykonawo badé wykonywanych przez ltyniera/Kierownik projektu &da
odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaabwepiy przez layniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie layniera/Kierownika projektu Wykonawcadizie przeprowadzadodatkowe badania tych materiatow,
ktére budz watpliwosci co do jakdci, o ile kwestionowane materialy nie zostamzez Wykonawg usungte lub
ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowyeldd pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia
usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokryvaanAwiajcy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiaretly przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W @adlp, gdy normy nie
obejmuj jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stogawazna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przezzmiera/ Kierownika projektu.

Przed przysfpieniem do pomiaréw lub badlawykonawca powiadomi ktyniera/ Kierownika projektu o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykoogsomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi Senjgl ich
wyniki do akceptacji layniera/ Kierownika projektu.

6.5. Raporty z bada

Wykonawca bdzie przekazywalnzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportow z wigami bada jak naj-
szyhciej, nie péniej jednak nit w terminie okrélonym w programie zapewnienia jaiod

Wyniki bada (kopie) keda przekazywane lrynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedt dostarczo-
nego przez niego wzoru lub innych, przez niego maapvanych.

6.6. Badania prowadzone przez liyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokorgmia kontroli, pobierania prébek i badania matéviaiv
miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawpadaducent materiatdw powinien udzieinu niezlgdnej
pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokongg weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonegagqz Wykonawe, po-
przez mg¢dzy innymi swoje badaniagbizie ocenia zgodnd¢ materiatdw i robét z wymaganiami SST na podstawie
wynikéw wiasnych badakontrolnych jak i wynikéw badadostarczonych przez Wykonagvc

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobietgrébki materiatéw i prowadgibadania niezaimie od Wykonawcy,
na swoj koszt. Jeli wyniki tych bada wykaza, ze raporty Wykonawcyssniewiarygodne, to kynier/Kierownik
projektu oprze siwytacznie na wkasnych badaniach przy ocenie zgédmoateriatow i robo6t z dokumentagpro-
jektowg i SST. Maze réwnie: zlecic, sam lub poprzez Wykonawmrzeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych
bada niezalenemu laboratorium. W takim przypadku catkowite kggmowtornych lub dodatkowych baftlapo-
bierania prébek poniesione zostgrzez Wykonawge

6.7. Certyfikaty i deklaracje
Inzynier/Kierownik projektu mee dopyci¢ do wycia tylko te materiaty, ktére posiadaj
1. certyfikat na znak bezpiearstwa wykazuicy, ze zapewniono zgodgéz kryteriami technicznymi oké®nymi
na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznyelz edaciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,
2. deklarac¢ zgodndci lub certyfikat zgodnxi z:
— Polsky Normyg lub
— aprobas techniczi, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowidtmskiej Normy, jeeli nie
objete certyfikacy okreslong w pkt 1 i ktdre spetnigjwymogi SST.



W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumentynymagane przez SST,4da partia dostarczona do robét
bedzie posiadate dokumenty, okiéajagce w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musposiadd ww. dokumenty wydane przez producenta, a w raaiezpby poparte wyni-
kami bada wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badads dostarczone przez Wykonagvinzyniero-
wi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetjdaych wymaga beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnymvadagzujacym Zamawiajcego i Wykonawe w okresie

od przekazania Wykonawcy terenu budowy dadeookresu gwarancyjnego. Odpowiedzidtnpa prowadzenie

dziennika budowy zgodnie z obawijacymi przepisami [2] spoczywa ha Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowyedla dokonywane na bigco i bedg dotyczy przebiegu robét, stanu bezpietgsva

ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczejrsgroudowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowytzie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonatesaap

podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiskatsbuwego. Zapisy ¢la czytelne, dokonane trwatechnilg, w

porzadku chronologicznym, bezgednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalyczone do dziennika budowy protokoty i inne dokurgdrtda oznaczone kolejnym numerem atanika i opa-

trzone daf i podpisem Wykonawcy i ltyniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy natg wpisywa w szczegoIngci:

— dat przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- dak przekazania przez Zamawjeggo dokumentacji projektowej,

— dat uzgodnienia przez hyniera/Kierownika projektu programu zapewnieniaofaki harmonograméw robaét,

- terminy rozpocgcia i zakdiczenia poszczegolnych elementéw robdét,

— przebieg robét, trudroi i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyozyprzerw w robotach,

— uwagi i polecenia liyniera/Kierownika projektu,

— daty zarzdzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

- zgtoszenia i daty odbioréw robét zanig@ych i ulegagcych zakryciu, cgsciowych i ostatecznych
odbioréw robot,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperatupowietrza w okresie wykonywania robét podleggih ograniczeniom lub wymaga-
niom szczeg6lnym w zwzku z warunkami klimatycznymi,

— zgodnd¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich apise dokumentacji projektowe;j,

- dane dotycace czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przedtiakcie wykonywania robot,

— dane dotyczce sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

- dane dotyczce jakdci materiatow, pobierania prébek oraz wyniki pramgadzonych badez podaniem, kto je
przeprowadzat,

— wyniki préb poszczegélnych elementéw budowli z pudm, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyfmienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowsidprzedtaone Irzyniero-

wi/Kierownikowi projektu do ustosunkowaniasi

Decyzje Irzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika bwgt Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich

przyjecia lub zagciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obligujeyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania $trojektant

nie jest jednak strgrumowy i nie ma uprawnfedo wydawania poleéeWykonawcy robot.

(2) Ksiazka obmiarow

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalaj na rozliczenie faktycznego pesti kazdego z elementéw robét.
Obmiary wykonanych rob6t przeprowadzawisposob aigly w jednostkach przyfych w kosztorysie i wpisuje do
ksigzki obmiaréw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodablub certyfikaty zgodnéri materiatow, orzeczenia o jad@ materia-
tow, recepty robocze i kontrolne wyniki bad#/ykonawcy lgdg gromadzone w formie uzgodnionej w programie
zapewnienia jakizi. Dokumenty te stanowizahczniki do odbioru robdét. Winny Byudostpnione na kadezycze-
nie Inzyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zaliczaesoprocz wymienionych w punktach (1) - (3) r@stjace dokumenty:
a) pozwolenie na realizaggadania budowlanego,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne unyosywilno-prawne,

d) protokoty odbioru robét,
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e) protokoty z narad i ustate
f) korespondenegjna budowie.

(5) Przechowywanie dokumentow budowy

Dokumenty budowy ¢da przechowywane na terenie budowy w miejscu odpavigedabezpieczonym.

Zaginkcie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduppj@atychmiastowe odtworzenie w formie przewi-
dzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowyetla zawsze dogpne dla liiyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do eyl
nazyczenie Zamawiagrego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Obmiar robo6t bdzie okréla¢ faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie z dok&notacy projektove | SST, w
jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiaieniu Irzyniera/ Kierownika projektu o zakresie ob-
mierzanych rob6t i terminie obmiaru, co najmniej3ndni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru lgda wpisane do kgizki obmiarow.

Jakikolwiek bhd lub przeoczenie (opuszczenie) wédimch podanych Wlepym kosztorysie lub gdzie indziej w SST
nie zwalnia Wykonawcy od obog#ku ukaiczenia wszystkich robot. Bine dane zostgrpoprawione wg instrukciji
Inzyniera/Kierownika projektu na fgmie.

Obmiar gotowych robétduzie przeprowadzony z eztcicia wymagan do celu miesicznej ptatnéci na rzecz Wy-
konawcy lub w innym czasie oktenym w umowie lub oczekiwanym przez Wykongwdnzyniera/Kierownika
projektu.

7.2. Zasady okrdlania ilosci robét i materiatéw

Dtugosci i odlegtasci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymida obmierzone poziomo wzdtdinii
osiowej.

Jesli SST whaciwe dla danych robét nie wymagdggo inaczej, objosci beda wyliczone w i jako diuggé po-
mnazona przezredni przekro;.

llosci, ktére mag by¢ obmierzone wagowogha wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymagan@8i.

7.3. Urzadzenia i sprat pomiarowy

Wszystkie urzdzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru rokbgiiglzaakceptowane przezzymie-
ra/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprgt pomiarowy zostandostarczone przez Wykonagvdezeli urzadzenia te lub spet wymagaj
bada atestujcych to Wykonawcaduzie posiadawazne swiadectwa legalizacii.

Wszystkie urgdzenia pomiaroweddla przez Wykonawg utrzymywane w dobrym stanie, w calym okresie tiaan
robét.

7.4. Wagi i zasady waenia
Wykonawca dostarczy i zainstaluje giizenia wagowe odpowiad@e odnénym wymaganiom SST gdlzie utrzy-
mywat to wyposaenie zapewniaf w sposob agigly zachowanie doktadidoi wg norm zatwierdzonych przezzy:
niera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary lgda przeprowadzone przedgziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robofled w przypadku
wystepowania dtaszej przerwy w robotach.

Obmiar robot zanikapych przeprowadzaesiv czasie ich wykonywania.

Obmiar robot podlegagych zakryciu przeprowadzasgirzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obfizze;dg wykonane w sposob zrozumialy i jednoznaczny.
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub @bjsci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na
karcie ksizki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mdy¢ dolgczone w formie oddzielnego aaknika do
ksigzki obmiarow, ktérego wzor zostanie uzgodniony zylmerem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalé odpowiednich SST, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu,

b) odbiorowi czsciowemu,

c) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.
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8.2. Odbiér roboét zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbidr robét zanikacych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej ocenieidoi jakosci wykonywanych robot,
ktore w dalszym procesie realizacji ulggrakryciu.

Odbior robét zanikagcych i ulegajcych zakryciu bdzie dokonany w czasie umdiviajgcym wykonanie ewentual-
nych korekt i poprawek bez hamowania ogéinegogpostob6t.

Odbioru rob6t dokonuje hynier/Kierownik projektu.

Gotowas¢ danej czsci rob6t do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem derizika budowy i jednoczesnym powia-
domieniem layniera/Kierownika projektu. Odbidredzie przeprowadzony niezwtocznie, niezpigj jednak ni w
ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennikeolbryd powiadomienia o tym fakcie zgniera/Kierownika
projektu.

Jaka¢ i ilos¢ robot ulegajcych zakryciu ocenia iynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentowiEaaj-
cych komplet wynikéw badelaboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone payie konfrontacji z dokumenta-
Cja projektowy, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odhiér czsciowy
Odbiér czsciowy polega na ocenie Hoi i jakosci wykonanych cgsci robét. Odbioru cgsciowego robét dokonuje
sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Qdhiob6t dokonuje rynier/Kierownik projektu.

8.4. Odbiér ostateczny robot
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzetstggo wykonania robét w odniesieniu do ichdlip jakasci i
wartasci.

Catkowite zakdczenie robét oraz gotowd do odbioru ostatecznegedzie stwierdzona przez Wykonagwwpisem
do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomienienpiémie o tym fakcie layniera/Kierownika projektu.
Odbiér ostateczny rob6t ngpt w terminie ustalonym w dokumentach umowy, dicpd dnia potwierdzenia przez
Inzyniera/Kierownika projektu zakezenia robét i przyicia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.
Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznagporez Zamawiagego w obecnii Inzyniera/Kierownika
projektu i Wykonawcy. Komisja odbietggja roboty dokona ich oceny jadaiowej na podstawie przedionych
dokumentéw, wynikéw badia pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodaiowykonania robét z dokumentagpro-
jektowng i SST.

W toku odbioru ostatecznego rob6t komisja zapoina eealizacy ustalé przyjetych w trakcie odbioréw robot
zanikapcych i ulegajcych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania ratzéipetniagcych i robét poprawkowych.
W przypadkach niewykonania wyznaczonych rob6t pekoavych lub rob6t uzupetniggych w warstwigcieralnej
lub robotach wykaczeniowych, komisja przerwie swoje czydoid ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisie jaka¢ wykonywanych rob6t w poszczegélnych asortymentaeh
znacznie odbiega od wymaganej dokumentpopjektows i SST z uwzgldnieniem tolerancji i nie ma wkszego
wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpiésteo ruchu, komisja dokona pgten, oceniagc pomniejszon
wartas¢ wykonywanych rob6t w stosunku do wymagazyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2 Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostaggm roboét jest protokdt odbioru ostatecznego trobd

sporzdzony wg wzoru ustalonego przez Zamaugapo.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zohpany przygotowanastpujace dokumenty:

1. dokumentagj projektowg podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkgyesli zostata sporgdzona w

trakcie realizacji umowy,

szczego6towe specyfikacje techniczne (podstawowekmmentéw umowy i ew. uzupetnigie lub zamienne),

recepty i ustalenia technologiczne,

dzienniki budowy i ksjzki obmiaréw (oryginaty),

wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badaoznaczé laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,

deklaracje zgodngi lub certyfikaty zgodnézi wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i ew. PZJ,

opinie technologiczy sporadzom na podstawie wszystkich wynikéw badigpomiaréw zadczonych do doku-

mentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie rob6t towargggeh (np. na przetenie linii telefonicznej, energetycz-
nej, gazowej, owietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazamych robét wicicielom urzdzen,

9. geodezyjy inwentaryzagj powykonawcz robét i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnegintaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wezdem przygotowania dokumentacyjnego ngegogotowe do odbioru

ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawgznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robét

Wszystkie zargdzone przez komisjroboty poprawkowe lub uzupetrnigi kedg zestawione wg wzoru ustalonego

przez Zamawiajcego.

Termin wykonania rob4t poprawkowych i robét uzujpehitych wyznaczy komisja.

Nookrowh

8.5. Odbiér pogwarancyjny
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Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanytibrawigzanych z usugciem wad stwierdzonych przy od-
biorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwayanen.

Odbiér pogwarancyjnyduzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiekiwzgkdnieniem zasad opisanych
w punkcie 8.4 ,0dbio6r ostateczny robét”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia og6lne

Podstaw ptatndci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykaenaa jednost& obmiarovy ustalon dla

danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowmdgtavg ptatngci jest warté¢ (kwota) podana przez Wyko-

nawe w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kogdowej lgdzie uwzgédniat wszystkie czynnéei, wymagania

i badania sktadage st na jej wykonanie, okiéone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projeké).

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robétllp obejmowa:

— robocizre bezpdrednip wraz z towarzysgcymi kosztami,

— wartas¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazymiayeewentualnych ubytkéw i transportu na
teren budowy,

- wartgs¢ pracy sprztu wraz z towarzysgymi kosztami,

— koszty pdrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

— podatki obliczone zgodnie z obamujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie naley wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania og6lne D-M-00.00.00
Koszt dostosowaniaestlo wymaga warunkéw umowy i wymagaogoinych zawartych w
D-M-00.00.00 obejmuje wszystkie warunki ollane w ww. dokumentach, a nie wyszczegoélnione vzt@ygsie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizaghu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie zynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instifiami projektu orga-
nizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z degemiem kopii projektu trynierowi/Kierownikowi projektu i
wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnweynikajacych z posipu robdét,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowanidwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietstgva ruchu,

(c) optaty/dzierawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcg tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, keamikOw, barier, oznakowsi drenau,

() tymczasow przebudow urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizacjiruchu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i uscigi tymczasowych oznakowaionowych, poziomych, barier i
Swiatet,

(b) utrzymanie ptynnéci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:

() usunicie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (D2Nr 89, poz. 414 z fdiejszymi zmianami).

2. Zarzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopa&2@01 r. w sprawie dziennika budowy, monta rozbiorki
oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. H5

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publidziiz. U. Nr 14, poz. 60 z gaiejszymi zmianami).
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D.01.01.01 ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKO SCIOWYCH

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikaghtecznej § wymagania dotyeze wykonania i odbioru robot
zwigzanych z przebudaywulicy Legionéw w Strykowie.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest ahekiiem przetargowym i kontraktowym przy zlecariealiza-
cji zadania okrédonego w pkt.1.1.

1.3. Zakres robét obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t asanych z wszystkimi czyngoiami
umazliwiaj acymi i mapcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu tdrggowe;.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktow wysod@owych
W zakres rob6t pomiarowych, zyganych z odtworzeniem trasy i punktéw wysédiowych wchodz:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokavego punktow gtownych osi trasy i punktow wisério-
wych,

b) uzupeienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyzeate 0si),

c) wyznaczenie dodatkowych punktéw wységimwych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktow w sposob trwaly, ochrartegrzed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposdiiata
jacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania @syt, punkty kierunkowe oraz patizowy i koncowy punkt trasy.

1.4.2 Pozostale okigenia podstawowegszgodne z obowkiujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z defini-
cjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0lplkt 1.4.

2. MATERILY

Do utrwalenia punktow gtéwnych trasy najestosowa pale drewniane z gwdziem lub pgtem stalowym, stupki
betonowe albo rury metalowe o dhégookoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granabot ziemnych, wasiedztwie punktéw zatamania trasy, powinny énie
srednig; od 0,15 do 0,20 m i diugbod 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw najestosowa paliki drewnianesrednicy od 0,05 do 0,08 m i diugm okoto
0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istaEgj nawierzchni bolce stalowieednicy 5 mm i dlugéci od 0,04 do
0,05 m.

»Swiadki” powinny mie dtugas¢ okoto 0,50 m i przekrdj prostatay.

3. SPRZET

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysakowych naleéy stosowd nastpujacy sprzt:

— teodolity lub tachimetry,

- niwelatory,

— dalmierze,

- tyczki,

- faty,

- tasmy stalowe, szpilki.

Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej kidw wysokdciowych powinien gwarantowauzyskanie
wymaganej dokfadrici pomiaru.

4. TRANSPORT
Sprzt i materiaty do odtworzenia trasy tma przewoz dowolnymisrodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny éyvykonane zgodnie z oboyzujacymi Instrukcjami

GUGIK (od 1 do 7).
Przed przysipieniem do robot Wykonawca powinien prgejod Zamawiajcego dane zawiergje lokalizacg i
wspotrzdne punktéw gtéwnych trasy oraz reperow.
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W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawegjo, Wykonawca powinien przeprowadabliczenia i pomia-
ry geodezyjne niezline do szczegbtowego wytyczenia robét.

Prace pomiarowe powinny éyvykonane przez osoby posiagtzg odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.
Wykonawca powinien natychmiast poinformawazyniera o wszelkich lgblach wykrytych w wytyczeniu punktéw
gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych¢BY te powinny by usungte na koszt Zamawiggego.

Wykonawca powinien sprawdziczy rzdne terenu okéone w dokumentacji projektowep godne z rzeczywi-
stymi rzdnymi terenu. Yeeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste rgine terenu istotnie #@ig sie od rzdnych
okreslonych w dokumentaciji projektowej, to powinien paddomt o tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w takim
rejonie nie powinno hyzmieniane przed pogjiem odpowiedniej decyzji przezAyniera. Wszystkie roboty dodat-
kowe, wynikajce z ré&nic rzednych terenu podanych w dokumentaciji projektowegdnych rzeczywistych, akcep-
towane przez lryniera, zostamwykonane na koszt Zamawiaggo. Zaniechanie powiadomieniayniera oznacza,
ze roboty dodatkowe w takim przypadku ofigi Wykonawe.

Wszystkie roboty, ktére bazupa pomiarach Wykonawcy, nie mphy¢ rozpoczte przed zaakceptowaniem wyni-
kéw pomiaréw przez tyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gidwne trasy i pungtgrednie osi trasy mugzdy¢ zaopatrzone w oznaczenia okre-
slajgce w sposob wyray i jednoznaczny charakterystyk potozenie tych punktéw. Forma i wzér tych oznatze
powinny by zaakceptowane przezzymiera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochganszystkich punktéw pomiarowych i ich oznattze czasie trwania
robét. Jeeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawijo zostanzniszczone przez Wykonawéwiadomie
lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jesidaame do dalszego prowadzenia robo6t, to zgstae odtworzo-
ne na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne @daigtowej realizacji robét nalg do obowizkdéw Wykonaw-

cy.

5.2. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wykonawca wyznaczy i wykona pomiary niwelacyjnexdego przekroju poprzecznego z lokalizappnktéw po-
miarowych na kraedziach drogi, a j@i to bedzie konieczne il& punktéw zagsci¢, aby uzyskéa pazadary doktad-
nos¢ odwzorowania terenu.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Kontrole jakasci prac pomiarowych zwranych z odtworzeniem trasy i punktéw wys@tiowych naley prowadzé
wedlug ogolnych zasad oktenych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,457) zgodnie z wymaganiami
podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostlk obmiarowy jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Obmiar rob6t zwgzanych z wyznaczeniem obiektow jes¢deds obmiaru robét mostowych.

8. ODBIOR ROBOT
Odbidr robdt zwizanych z odtworzeniem trasy w terenie gaste na podstawie szkicOw i dziennikow pomiaréw
geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjiefire Wykonawca przedktadazynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robét obejmuije:

— sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtownych osi tramynktow wysokéciowych,

— uzupenienie osi trasy dodatkowymi punktami,

— wyznaczenie dodatkowych punktéw wysé&owych,

- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnytyezeniem dodatkowych przekrojow,

— zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrattegrzed zniszczeniem i oznakowanie utatydajodszuka-
nie i ewentualne odtworzenie.

Ptatna¢ rob6t zwizanych z wyznaczeniem obiektéw mostowych jegtiauy koszcie rob6t mostowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogolne zasady wykonya/@mac geodezyjnych.

2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga ibwegsGtowny Urzd Geodezji i Kartografii, Warszawa
1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa poajdatGiK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysaiaowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne iokgsciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne G#J1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GU83.

Nookw
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D.04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAG ESZCZENIEM PODLO ZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaghtecznej (SST)gwymagania dotycce wykonania i odbioru
robot zwizanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniermag:szczaniem podi@ gruntowego w zwzku z
przebudow ulicy Legionow w Strykowie.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest ahekiiem przetargowym i kontraktowym przy zlecariealiza-
cji zadania okrédonego w pkt.1.1.

1.3. Zakres robét obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot azanych z wykonaniem koryta
przeznaczonego do wenia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowegszgodne z obowizujagcymi, odpowiednimi polskimi normami.

2. MATERIALY
Nie wystpuja.

3. SPRZET

3.1. Sprzt do wykonania robét

Roboty mana prowadai recznie lub za pomacsprztu mechanicznego zatwierdzonego przeiera tj:
— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywamwgskich koryt),

- walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyg.

— Roéwniarek samojezdnych

Stosowany spkt nie maze spowodowa niekorzystnego wptywu na wdeiwosci gruntu podtaa.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowrany do stosowania jedynie taki@odkow transportu, ktére nie wplymiekorzystnie na
jakos¢ wykonywanych robét i wiaiwosci przewaonych materiatow.

Liczbasrodkéw transportu powinna zapewfiprowadzenie rob6t zgodnie z zasadami glereymi w dokumentaciji
projektowej, SST i wskazaniachzimiera/ Kierownika projektu, w terminie przewidzigm umowg.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdyldspetnig wymagania dotyece przepiséw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych naciskow faianych parametrow technicznyc$rodki transportu nie spetnigje
tych warunkéw mog by¢ dopuszczone przez dyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywraize stanu
pierwotnego gytkowanych odcinkow drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bdzie usuwé na bieaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenigkagzenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdactedmu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przygpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zagczenia podtaa bezpérednio przed
rozpoczciem rob6t zwjzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. tgejsze przysipienie do wykonania kory-
ta oraz profilowania i zagzczania podt,jest maliwe wytacznie za zgog Inzyniera, w korzystnych warunkach
atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zsgczonym podizu nie mae odbywa sie ruch budowlany,
niezwigzany bezpérednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.2. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztaltowaniarita w planie i profilu powinny bywczeniej przygotowane.
Paliki lub szpilki naley ustawi& w osi drogi i w rzdach réwnolegtych do osi drogi lub w inny spos6akzzpto-
wany przez Iayniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinmaeazliwiaé nacignigcie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robot w odgpach nie wikszych nk co 10 metréw.

Rodzaj sprztu, a w szczeg6lrioi jego moc nalgy dostosowado rodzaju gruntu, w ktérym prowadzorgrsboty i
do trudndci jego odspojenia.

Koryto mazna wykonywa recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przykigobsze-
rzeniach lub w przypadku rob6t o matym zakresies®p wykonania musi byzaakceptowany przeziyniera.
Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powirtig¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji
projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odvide® na odktad w miejsce wskazane przezhiera.

16



Profilowanie i zagszczenie podia naley wykona zgodnie z zasadami oktenymi w pkt 5.3.

5.3. Profilowanie i zagszczanie podiga

Przed przysfpieniem do profilowania podi@ powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczys#cze

Po oczyszczeniu powierzchni pogdonaley sprawdzt, czy istniejce rzdne terenu umidiwiaja uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych ¢dnych podiaa. Zaleca si aby rzdne terenu przed profilowaniem byly o co
najmniej 5 cm wysze ni projektowane r@ne podiaa.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wgistija zanizenia poziomu w podta przewidzianym do profilowa-
nia, Wykonawca powinien spulctinpodiaze na gtbokas¢ zaakceptowanprzez Irzyniera, dowie¢ dodatkowy
grunt spetniajcy wymagania obowzujace dla goérnej strefy korpusu, w o koniecznej do uzyskania wymaganych
rzgdnych wysokéciowych i zagsci¢ warstwe do uzyskania wartei wskanika zagszczenia, okrgonych w tablicy
1.

Do profilowania podtaa nalery stosowa rowniarki. Sciety grunt powinien by wykorzystany w robotach ziemnych
lub w inny sposdb zaakceptowany przezyhiera.

Bezparednio po profilowaniu podi@ naley przystpi¢ do jego zagszczania. Zagszczanie podiea naley konty-
nuowa do osigniccia wskanika zagszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy kaivisk zag:szczenia
nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartzi wskanika zagszczenia podia (Is)

Minimalna wartdé¢ I dla:

Strefa

Kategoria ruchu KR 1
korpusu

Gorna warstwa o grukoi 20 cm | 1,03

Na gkbokasci od 20 do 50 cm og
powierzchni podiga 1,00

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat twgey podiaze uniemaliwia przeprowadzenie badania zagczenia,
kontrok zag:szczenia nalgy oprze€ na metodzie obgien ptytowych. Naley okresli¢ pierwotny i wtérny modut
odksztatcenia podi@ wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtérnego np@nego modutu odksztatcenia nie po-
winien przekracza2,2.

Wilgotnaos¢ gruntu podtaa podczas zagzczania powinna Byréwna wilgotnéci optymalnej z tolerangjod -20%
do +10%.

5.4. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagszczonego podiza

Podtare (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno iyutrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwzanych z profilowaniem i zggzczeniem podi@ nasipi przerwa w robotach i Wy-
konawca nie przyspi natychmiast do ukladania warstw nawierzchnpawinien on zabezpieczypodtaze przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roatie folii lub w inny sposdb zaakceptowany przezhiera.
Jezeli wyprofilowane i zagszczone podiee ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktad&niajnej warstwy
mozna przysipi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podia Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykoaanezlgdnych napraw. Jeli zawilgo-
cenie nagipito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napgawkona on na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Badania w czasie robot

6.1.1 Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycacych cech geometrycznych i zsgczenia koryta i wyprofilo-
wanego podiga podaje tablica 2.

Tablica2.  Cgstotliwo$¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego i

Lp. Wyszczegblnienie bada | Minimalna czstotliwosé¢
i pomiaréw bada i pomiarow
1 Szerokéc koryta 10 razy na 1 km
2 Rowna¢ podiwzna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 Rowna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczné 10 razy na 1 km
5 Rzdne wysokeciowe co 25 m w osi jezdni i na jej kradziach dla autostrad
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drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég
Uksztattowanie osi w co 25 m w osi jezdni i na jej kradziach dla autostrad
planie” drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég

v Zaggszczenie, wilgotn@ | w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie
gruntu podiaa rzadziej nk raz na 600 M

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksatehnia osi w planie natg wyko-
na¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.1.2. Szerok& koryta (profilowanego podi@)
Szerokdc¢ koryta i profilowanego podi@ nie mae r@&ni¢ si¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm i -5
cm.

6.1.3. Rownéc koryta (profilowanego podi@)

Nieréwnaici podtuzne koryta i profilowanego podia naley mierzy¢ 4-metrovy tata zgodnie z norm BN-68/8931-
04 [4].

Nieréwndgici poprzeczne naky mierzy 4-metrove tata.

Nieréwndgici nie mo@ przekracz&20 mm.

6.1.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego padipowinny by zgodne z dokumentagcprojektows z toleranc £
0,5%.

6.1.5. Rzdne wysokéciowe
Réznice pomédzy rzdnymi wysokdciowymi koryta lub wyprofilowanego podia i rzdnymi projektowanymi nie
powinny przekracza+1 cm, -2 cm.

6.1.6. Uksztattowanie osi w planie
Os$ w planie nie mee byt przesunjta w stosunku do osi projektowanej a;egj niz + 3 cm dla autostrad i drég
ekspresowych lub wecej niz + 5 cm dla pozostatych drég.

6.1.7. Zagszczenie koryta (profilowanego pod#)

Wskaznik zagszczenia koryta i wyprofilowanego podeokralony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by
mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jeli jako kryterium dobrego zagzczenia stosujeesporéwnanie wartii modutéw odksztalcenia, to wastosto-
sunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenkiegilonych zgodnie z norgnBN-64/8931-02 [3] nie powin-
na by wieksza od 2,2.

Wilgotnos¢ w czasie zagszczania naley bad& wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotdé gruntu podiéa powinna
by¢ réwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do + 10%.

6.2. Zasady pospowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (prdilowanego podtda)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazwyicksze odchylenia cech geometrycznych od g&rs/ch w punkcie 6.2
powinny by naprawione przez spulchnienie dekgikasci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtdrne gszrzenie.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonamagegtwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentacja projektd®ST i wymaganiami kyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg purtktaty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 frkoryta obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i roxplaaniem,

— zaladunek nadmiaru odspojonego gruntdroaki transportowe i odwiezienie na odktad lub masy
- profilowanie dna koryta lub podia,

— Zzagszczenie,

— utrzymanie koryta lub podia,

— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclanigj.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek fgrun

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. @zanie wilgotnéci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie tooollksztatcenia na-
wierzchni podatnych i podia przez obaizenie piyty

4, BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar régnhaawierzchni planogra-
femitag

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu
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D.04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA £t AMANEGO STABILIZOW ANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaghtecznej (SST)gwymagania dotycge wykonania i odbioru
robét zwizanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamarstgbilizowanego mechanicznie w azku z
przebudow ulicy Legionow w Strykowie.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczego6towa specyfikacja techniczna (SST) jest chekiiem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniedliza-
cji zadania okrdonego w pkt.1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t z@anych z wykonywaniem podbu-
dowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechaigczn

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowamagchanicznie - jedna lub ¢giej warstw zagszczonej
mieszanki, ktéra stanowi warsiwasna nawierzchni drogowe;.

2. MATERIALY

2.1. Rodzaje materiatdw

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw taméngtabilizowanych mechanicznie powinno¢ruszywo
tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowckiega.

Kruszywo powinno b§ jednorodne bez zanieczyszazgbcych i bez domieszek gliny.

Kruszywo powinno spetnéawymagania normy PN-B-11111:1996 i PN-B-11112:1996

2.2. Wymagania dla materiatow

2.2.1.Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, oldlena wedtug PN-S-06102 powinnazéé micdzy krzywymi granicznymi pol
dobrego uziarnienia.

Krzywa uziarnienia kruszywa powinnadgiggta i nie mae przebiegaod dolnej krzywej granicznej uziarnienia do
gornej krzywej granicznej uziarnienia ngsiednich sitach. Wymiar najekszego ziarna kruszywa nie uoprze-
kracz& 2/3 grubdci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.2.2.Wiasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetnéawymagania okrdone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
Lp. Wyszczegélnienie Kruszywa tamane Badania
wiasciwosci Podbudowa wedtug
zasadnicza
1 | Zawartd¢ ziarn mniejszych 10,075 mm, % (m/m) od 2do 10 PN-B-06714-15
2 | Zawartd¢ nadziarna, % (Mm/m), nieegj niz 5 PN-B-06714-15
3 | Zawartd¢ ziarn nieforemnych 35 PN-B-06714-16
%(m/m), nie wgcej niz
4 Zgwa_rté_-c’ zanieczyszcze organicznych, %(m/m), nie PN-B-04481
wigcej niz 1
5 | Wska&nik piaskowy po picio-krotnym zagszczenid od 30 do 70 PN-B-04481
metod; | lub Il wg PN-B-04481, %
6 |Scieralng¢ w bebnie Los Angeles
a) scieralnad¢ catkowita po petnej liczbie obrotéw, nie
wiecej niz 35
b) scieraln@¢ czgsciowa po 1/5 petnej liczby obrotoyy,
nie wiccej niz 30 PN-B-06714-42
7 | Nasikliwos¢, %(m/m), nie wgcej niz 30 PN-B-06714-18

20



8 | Mrozoodporné, ubytek masy po 25 cyklach zamaa PN-B-06714-19
nia, %(m/m), nie wicej niz 5

° Rozpad krzemianowysela- PN-B8-06714-37
P Wy; PN-B-06714-39

zawy hcznie, % (m/m), nie wtcej niz -

10 | Zawarté¢ zwigzkéw siarki w przeliczeniu na S@ PN-B-06714-28
%(m/m), nie wgcej niz 1

11 | Wskanik nasnosci w,, mie-szanki kruszywa, %, nje
mniejszy nk:
a) przy zagszczeniud= 1,00 80
b) przy zagszczeniud = 1,03 120 PN-S-06102

3. SPRZET

3.1. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanyadchanicznie powinien wykaza

si¢ mazliwoscia korzystania z nagbujacego spretu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wypasg/ch w urazdzenia dozujce wod. Mieszarki powinny zapewdi
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgo§nboptymalnej,

b) rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

¢) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtanych do zagszczania. W miejscach trudno dgstych
powinny by stosowane zggzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walébracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Transport materiatow

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegzgih je przed zanieczysz-
czeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadngir@ravysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport pozostatych materiatéw powinien odb§wa zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Przygotowanie podiaa

Podbudowa powinna kyutozona na podtau zapewniajcym nieprzenikanie drobnych gstek gruntu do podbudo-
wy. Warunek nieprzenikania naijesprawdzt wzorem:

Dis _ g 1)
dgs
w ktorym:
D;s - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechod#elziarn warstwy podbudowy lub warstwy adzsagcej, w
milimetrach,

dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktore przecho&®io&iarn gruntu podi@m, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie mce by¢ spetniony, nalgy na podiau utozy¢ warstwe odcinajca lub odpowiednio dobran
geowtdknire. Ochronne wiéciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu drobnychastek gruntu, wyznaczaegsi
warunku:

d
—0 <12 2
O90

w ktorym:

dso - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodz?®ziarn gruntu podi@, w milimetrach,

Ogo - umownasrednica poréw geowtdkniny odpowiadef wymiarom frakcji gruntu zatrzymiga s¢ na geowtokni-
nie w ilosci 90% (m/m); warté¢ parametru § powinna by podawana przez producenta geowtdkniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowaniadbudowy powinny by wczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny b§ ustawione w osi drogi i w ¢gdach rownolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb

zaakceptowany przeziyniera.

Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno utiwia¢ nacigniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w

odstpach nie wikszych nk co 10 m.
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5.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa oscisle okra&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej nalgy wytwarza& w mieszarkach
gwarantujcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdgl na konieczrnig zapewnienia jednorodgad nie do-
puszcza i wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczeghliiakcji na drodze. Mieszanka po wyproduko-
waniu powinna b§ od razu transportowana na miejsce wbudowania istaisob, aby nie ulegta rozsegregowaniu i
wysychaniu.

5.3. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna byozktadana w warstwie o jednakowe]j grétiptakiej, aby jej ostateczna gruiso
po zagszczeniu byta réwna grubd projektowanej. Grubi@d pojedynczo uktadanej warstwy nie meoprzekracza
20 cm po zagszczeniu. Warstwa podbudowy powinna bgztozona w sposéb zapewniay osigniecie wymaga-
nych spadkoéw i rdnych wysokéciowych. Jeeli podbudowa sktadaesiz wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to
kazda warstwa powinna bywyprofilowana i zagszczona z zachowaniem wymaganych spadkéwdmnygch wyso-
kosciowych. Rozpocgeie budowy kadej nasgpnej warstwy me nasjpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez
Inzyniera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zagczania powinna odpowiaflavilgotnosci optymalnej, okréone;j
wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1]tgda II). Material nadmiernie nawilgocony, powinizosta&
osuszony przez mieszanie i napowietrzanigellavilgotnas¢ mieszanki kruszywa jestasiza od optymalnej o 20%
jej wartaici, mieszanka powinna byzwilzona okrélong iloscig wody i réwnomiernie wymieszana. W przypadku,
gdy wilgotna¢ mieszanki kruszywa jest vigza od optymalnej 0 10% jej wadtd, mieszank nalezy osuszy.

Wskaznik zagszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinieip@viadd@ przyjetemu poziomowi wskani-

ka na@nosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.4. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano konieczftowykonania odcinka prébnego, to co najmniej na Bpidred rozpocgiem

robdt, Wykonawca powinien wykoéadcinek prébny w celu:

— stwierdzenia czy spez budowlany do mieszania, rozktadania i gsagzania kruszywa jest Wiwy,

— okreslenia grubéci warstwy materiatu w staniedoym, koniecznej do uzyskania wymaganej géebavarstwy
po zagszczeniu,

— okreslenia liczby przej¢ sprztu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wska zagszcze-
nia.

Na odcinku probnym Wykonawca powinienyd takich materialdw oraz spyi do mieszania, rozktadania i za-

geszczania, jakie dula stosowane do wykonywania podbudowy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wysasi 400 do 800 fn

Odcinek prébny powinien léyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

Wykonawca mege przysipi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcpriédnego przez fiyniera.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed agniem nasipnej warstwy, powinna ldyutrzymywana w dobrym stanie.

Jezeli Wykonawca bdzie wykorzystywal, za zgadinzyniera, gotow podbudow do ruchu budowlanego, to jest

obowizany naprawi wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane pieezuch. Koszt napraw wyniktych z

niewtasciwego utrzymania podbudowy obga Wykonawe robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Badania przed przysgpieniem do robét

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykdnbadania kruszyw przeznaczonych do wykonania
robét i przedstawi wyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptacji materialéw. Badania tavmny obejmowa
wszystkie wtdciwosci okreslone w pkt 2.2 niniejszej SST.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badapodano w tablicy 2.
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Tablica 2. Cestotliwos¢ ora zakres badgrzy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos¢ bada
. Maksymalna powierzchnia podbu-
Minimalna do rzy-padajca na jedno badaf
Lp. Wyszczegblnienie bada liczba bada niew(ynfp; y-paday J
na dziennej
dzialce robo-
czej
1 | Uziarnienie mieszanki
2 | Wilgotnas¢ mieszanki 2 600
3 | Zagszczenie warstwy 10 prébeka 10000 rh
4 | Badanie wiciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 dia kadej partii krE;suzg:vy?}v;przy kalej zmianie

6.3.2.Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno bygodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.2. Problkeiyapobierad w sposéb
losowy, z roztaonej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki badapowinny by na biegco przekazywane hy-
nierowi.

6.3.3 Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadlavilgotnosci optymalnej, okrdonej wedtug préby Proctora, zgodnie z
PN-B-04481 [1] (metoda Il), z toleranc}10% -20%.

Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4 Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kadej warstwy powinno odbywssie az do osijgniecia wymaganego wskaika zagszczenia.
Zageszczenie podbudowy nale sprawdzé wedtug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy prampadzenie ba-
dania jest niemdiwe ze wzgédu na gruboziarniste kruszywo, kontradlag:szczenia naley oprz€ na metodzie
obciazen ptytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziegmaz na 5000 flub wediug zaledelnzyniera.
Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechaniczniezgalena za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu
E, do pierwotnego modutu odksztalcehigjest nie wekszy od 2,2 dla kalej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

Es
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6.3.5.Wiasciwosci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmoévacere wszystkich witaciwosci okreilonych w pkt 2.2.2.
Prébki do badapetnych powinny b§ pobierane przez Wykonawav sposéb losowy w obecém Inzyniera.

6.4. Wymagania dotycgce cech geometrycznych podbudowy
6.4.1.Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotygz/ch cech geometrycznych podbudowy podano w cgBli

Tablica 3. Cgstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszyw
stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegblnienie bada pomiaréw Minimalna czstotliwos¢ pomiaréw
1 |Szerokd¢ podbudowy 10 razy na 1 km
2 | Réwnai¢ podiuzna w sposob cigly planografem albo co 20 m 4aha kadym pasig
ruchu
3 | Réwndi¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczné* 10 razy na 1 km
5 | Rzedne wysokéciowe co 100 m
6 | Uksztaltowanie osi w planié* co 100 m
7 | Gruba¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kKalej dzialce roboczej, lecz nie rzadzief pi
raz na 400 M
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Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziegniaz na 2000

8 | Nasnos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwéch przekrojach nazke 1000 m
co najmniej w 20 punktach nazde 1000 m

- ugiecie spezyste

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksatednia osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

6.4.2.Szeroké¢ podbudowy
Szeroké¢ podbudowy nie mee r@ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraumikéw szeroké¢ podbudowy powinna liywieksza od szerokoi warstwy wyzej lezagcej o
co najmniej 25 cm lub o waré wskazag w dokumentacji projektowe

6.4.3.Réwnai¢ podbudowy

Nieréwnaici podtwzne podbudowy naky mierzy¢ 4-metrovy fata lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04 [28].
Nieréwnaici poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrovy tatg.

Nieréwnaici podbudowy nie magprzekraczé:

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukackiny by¢ zgodne z dokumentagcprojektowy, z tolerangj

+0,5 %.

6.4.5. Rzdne wysokéciowe podbudowy
Réznice pomedzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rgdnymi projektowanymi nie powinny przekraéza 1
cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonegdiqra
Os$ podbudowy w planie nie me by przesunjta w stosunku do osi projektowanej cceéj niz £ 5 cm.

6.4.7.Grubas¢ podbudowy i ulepszonego podéo

Grubai¢ podbudowy nie mee se rézni¢ od grubdci projektowanej o wgcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej 10%,

- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8 Nosnos¢ podbudowy
— modut odksztalcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinm®i zgodny z podanym w tablicy 4,
— ugiccie spezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno bggodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa Minimalny modut odksztal-cenia mierzony piyt
z kruszywa o| Wskaznik | Maksymalne ugicie spezy- o érednicy 30 cm, MPa
wskazniku zagszcze- ste pod kotem, mm
Wpes Nie mniej-| nia ls nie
szym mniejszy
niz
niz, % 40 kN 50 kN od pierwszg- od drugiego obgizenia &
go obcize-
nia g
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180
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6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1 Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujcksze odchylenia od oldlenych w punkcie 6.4 powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie @bajtcsci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtornie gszr
czone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienkongnej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokéé podbudowy jest mniejsza od szerédioprojektowanej o wicej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia
warstwom wyej lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszepgdbudow przez spulchnienie war-
stwy na peta gruba¢ do potowy szerokii pasa ruchu, dokenie materiatu i powtorne zeggczenie.
6.5.2.Niewtasciwa grubdé¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wagm grubéci, Wykonawca wykona naprawodbudowy. Po-
wierzchnie powinny by naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstaypdpowiedni gigcbokas¢, zgodnie z
decyzjp Inzyniera, uzupetnione nowym materialem o odpowiedmidgciwosciach, wyréwnane i ponownie zgz-
czone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wgkiu tych robdt nagi ponowny pomiar i ocena grufim
warstwy, wedtug wyej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3.Niewtasciwa ngnos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaeldz roboty niezbdne do
zapewnienia wymaganej §rmsci, zalecone przez mgniera.

Koszty tych dodatkowych rob6t poniesie Wykonawcdtpalowy tylko wtedy, gdy zanenie ndnosci podbudowy
wynikto z niewt&ciwego wykonania robot przez Wykonawgodbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudawruszywa tamanego stabili-
zowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje giza zgodne z dokumentagprojektovs, SST i wymaganiami kyniera, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty kiypozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fpodbudowy obejmuije:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
— sprawdzenie i ewentuajmapraw podiaza,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recep
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
— roziozenie mieszanki,
— zagszczenie roztgonej mieszanki,
- przeprowadzenie pomiarow i badiaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébeikatyr
2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. @@zanie zawartgi zanieczyszcze
obcych
3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania.d®zanie sktadu ziarnowego
4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania.d®zanie ksztaltu ziarn
5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie wilgotnéci
6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania.d®zanie nagkliwosci
7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. &zanie mrozoodporici metod

bezpdredni
8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. @@zanie zawartgi zanieczyszcze
organicznych
9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. &zanie zawartgi siarki metod
bromowy
10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie rozpadu krzemianowego
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11. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie rozpaduelazawego
12. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaiescieralndgci w bebnie Los

Angeles

13. PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane iodowe.
Badania techniczne

14. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa nahealo nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka

15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamdonenawierzchni dro-
gowych

16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa nahgaldo nawierzchni
drogowych. Piasek

17. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegaku. Sktad, wymagania i
ocena zgodniei

18. PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego

19. PN-B-30020 Wapno

20. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do beticrapraw

21. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kmsstabilizowanych
mechanicznie

22. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa iigr@ehnia z tlucznia
kamiennego

23. PN-S-96035 Popioty lotne

24. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani

25. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kanme tamane do na-
wierzchni drogowych

26. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanieimika piaskowego

27. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie ulnoddksztalcenia na-
wierzchni podatnych i podia przez obegizenie plyt

28. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réenoaawierzchni planogra-
femitag

29. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiae&igiodatnych ugiciomierzem
belkowym

30. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych, IBDIM - Warszawa 1997.



D-04.03.01 OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikaaghnicznej (SST)aswymagania dotyege wykonania i
odbioru rob6t zwizanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw koksgfjaych nawierzchni, ktére zostawyko-
nane w zwijzku z przebudowulicy Legionéw w Strykowie.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacje Techniczne stangwizes¢ dokumentdéw przetargowych i kontraktowych ktéreemalstoso-
waé w zlecaniu i wykonaniu rob6t opisanych w podpuektil.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t ag@nych z oczyszczeniem i
skropieniem warstw konstrukcyjnych przedagoniem nasipnej warstwy nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowegszgodne z obowkzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” fik4.

1.5. Og6Ine wymagania dotycgce robét
Ogolne wymagania dotygeze robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogojpkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotyczce materiatow

Ogolne wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, padav OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatéw do wykonania skropienia
Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw s&akcyjnych nawierzchnigs
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowej:
- kationowe emulsjéredniorozpadowe wg WT.EmA-1999

b) do skropienia podbudéw asfaltowych i warstw esmanek mineralno-asfaltowych:
- kationowe emulsje szybkorozpadowe K1-50 wg WT.En®84,

2.3. Wymagania dla materiatow

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podand/T.EmA-1999
2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia
Orientacyjne zziycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnyelwierzchni podano w tablicy 1.

Tablica 1. Orientacyjne zycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnyelwierzchni

Lp. Rodzaj lepiszcza zycie (kg/nf)

1 | Emulsja asfaltowa kationowa 0d 0,3 do 1,2

Doktadne zuycie lepiszczy powinno liyustalone w zalaosci od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni
i zaakceptowane przezzyniera.

2.5. Skladowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mogowodowa utraty cech lepiszcza i olninia jego jakéci.

Lepiszcze naley przechowywa w zbiornikach stalowych wyposanych w uradzenia grzewcze i zabez-
pieczonych przed dagiem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszczamagazynowanie lepiszczy w zbiornikach
murowanych, betonowych lukelbetowych przy spetnieniu tych samych warunkéwjggodano dla zbiornikéw
stalowych.

Emulsg mazna magazynowaw opakowaniach transportowych lub stacjonarnydbreikach pionowych z
nalewaniem od dna.

Nie naley stosowa zbiornika walcowego lacego, ze wzgdu na tworzenie sina duej powierzchni
cieczy ,kazucha” asfaltowego zatykgjego péniej przewody.
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Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nai@rzestrzegazasad ustalonych przez producenta.
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycygce spratu
Ogo6lne wymagania dotygze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
3.2. Sprat do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przygpujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinienawgk sic mazliwoscia korzy-
stania z nagpujacego spratu:
— szczotek mechanicznych,

zaleca s uzycie urzdzeh dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinnavieykonana z twardych
elementéw czyszaeych i stey¢é do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszqaeylegajcych do czyszczonej
warstwy. Druga szczotka powinna posiadsickkie elementy czyszgee i shzy¢ do zamiatania. Zalecagsizywa-
nie szczotek wyposanych w urgdzenia odpylajce,
— sprzarek,
— zbiornikéw z wod,
— szczotek¢cznych.

3.3. Sprat do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nafeuizywaé skrapiark lepiszcza. Skrapiarka powinnadywyposao-
na w uradzenia pomiarowo-kontrolne pozwajeg¢ na sprawdzanie i regulowanie gpsfacych parametrow:
— temperatury rozktadanego lepiszcza,
— cisnienia lepiszcza w kolektorze,
— obrotéw pompy dozyggej lepiszcze,
— predkosci poruszania siskrapiarki,
- wysokdci i diugdsci kolektora do rozktadania lepiszcza,
— dozatora lepiszcza.
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powiniencbizolowany termicznie tak, aby bylo mave zachowanie
statej temperatury lepiszcza.
Wykonawca powinien posiadaktualneswiadectwo cechowania skrapiarki.
Skrapiarka powinna zapewniozktadanie lepiszcza z tolerasmej 10% od iléci zatazone).

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagélne” pkt 4.
4.2. Transport lepiszczy

Emulsja mae by transportowana w cysternach, autocysternach, iskkageh, beczkach i innych opakowa-
niach pod warunkienye nie kedg korodowaty pod wplywem emulsji i niectly powodowaty jej rozpadu. Cysterny
przeznaczone do przewozu emulsji powinny pyzedzielone przegrodami, dzieymi je na komory o pojemioi
nie wickszej ni 1 nT, a kada przegroda powinna ndievykroje w dnie umaliwiajace przeptyw emulsji. Cysterny,
pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transporth gktadowania emulsji powinny bygzyste i nie powinny zawie-
ra¢ resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogllne zasady wykonania rob6t
Ogoblne zasady wykonania robét podano w OST D-M0@O0 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na gsimiuznego materiatu, brudu, btota i kurzu przyyciu
szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody giodeniem. W miejscach trudno deghych naley uzywat
szczotek gcznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudosartyezpérednio przed skropieniem warstwa po-
winna by oczyszczona z kurzu przyyciu spezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinnalmczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy bylazywana woda, to skropienie lepiszczemammasipi¢ dopiero po
wyschngeciu warstwy, z wyjtkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawierzahmaze by wilgotna.

Skropienie warstwy mi@ rozpocz¢ sie po akceptacji przez myniera jej oczyszczenia.
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Warstwa nawierzchni powinna dyskrapiana lepiszczem przyyeiu skrapiarek, a w miejscach trudno
dostpnych ecznie (za pomagweza z dysz rozpryskovy).
Temperatury lepiszczy powinny g sie w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza TemperatufLy

1 | Emulsja asfaltowa kationowa od 65d0 75"

*) W razie potrzeby emulsjnalery ogrza& do temperatury zapewnigiej wymagan lepkasé.

Jezeli do skropienia zostatazyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinyapozostawiona bez
jakiegokolwiek ruchu na czas nieziny dla umdaliwienia penetracji lepiszcza w warstw odparowania wody z
emulsji. W zalenaosci od rodzaju iytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzi

Przed utaeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej \Gytwca powinien zabezpieczgkropio-
ng warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszgzajlko niezlgdny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogllne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og8lpkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robét

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien przeprowadaziobne skropienie warstwy w celu
okreslenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki ieSkenia wymaganej iléci lepiszcza w zalaosci od rodza-
ju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna byparta na atestach producenta z tyenWykonawca powinien kontrolowa
dla kazdej dostawy wigciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wiaciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robot

S Kontrolowane wia- Badanie
Lp. Rodzaj lepiszcza T
$ciwosci wedtug normy
1 | Emulsja asfaltowa kationowa lepkasé Em.A 99

6.3.2.Sprawdzenie jednorodia skropienia i ziaycia lepiszcza

Nalezy przeprowaddi kontrok ilosci rozktadanego lepiszcza wedtug metody podanepraaowaniu ,Po-
wierzchniowe utrwalenia. Oznaczaniesgorozktadanego lepiszcza i kruszywa” [4].

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogllne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarowy jest:
- m’ (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m’ (metr kwadratowy) powierzchni skropione;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru robét podano w OST D-M-000QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje gsiza wykonane zgodnie z dokumengapjojektows, SST | wymaganiami kyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrici podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 rh oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
mechaniczne oczyszczeniezllej nizej potazonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentyainpolewa-
niem wodj lub uzyciem spezonego powietrza,
reczne odspojenie stwardniatych zanieczyséicze
Cena 1 rhskropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapjarek
podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniez

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 12591:2004 Asfalty i produkty asfaltowe

10.2. Inne dokumenty

4. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje &sfed Ema-99 IBDIM — 1999 r.
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D.05.03.05 WYKONANIE WARSTWY WI AZACEJ/WYROWNAWCZEJ
Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji teclaniej (OST)  wymagania dotyee wykonania i od-
bioru robot zwgzanych z wykonaniem warstwy agce].

1.2. Zakres stosowania SST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) jest matemapomocniczym do opracowania specyfikacji tech-
nicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (Stdsowanej jako dokument przetargowy i kontraktqsgy
zlecaniu i realizacji rob6t na drogach gminnych

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét z@anych z wykonaniem i
odbiorem warstwy wjizagcej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego wg PN-ENLASB-1 [47] | WT-2 Nawierzchnie
asfaltowe 2008 [65] z mieszanki mineralno-asfalfod@starczonej od producenta. W przypadku produkog-
szanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawala potrzeb budowyWykonawca zobowazany jest prowadzt
Zaktadowg kontrol ¢ produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 7.4.1.5.

Warstwe wigzaca i wyrdwnawcz z betonu asfaltowego moea wykonywé dla drég kategorii ruchu od
KR1 do KR6 (okrélenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). 8igene mieszanki betonu asfaltowego o
wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . .
ruchu Mieszanki o wymiarze B, mm
KR 1-2 AC11W?, AC16W
KR 3-4 AC16W, AC22W
KR 4-5 AC16W, AC22W

YPodziat ze wzgdu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance.
2 Dopuszcza 8iAC11 do warstwy wyréwnawczej do kategorii ruchu3<RR6

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia — konstrukcja sktadeg st z jednej lub kilku warstw sfacych do przejmowania i rozkladania
obcigzen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2. Warstwa wijzagca — warstwa nawierzchni goizy warstvg scieralrg a podbudow.

1.4.3. Warstwa wyr6wnawcza — warstwa 0 zmiennej géghoutozona na istniejcej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do i8nia kolejnej warstwy.

1.4.4.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszgpiszcza asfaltowego.

1.4.5.Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — ollemie mieszanki mineralno-asfaltowej, wynfajace £ mie-
szank ze zbioru mieszanek tego samego typu ze eslzgha najwgkszy wymiar kruszywa, np. wymiar 11 lub 6.

1.4.6.Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowatdve] kruszywo o uziarnieniu ggtym lub nieciaglym
tworzy struktug wzajemnie klinujca Sie.

1.4.7.Uziarnienie — skitad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren przechmgzh przez okrdony
zestaw sit.

1.4.8.Kategoria ruchu — obgtenie drogi ruchem samochodowym, wiygae w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
.Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podathyiq6tsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.9.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.10.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.
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1.4.11.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze<2 mm, ktérego wgksza cz$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.12.Pyt — kruszywo z ziaren przechagych przez sito 0,063 mm.

1.4.13.Wypetniacz — kruszywo, ktérego ¢kisza czs$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mirgza
kruszywo, ktére sktada iz wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorétiewapnia. Wypetniacz dodany —
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowaiyzeelnie).

1.4.14.Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej kyator nadaje dodatnie tadunkigstkom zdyspergowa-
nego asfaltu.

1.4.15.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z defini-
cjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 1.4.

1.4.16.Symbole i skroty dodatkowe
ACW - beton asfaltowy do warstwy gigcej i wyrbwnawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - gérny wymiar sita (przy okéaniu wielkasci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okétaniu wielkasci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - whaciwosé uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined; produ-
cent mae jej nie okrélac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; ptedtimae dostarcz§ odpo-

wiednie informacje, jednak nie jest do tego zokaany),
MOP - miejsce obstugi podzdych.

1.5. OgoIne wymagania dotycgce robét
Ogolne wymagania dotygee robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0[d] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczce materiatow

Ogolne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogoine” [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowd asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeifaity wg PN-EN 14023 [59]. Ro-

dzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano VictaB. Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 ima sto-
sow& inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat techgizizn

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstigyacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1-KR2 | AC11WAC16W 50/70 ’
KR3 - KR4 | AC16W,AC22W 35/50, 50/70 PMB 25/55-60
KR5 - KR6 | AC16W AC22W 35/50 PMB 25/55-60

Asfalty drogowe powinny spetniavymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetdavymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wgENN12591 [27]

L Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
P badania 35/50 | 50/70
WELA SCIWO SCI  OBLIGATORYJNE
1 | Penetracjaw 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 35+5060+70
2 | Temperatura reknienia °C PN-EN 1427 [22] 50+58 46+54
3 | Temperatura zapfonu, °C | PN-EN22592[62] | 240 | 230
nie mniej nk
4 | Zawartdé sktadnikéw
rozpuszczalnych, % m/m | PN-EN 12592 [28] 99 99
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nie mniej nk

5 | Zmiana masy po starzenju

(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1[31]| 0,5 0,5
nie wiecej niz

6 | Pozostala penetracja po o PN-EN 1426 [21] 53 | 50
starzeniu, nie mniej fi

7 | Temperatura reknienia oC PN-EN 1427 [22] 52 48

po starzeniu, nie mniej ni

WEA SCIWO

SClI SPECJALNE KRAJOWE

8 | Zawartd¢ parafiny,

% PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2

nie wiecej niz

9 | Wzrost te_mp._ n@k_nl_en_lg oC PN-EN 1427 [22] 8 9
po starzeniu, nie wcej niz

10 | Temperatura famlivégi oC PN-EN 12593 [29] 5 8

Fraassa, nie wtej niz

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowangolimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023 [59]

Gatunki asfaltow modyfiko

W ) Metod wanych
)(/jmtaganle Wiasciwosé b edto a Jednostka polimerami (PMB)
podstawowe adania 25/55 — 60
wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6
Konsystencjal
w pasrednich . i
temperatu- PenectraCJa PN-EN 1426 0,1 mm 25-55 3
w 25°C [21]
rach eksploa
tacyjnych
Konsystencjal
w  wysokich i
temperatu- T(_emp_era_tura PN-EN 1427 oC -~ 60 6
rach eksploa: migknienia [22]
tacyjnych
Sita rozcigania| PN-EN 13589
(mata pedkosé | [55]  PN- Jlent >2w5°C 3
rozcipgania) EN 13703 [57]
\?v"a si‘gc’*%gg'aa PN-EN 13587
Kohezja . , [53] PN- Jlent NPD? 0
predkasé rozeh- | g 13703 [57]
gania)
Wahadto Vialit
(meto-da  ude] PN-E[é\l4]13588 Jlent NPD? 0
rzenia)
Statas¢ kon- | Zmiana masy % >0,5 3
systencji ’ Pozpstala pene- PN-EN 1426 % > 40 3
(Odporng¢ | tracja [21]
na starzenie Wazrost tem-
wg PN-EN eratur " PN-EN 1427 oC -8 3
12607-1 lub 2ienia y m [22]
-3 [31]
Inne wiaci- | Temperatura PN-EN ISO R
WOSCI zaptonu 2592 [63] C 2235 3
Temper’at_ura PN-EN 12593 oC <12 6
tamliwosci [29]
Wymagania [ Nawr6t spezy- | PN-EN 13398
0,
dodatkowe | sty w 25°C [51] % =50 5
Nawrdt spezy-
sty w 10°C NPD' 0

33



Zakres plastycz PN-EN 14023

ke [59] Punkt °C TBR
5.1.9

Stabilng¢ ma-| PN-EN 13399

gazynowania. [52] oC <5

Réznica tempe{ PN-EN 1427 -

ratur meknienia [22]

Stabilnég¢ ma-| PN-EN 13399

gazynowania. [52]

Réznica pene{ PN-EN 1426 0.1 mm NPD

tracji [21]

Spadek tempet

ratury mgknie- | PN-EN 12607-

nia po starzeniu 1[31] oC TBR

wg PN-EN| PN-EN 1427

12607 [22]

-1 lub -3 [31]

Nawrét  spe-

zysty w 25°C po

starzeniu wg >50 4

PN-EN 12607-1 PN-EN 12607-

lub -3[31] 1[31] %

Nawr6t  spe- | PN-EN 13398

zysty w 10°C po [51]

starzeniu wg NPD? 0

PN-EN 12607-1

lub -3[31]

@ NPD — No Performance Determined ($efavosé uzytkowa nie okrélana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Skladowanie asfaltu drogowego powinng sdbywa w zbiornikach, wykluczacych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposzonych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewcy@biornik
roboczy otaczarki powinien Byizolowany termicznie, posiadautomatyczny system grzewczy z toleranej5°C
oraz ukfad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien ldymagazynowany w zbiorniku wyposmym w system grzewczy gredni z
termostatem kontrolagym temperatuyr z doktadnécia + 5°C. Zaleca giwyposaenie zbiornika w mieszadto. Za-
leca st bezpdrednie zaycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Ngleinikac wielokrotnego rozgrzewania i chto-
dzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowan# amik& niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow ré
nego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wizacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego nglestosowa kruszywo wedtug PN-EN
13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmag kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetid€aiszywa
powinny spetnid wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 €§¢2 — punkt 2, tablica 2.1, tablica 2.2 , tablica
2.3.

Sktadowanie kruszywa powinngidbywa w warunkach zabezpiecaajch je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pozkodi. Podtee sktadowiska musi keyréwne, utwardzone i
odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinroaslbywa w silosach wyposanych w uradzenia do aeraciji.

2.4.8rodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego $epra asfaltowego i kruszywa, gwaragtego
odpowiedn przyczepnéé (adhezg) lepiszcza do kruszywa i odpotgomieszanki mineralno-asfaltowej na dziata-
nie wody, naley dobr& i zastosowé srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruseepiszcze wartg
przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynos@danajmniej 80%.

Sktadowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamgpakowaniach producenta.

2.5. Materiaty do uszczelnienia pefczen i kraw edzi

Do uszczelnienia pgtzen technologicznych (tj. ztzy podtinych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w rénym czasie oraz spoin stan@eych pojczenia r@nych materiatéw lub pgtzenie warstwy
asfaltowej z urgdzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, nalety stosowa:

a) materiaty termoplastyczne, jakstay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobehigcznych,
b) emulsg asfaltovs wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhogm lub aprobat technicznych
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Grubai¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8ino
- nie mniej nk 10 mm przy grubici warstwy technologicznej do 2,5 cm,
- nie mniej nk 15 mm przy grubiei warstwy technologicznej wkszej nz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest ddane tylko w oryginalnych opakowaniach producen-
ta, w warunkach okéonych w aprobacie techniczne;j.

Do uszczelnienia kragdzi naley stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modgfikany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metgdha goyco”. Dopuszcza giinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.

2.6. Materiaty do zlhczenia warstw konstrukcji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwayta z warstw scieralrg) nalezy stosowa ka-
tionowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje yfikdwane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3
Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tabBc[66].

Emulsg asfaltows mazna skltadowé& w opakowaniach transportowych lub w stacjonarngbfornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie rigl@malew& emulsji do opakowai zbiornikow zanieczyszczonych mate-
riatami mineralnymi.

3. SPRET

3.1. Ogdélne wymagania dotycyce sprztu
Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoind"gkt 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania rob6t

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykazasie mazliwoscig korzy-
stania ze sprzu dostosowanego do przigj metody robaét, jak:
— wytwdrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lulagtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfajch,
— ukfadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem révwaiakliadanej warstwy,
—  skrapiarka,
— walce stalowe gtadkie,
— walce ogumione
— szczotki mechaniczne i/lub inne gdzenia czyszege,
— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentolntermosami,
— sprzt drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu
Ogo6lne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagalne” [1] pkt 4.
4.2, Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nalsy przewozé w cysternach kolejowych lub samochodach izolowhryzaopa-
trzonych w urzdzenia umaliwiajace pérednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegaajh je przed za-
nieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatamaidmiernym zawilgoceniem.

Wypelniacz nalgy przewozé w spos6b chroncy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczgszc
niem. Wypetniacz luzem powinien dyprzewazony w odpowiednich cysternach przystosowanych dmevgozu
materiatéw sypkich, umidiwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa m@ by transportowana w zamkych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkierre nie krda korodowaly pod wplywem emulsji i niectly powodowaly jej rozpadu.
Cysterny powinny b§ wyposaone w przegrody. Nie nalg uzywaé do transportu opakowia metali lekkich (mée
zachodzt wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy emulsjach o piH4).

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy dowozt na budow pojazdami samowyladowczymi w zatesci
od postpu robét. Podczas transportu i postoju przed wbatheem mieszanka powinna byabezpieczona przed
ostygneciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojékntermoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i
czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudadaygrowinna zapewndautrzymanie temperatury w wymaganym
przedziale. Powierzchnie pojemnikéuywanych do transportu mieszanki powinnylogyste, a do zwiknia tych
powierzchni mana wywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywgje szkodliwie na mieszagk
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogllne zasady wykonania rob6t

Ogoblne zasady wykonania robét podano w OST D-MX@O0 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przyspieniem do robét Wykonawca dostarczyynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC11W, AC16W, AC22W).
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna aewi¢ lepiszcza podane sv tablicach 5i 6

Wymagane whciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podamneastablicach
7, 8, 9 - projektowanie empirycznie i tablicach110; projektowanie funkcjonalne.

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawadoi¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwazydgej
i wyrbwnawczej (projektowanie empirycznie) [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC11W AC16W AC16W AC22W
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm]| od do od do od do od do
315 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 80
11,2 90 100 65 80 65 80 - -
8 60 80 - - - - - -
2 30 50 25 40 25 30 25 33
0,125 5 18 5 15 5 10 5 10
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 3,0 7,0 3,0 7,0
ﬁﬁx{%ﬁ?ﬁ) Ieplszcza, Bmin4,6 Bmin4,4 Bmin4,4 Bmin4,2
7 Minimalna zawarté lepiszcza jest ok&ona przy zataonej g:stasci mieszanki mine-
ralnej 2,650 Mg/m Jeeli stosowana mieszanka mineralna magigestai¢ (pg), to do
wyznaczenia minimalnej zawaéto lepiszcza podanwartes¢ naley pomnay¢ przez
wspotczynnik@ wedtug rownania:
2650
Pd

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawados¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwazydgej
i wyrobwnawczej (projektowanie funkcjonalne) [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwos¢ AC1l6W AC22W
KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm] od do od do
31,5 - - 100 -
22,4 100 - 90 100
16 90 100 - -
2 10 50 10 50
0,063 2,0 12,0 2 11,0
Zawartd¢ lepiszcza, minimum
Bmin3,c Bmin3 0

7 Minimalna zawart& lepiszcza jest okééona przy zataonej gstosci mieszanki mine-
ralnej 2,650 Mg/m Jeeli stosowana mieszanka mineralna magigestai¢ (pg), to do
wyznaczenia minimalnej zawa#to lepiszcza podanwartas¢ naley pomnay¢ przez
wspotczynnik@ wedtug rownania:

2650

Ad

Tablica 7. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyinicej i wyrownawczej, KR1 +
KR2 (projektowanie empiryczne) [65]
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Warunki
Wiasciwos¢ | “a¥CaNa Metoda | warunk ACIIW | AC16W
13108-20 [48]

zawartosé C.1.2,ubijanie, | pN-EN 12697-8 [33], Vmin3,0 Vmin3.0
wolnych 2x50 uderzé V, V
przestrzeni p. 4 maxe.0 maxe.0
Wolne prze-

strzenie wy-| C.1.2,ubijanie,| pN-EN 12697-8 [33], VFBrines VFBmineo
petnione 2x50 uderzeé p.5 VFBringo VFBrinso
lepiszczem

Zawartosé
wolnych I

przestrzeni w §x15§ ’Sggfzrge’ PN-EN 1p2.6597'8 [33 | VMAins VMAuinis
mieszance

mineralnej

PN-EN 12697-12 [35],
O o] CLLubae,| Briechonane
2x25 uderzé R ITSReo ITSRso
wody zamrazania,
badanie w 15°C

Tablica 8. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwygisicej i wyrGwnawczej, przy ru-
chu KR3 + KR4 (projektowanie empiryczne) [65]

Warunki za-
geszczania wg
Wihasciwosé PN-EN Metoda i warunki badania AC16W AC22W
13108-20
[48]

Zawartag¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, Vinina,0 Vimin,0
przestrzeni 2x75 uderzé PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Va7 ¢ Vimax7.(
C.120. walo- PN-EI\_I 1269722, metoda B
Odporng¢ na de- Wér;ie ’ w powietrzu, PN-EN 13108t WTSaro s | WTSaro.3
formacje trwate ’ 20, D.1.6,66C, 10 000 cykli| PRDarso | PRDaRs.0

Pog-P100 [38] ' '
PN-EN 12697-12 [35], przet
Odporng¢ na dzia-| C.1.1,ubijanie,| chowywanie w 40°C z jed- TS, ITR,
tanie wody 2x25 uderze nym cyklem zamrzania, 0 0
badanie w 15°C

Tablica 9. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwygisicej i wyrGwnawczej, przy ru-
chu KR5 + KR6 (projektowanie empiryczne) [65]

Warunki za-
geszczania wg
Wiasciwosé PN-EN Metoda i warunki badania AC16H AC22i
13108-20
[48]

Zawartag¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, Vimin,0 Vinin,0
przestrzeni 2x75 uderzé PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Va7 ¢ Vimax7.(
C.120. walo- PN-EI\_I 1269722, metoda B
Odporng¢ na de- W;':m'ie ' w powietrzu, PN-EN 13108 WTSaro1 | WTSaro.1
formacje trwate ’ 20, D.1.6,60°C, 10 000 cykli PRDArs o | PRDaRs,0

Pog-P100 [38] ' '
PN-EN 12697-12 [35], przet
Odporng¢ na dzia-| C.1.1,ubijanie,| chowywanie w 40°C z jed- ITR, ITR,
tanie wody 2x25 uderze nym cyklem zamrzania, 0 0
badanie w 15°C

Tablica 10. Wymagane wdeiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyaigcej i wyrGwnawczej, przy
ruchu KR3 + KR4 (projektowanie funkcjonalne) [65]
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Warunki za-
geszczania wg
Wiasciwosé PN-EN Metoda i warunki badania AC16H AC22f
13108-20
[48]

Zawartaé¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, Viinz,0 Vinz,0
przestrzeni 2x75 uderze PN-EN 12697-8 [33], p. 4 - Vinaxz.«
C.1.20 walo- PN—EI\_I 1269722, metoda B
Odporng¢ na de- wanie ’ w powietrzu, PN-EN 131081 WTSyro3 | WTSaro 3
formaCje trwate Poo P ’ 20, D16,6m, 10 000 Cykll PRDA|R5,0 PRDA|R5,0

98" 100 [38]
PN-EN 12697-12 [35], prze}
Odporng¢ na dzia-| C.1.1,ubijanie,| chowywanie w 48C z jed- ITSR, ITSR,
lanie wody 2x25 uderze nym cyklem zamrzania, 0 0
badanie w 1%
P— \?v;alr;iiO’ Walo-| b EN 12697-26, 4PB-PR . s,
: temp.10C, czstci¢ 10Hz in9000 n9000
PQE'PIOC
cronie,  kte-gorid wane, | PIEN 1269726, 4PB-PR) :
c e ’ temp.10C, czstci¢ 10Hz 6-115 6-115
nie nesza nk Poge-Pioc

Tablica 11. Wymagane wdeiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwysigicej i wyrbwnawczej, przy

ruchu KR5 + KR6 (projektowanie funkcjonalne) [65]

Warunki za-
geszczania wg
Wiasciwosé PN-EN Metoda i warunki badania AC16H AC22p
13108-20
[48]

Zawartaé¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, Vining.0 Viing.0
przestrzeni 2x75 uderzeé | PN-EN12697-8[33],p. 4| v . Vinax7.c
C.1.20 walo- PN—EI\_I 1269722, metoda B

Odporng¢ na de- wér;ie ' w powietrzu, PN-EN 13108 WTS: WIS,
formacje trwate ’ 20, D.1.6,60°C, 10 000 cykli IR0.1 IRO.1
P98'P100 [38] PRDAIRES,O PRDAIRES,O
PN-EN 12697-12 [35], przet
Odporna¢ na dzia-| C.1.1,ubijanie,| chowywanie w 40°C z jed- ITSR, ITSR,
lanie wody 2x25 uderze nym cyklem zamrzania, 0 0
badanie w 15°C
P— \?v;alr;iiO’ Walo| b EN 12697-26, 4PB-PR s, s,
’ temp.10°C, C@t(ﬁé 10Hz in11000 in11000
PQE'PlOC
ronie, Kate.goria warie, | PN-EN 1269726, 4PBPR :
zenie,  kate-gori: : temp.10°C, cgstasé 10Hz 6115 6115
nie nesza nk Poge-Pioc

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank mineralno-asfaltow naley wytwarza& na goaco w otaczarce (zespole maszyn iadz do-
zowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraeghowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaljowetaczarkach, w tym tak wstpne, powinno b
zautomatyzowane i zgodne z reegephbocz, a urgzdzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru tempgera
powinny by okresowo sprawdzane. Kruszywo amgm uziarnieniu lub pochodzeniu najedodaw@ odmierzone
oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nélg przechowywa w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z ukladem ter-
mostatowania zapewniglym utrzymaniezagdanej temperatury z doktadiuig + 5°C. Temperatura lepiszcza asfal-
towegow zbiorniku magazynowym (roboczym)e maze przekracza 180°C dla asfaltu drogowego 50/70po-
limeroasfaltu drogowego PMB25/55-6@az 190°C dla asfaltu drogowego 35/50

Kruszywo powinno b§ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka minetalyskata temperateimtasci-
wg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatuesnainki mineralnej nie powinnabwyzsza o wgcej niz
30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejgoajl w tablicy 12. W tej tablicy najsza tem-
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peratura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowejtal@zonej na miejsce wbudowania, a najgaa temperatura
dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej beg@galnio po wytworzeniu w wytwérni.

Tablica 12. Najwysza i najntsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [1C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Spos6b i czas mieszania skladnikdw mieszanki rainerasfaltowej powinny zapewnréwnomierne oto-
czenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sidostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkuwdyni, pod warunkiem skoordynowa-
nia migdzy sola deklarowanych przydatéo mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, $diavosci objetosciowe) z
zachowaniem braku #aic w ich wiaciwosciach.

5.4. Przygotowanie podiaa

Podiaze (podbudowa lub stara warsté@eralna) pod warstyvwigzacg lub wyréwnawcz z betonu asfal-

towego powinno b§ na catej powierzchni:

— ustabilizowane i nine,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein.

W wypadku podiga z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny&imasci nalezy przyja¢ dane z
pomiaru réwnéci tej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfa#o2010 - punkt 8.7.2 [65]. Wymagana réw-
nos¢ podtwna jest okréona w rozporgdzeniu dotyczcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada
drogi publiczne [67]. W wypadku podia z warstwy starej nawierzchni, nieréwobnie powinny przekraczavar-
tosci podanych w tablicy 13.

Tablica 13. Maksymalne nierowém podiaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfadt@pomiar tad 4-
metrovg lub réwnowang metod) [65]

Maksymalna nieréwnig
Klasa drogi Element nawierzchni podtaza pod warstw
wigzaca [mm]
AS Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe ggdania i 9
T wytgczania
GP Jezdnie 4cznic, jezdnie MOP, utwardzone 10
pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, agzania i wyhcza-
G nia, postojowe, jezdnieadznic, utwardzong 10
pobocza
Z,L,D Pasy ruchu 12

Jezeli nieréwndci 53 wigksze nk dopuszczalne, to nalewyréwna podiaze.

Rzzdne wysokéciowe podiaa oraz urzdzer usytuowanych w nawierzchni lulp pgraniczajcych powinny
by¢ zgodne z dokumentacprojektova. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie padtonaley usuré. Dopuszcza gi pozostawienie oznakowania
poziomego z materiatéw termoplastycznych przy spato warunku sczepioi warstw wg punktu 5.7.

Nieréwndaci podiaza (w tym powierzchni istniepcej warstwyscieralnej) naley wyréwna poprzez frezo-
wanie lub wykonanie warstwy wyrownawcze;.

Wykonane w podtzu taty z materiatu o mniejszej sztywiod (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfalto-
wym) nalezy usuraé, a powstate w ten sposéb ubytki wypétmateriatem o wigciwosciach zblzonych do materiatu
podstawowego (np. wypetnbetonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgzenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiénzia podiaga
powinna by w ocenie wizualnej chropowata.

Jeeli podiaze jest nieodpowiednie, to naleustalt, jakie specjalngrodki nalery podja¢ przed wykona-
niem warstwy asfaltowej.

Szerokie szczeliny w podita nalery wypeinic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi hwgd
PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo inmymateriatami wedtug norm lub aprobat technicznych

Na podiau wykazupcym zniszczenia w postaci siatkiegpn zmeczeniowych lub sgkan poprzecznych
zaleca si stosowanie membrany przeciwkpniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, waystSAMI lub z
geosyntetykow wedtug norm lub aprobat technicznych.
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5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki jest zobarany do przeprowadzenia w obec-
noici Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celuwsgeenie zgodnizi wtasciwosci wyprodukowanej mie-
szanki z recept W tym celu nalgy zaprogramowaotaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu automatycznym
produkowd mieszank. Do bada nalery pobr& mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki.

Nie dopuszcza sioceniania dokladrioi pracy otaczarki oraz prawidtowa sktadu mieszanki mineralnej
na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi naimg segregaej kruszywa.

Mieszank wyprodukowag po ustabilizowaniu sipracy otaczarki naky zgromadz w silosie lub zatado-
wat na samochod. Prébki do badaalery pobier@ ze skrzyni samochodu zgodnie z metadtreslonas w PN-EN
12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéwzimier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przyapieniem do wykonania warstwy swcej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek
prébny celem gcislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz leste warunkéw zagszczania.

Odcinek probny powinien Idyzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzimierem. Powierzchnia odcinka
prébnego powinna wynasico najmniej 500 M a diugéé¢ co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca
powinien wy¢ takich materiatéw oraz spgti jakie zamierza stosowao wykonania warstwy.

Wykonawca mee przysipi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przezyiiera technologii wbudowa-
nia i zagszczania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Pojczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwala nawierzchni jest uzataione od zapewnienia pmizenia mgdzy warstwa-
mi i ich wspotpracy w przenoszeniu ofg@nia nawierzchni ruchem.

Podiaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu ggizenie palczenia mgdzy warstwami kon-
strukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikani@aléganiem wody nadzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podid (np. podbudowa asfaltowa), przed zghoiem warstwy wizacej z betonu
asfaltowego powinno iywykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszGz6,3 + 0,5 kg/m, przy
czym:

—  zaleca si stosowa emulsi modyfikowary polimerem,

— ilos¢ emulsji naley dobra& z uwzgkdnieniem stanu podi@ oraz porowatei mieszanki ; jéli mieszanka ma
wicksz zawartd¢ wolnych przestrzeni, to nale uzy¢ wigksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktore po idaiu
warstwyscieralnej uszczelnij

Skrapianie podiza naley wykonywa rownomiernie stosag rampy do skrapiania, np. skrapiarki do le-
piszczy asfaltowych. Dopuszczg skrapianie ¢czne lang w miejscach trudno daginych (nps$cieki uliczne) oraz
przy uradzeniach usytuowanych w nawierzchni labograniczajcych. W razie potrzeby wdzenia te naley za-
bezpieczy przed zabrudzeniem. Skropione pagimaley wytaczye z ruchu publicznego przez zmiaarganizacji
ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagtgowinno by skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy
asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rangamontowa na rozkladarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank mineralno-asfaltow maozna wbudowywdé na podidu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4i5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaljopewinien by zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Mieszank mineralno-asfaltow asfaltovy nalezy wbudowywa w odpowiednich warunkach atmosferycz-
nych.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna léynizsza od temperatury podanej w tablicy 14. Tempe-
ratura otoczenia me by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgaidNie dopuszczagsukiadania mieszan-
ki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnagatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfakbbveydodatkiem obnajagcym temperatyr mieszania
i wbudowania naley indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 14. Minimalna temperatura otoczenia podergnywania warstwy vgizacej lub wyréwnawczej z betonu
asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przysipieniem do rob4tl  w czasie robo

Rodzaj robét

Warstwa wiyzgca 0 +2

Warstwa wyréwnawcza 0 +2
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Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetdiavarunki podane w tablicy 15.
Tablica 15. Whaciwosci warstwy AC [65]

Projektowana L Zawartdg¢ wolnych
. . : . Wskanik zag:sz- .
Typ i wymiar mieszan4{ grubas¢ warstwy czenia przestrzeni w war-
ki technologicznej [%] stwie
[cm] ° [%(viv)]
AC11W, KR1+KR2Y 4,0+10,0 >98 3,0+6,0
A)C16W, KR1+KR2 4,0 +10,0 >98 3,0+6,0
E
AC16P, KR3+KR6" 5,0 + 10,0 >08 40+7,0
AC22P, KR3+KR6" 7,0 +10,0 >908 40+7,0
AC16P, KR3+KR4 5,0 + 10,0 >08 3,0+7,0
AC22P, KR3+KR4 7,0 +10,0 >08 3,0+7,0
AC16P, KR5+KR6" 5,0 + 10,0 >098 40+7,0
AC22P, KR5+KR6" 7,0 +10,0 >08 40+7,0

E) projektowanie empiryczne,
P projektowanie funkcjonalne

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinn& lwbudowywana rozktadagkwyposaong w uktad automatycz-
nego sterowania gruba warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokunteecp projektows. W miejscach nie-
dostpnych dla sprgtu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢acbsi i
przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny Byréwnomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi. Do warstw z
betonu asfaltowego nale stosowd walce drogowe stalowe gtadkie z #iwoscig wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.

5.9. Pojczenia technologiczne

Pokczenia technologiczne nalewykona zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 pun&t[B85].
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogdlne zasady kontroli jakoi robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymaganialogd[1] pkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przyspieniem do rob4t Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@w(np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CEzidikiem budowlanym B, certyfikat zgodieg deklaracg
zgodndci, aprobat techniczi, ew. badania materiatow wykonane przez dostawtyy i

- ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robotedéne przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadpnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robo6t
6.3.1.Uwagi ogolne

Badania dzie) si¢ na:
— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawacyyniera).

6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy
jakos¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfalth i ich sktadnikdw, lepiszczy i materialéw do
uszczelnié itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy kefee, pohczenia itp.) spetnigjwymagania okre-
slone w kontrakcie.
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Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu, z rgdmlp starannécia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nale zapisywé& w protokotach. W razie stwierdzenia uchybig stosunku do wy-
maga kontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie usust.

Wyniki bada Wykonawcy nalgy przekazywa Inzynierowi na jegazagdanie. Irkynier maze zdecydowéao
dokonaniu odbioru na podstawie bad&/ykonawcy. W razie zastrzen Inzynier maze przeprowadzi badania
kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwazany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowmjqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13
[36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilosci materiatow lub grubiéei wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorode powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakei wykonania paczen technologicznych.

6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolnegsbadaniami layniera, ktdrych celem jest sprawdzenie, czy jékmateriatow budow-
lanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skiadw, lepiszczy i materialdw do uszczelhigp.) oraz gotowej
warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, guzienia itp.) spetniagjwymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych
bada s3 podstaw odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem biada miejscu budowy zajmujeesinzynier w
obecndci Wykonawcy. Badania odbywasie réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pgowiadomiony o ich
terminie, jednak niedulzie przy nich obecny.

Rodzaj badakontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykoej z niej warstwy podano w tablicy 16.

Tablica 16. Rodzaj bad&ontrolnych [65]

Lp. Rodzaj bada
1 Mieszanka mineralno-asfaltoWa’
11 Uziarnienie
1.2 Zawarté¢ lepiszcza
1.3 Temperatura rgknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestasé | zawart@é wolnych przestrzeni prébki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskanik zag:szczenid
2.2 Spadki poprzeczne
23 Rowng¢
24 Grubd¢ lub ilos¢ materiatu
25 Zawartéé¢ wolnych przestrzerf
2.6 Wiasciwosci przeciwpdlizgowe
¥ do kazdej warstwy i na kade rozpoczte 6 000 i nawierzch-
ni jedna probka; w razie potrzeby liczba probekenposté
zwickszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)
w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikow badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianed-
cinka budowy, Wykonawca ma pravgdat przeprowadzenia bafi&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydgjwspélnie o miejscach pobierania prébek i wyznatzedcinkdw czscio-
wych ocenianego odcinka budowyzdk odcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie mge by
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcineknierpowinien by mniejszy nk 20% ocenianego odcinka budo-
wy.

Do odbioru uwzgidniane g wyniki bada kontrolnych i badé&kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkéw czsciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.

6.3.5.Badania arbitrzowe
Badania arbitrzowe g powtdrzeniem badakontrolnych, co do ktérych istniejuzasadnione atpliwosci
ze strony layniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnychahad
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Badania arbitrsowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezagelaboratorium, ktére nie wykonywato
bada kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porgisbna, na ktérej niekorz§
przemawia wynik badania.

Whniosek o przeprowadzenie badarbitrazowych dotyczacych zawartéci wolnych przestrzeni lub wska
nika zagszczenia naley ztozy¢ w ciggu 2 miesicy od wptywu reklamaciji ze strony Zamavigieggo.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszczalne warfai odchytek i tolerancje zawartg sv WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 punkt 8.8
[65].

Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podsgewartaici dopuszczalne i
tolerancje, w ktorych uwzetinia sé: rozrzut wysgpujacy przy pobieraniu prébek, dokladidometod badéa oraz
odstpstwa uwarunkowane metpgracy.

Wiasciwosci materiatdw nalgy ocenig na podstawie badapobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznaczkongnie warstwy asfaltowej). Wgtkowo dopuszcza si
badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfeit.

6.4.2.Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697486 oraz ilgi¢ wbudowanego materiatu
na okrdlona powierzchn¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) rmagibiegé od projektu o warti po-
dane w tablicy 17.

W wypadku okrélania ilosci materiatu na powierzchsi sredniej wartéci grubgci warstwy z reguty nale-
zy przyja¢ za podstaw caty odcinek budowy. kynier ma prawo sprawdéadcinki czsciowe. Odcinek agciowy
powinien zawier& co najmniej jeds dzienry dziatke robocz. Do odcinka cgsciowego obowgzuja te same wyma-
gania jak do odcinka budowy.

Za grubd¢ warstwy lub warstw przyjmuje @isredng arytmetycza wszystkich pojedynczych oznadze
grubasci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkggowym.

Tablica 17. Dopuszczalne odchytki grébowarstwy oraz iléci materiatu na okigonej powierzchni, [%)] [65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC

A — Srednia z wielu oznacaegrubdci oraz ilgci
1. — duy odcinek budowy, powierzchnia glisza nk

6000 nf lub
— droga ograniczona kraimikami, powierzchnig <10
wigksza nk 1000 nf lub
2. — maly odcinek budowy <15
B — Pojedyncze oznaczenie grgbo <15

4 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstegeralna jest uktadana z ajpde-
niem, warté¢ z wiersza B odpowiednio oboyiuje; w pierwszym etapie budowy do
gornej warstwy nawierzchni oboyzuje wartd¢ 25%, a dodcznej grubéci warstw
etapu 1 +15%

6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zagzszczenie wykonanej warstwy, wyane wskanikiem zagszczenia oraz zawafita wolnych prze-
strzeni, nie mge przekroczy wartcsci dopuszczalnych podanych w tablicy 15. Dotyczk#dego pojedynczego
oznaczenia danej wieiwosci.

Okreslenie gstdsci objetosciowej naley wykonywa wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawart@& wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarta¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla z mieszankieralno-asfaltowej lub wyfkowo po-
wtdrnie rozgrzanej prébki pobranej z nawierzchnie maze wykroczy poza wartéci dopuszczalne podane w p.
5.2 o wicej niz 2,0 %(v/v).

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni rigldbadd nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukow
poziomych.
Spadki poprzeczne powinnydygodne z dokumentacprojektows, z tolerancj = 0,5%.
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6.4.2.5. Réwné&t podiwna i poprzeczna

Do oceny rownéci podiwnej warstwy wizacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznyetiety
stosowa metodt z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyobwnowanej wzyciu taty i klina, mierac
wysokas¢ przewitu w potowie dtugdci faty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej ni co 10 m. Wymagana rowéo
podtwzna jest okrélona w rozporzdzeniu dotyczcym warunkdéw technicznych, jakim powinny odpowiadhogi
publiczne [67].

Do oceny réwnéci poprzecznej warstwy wiacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznyelety
stosowa metod z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub meyobwnowanej wyciu taty i klina. Pomiar
nalezy wykonywa w kierunku prostopadtym do osi jezdni, nad@m ocenianym pasie ruchu, nie rzadzigjco 10
m. Wymagana réwrié poprzeczna jest okdlena w rozporzdzeniu dotycgcym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadadrogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostale wdaiwosci warstwy asfaltowej

Szerokdé¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmz#élaj jezdni, nie mee sk rézni¢ od szerokéci projekto-
wanej o wecej niz + 5 cm.

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m ngodtwnej i krawedziach, powinny
by¢ zgodne z dokumentacprojektows z dopuszczalnptolerancy + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykona-
nych pomiaréw nie ma przekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 ra,powinno réni¢ sic od dokumentacji projektowej 0 + 5
cm.

Ztacza podhane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinn§ tiwne i zwjzane, wykonane w linii
prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogrylegapce warstwy powinny hiyw jednym poziomie.

Wyglad zewrtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien¢hgdnorodny, bez ggan, deformacii,
plam i wykruszé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogllne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-Q0Q0,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaégo (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru robét podano w OST D-M-0@0 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje gsiza wykonane zgodnie z dokumentapjojektows, ST i wymaganiami liyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamefitug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

Jeli warunki umowy przewidy dokonywanie poficen, to Zamawiaicy maze w razie niedotrzymania
wartasci dopuszczalnych dokoa@otrncen wedtug zasad okénych w WT-2 [65] pkt 9.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pk}
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 hwarstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robat,
— oczyszczenie i skropienie podi
— dostarczenie materiatléw i spta,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego ir@psport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokryciénia asfaltovg krawedzi urzzdzen obcych i krawznikow,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obckcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.
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9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i pracwarzyszcych

Cena wykonania rob6t olglenych niniejsz OST obejmuije:

roboty tymczasowe, ktére potrzebne do wykonania robét podstawowych, alesprzekazywane Zamawigj

cemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzysge, ktore s niezledne do wykonania robét podstawowych, niezaliczaneab6t tymczaso-
wych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

Wymagania ogolne

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENagzane z badaniami materiatéw wgstijgcych w niniejszej OST)

1. D-M-00.00.00
10.2. Normy
2. PN-EN 196-21
3. PN-EN 459-2
4. PN-EN 932-3
5. PN-EN 933-1
6. PN-EN 933-3
7. PN-EN 933-4
8. PN-EN 933-5
9. PN-EN 933-6
10. PN-EN 933-9
11. PN-EN933-10
12. PN-EN 1097-2
13. PN-EN 1097-3
14. PN-EN 1097-4
15. PN-EN 1097-5
16. PN-EN 1097-6
17. PN-EN 1097-7
18. PN-EN 1097-8
19. PN-EN 1367-1
20. PN-EN 1367-3
21. PN-EN 1426
22. PN-EN 1427
23. PN-EN 1428
24. PN-EN 1429
25. PN-EN 1744-1
26. PN-EN 1744-4

Metody badania cementu — Oznaczaaweartéci chlorkéw, dwutlenku wgla i
alkalibw w cemencie

Wapno budowlane —¢&z2: Metody bada

Badania podstawowych $glavosci kruszyw — Procedura i terminologia uprosz-
czonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewania

Badania geometrycznych $etavosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za
pomog wskanika ptaskgci

Badania geometrycznych dstavosci kruszyw — Cgs¢ 4: Oznaczanie ksztattu zia-
ren — Wskanik ksztattu

Badania geometrycznych dstavosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawarto-
$ci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku rzeszenia lub tamania kru-
szyw grubych

Badania geometrycznych éetavosci kruszyw — Czs¢ 6: Ocena wigciwosci po-
wierzchni — Wskanik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych seiaosci kruszyw — Ocena zawatim drobnych cgz-
stek — Badania bkitem metylenowym

Badania geometrycznychseitaosci kruszyw — Czs¢ 10: Ocena zawaroi drob-
nych castek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie wrefaniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznydhsciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odporndci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznydhsciwosci kruszyw — Oznaczanieestosci
nasypowej i jamistei

Badania mechanicznych i fizycznyhsciwosci kruszyw — Czgs¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, gsarzonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznydhsciwosci kruszyw — Czgs¢ 5: Oznaczanie
zawartdci wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

Badania mechanicznych i fizycznydisciwosci kruszyw —Czs¢ 6: Oznaczanie
gestaici ziaren i nagikliwosci

Badania mechanicznych i fizycznydhsciwosci kruszyw — Czgs¢ 7: Oznaczanie
gestaici wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznydhsciwosci kruszyw — Czgs¢ 8: Oznaczanie
polerowalngci kamienia

Badania witawosci cieplnych i odporngci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmos-
ferycznych — Cgs¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoKud

Badania witawosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie czynnikéw atmos-
ferycznych — Cgs¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej mggatowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzretie penetracji igt

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaceat@mperatury mknienia — Metoda Pier-
scien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznagzaawartéci wody w emulsjach asfalto-
wych — Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzzaie pozostakgi na sicie emulsji asfaltowych
oraz trwatdci podczas magazynowania mejqmbzostatéci na sicie

Badania chemicznychdetavosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych detevosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie podatém wy-
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Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe adBnie rozpadu — €& 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metodayp&iniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe ynvdgania — C&¢ 1: Beton asfaltowy
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Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie energii deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji asfaltéw modyfikowanych polime-
rami

Wypetiaczegeky i zalewy — Cgs¢ 1: Specyfikacja zalew na gmo

Wypetiaczegeky i zalewy — Cgs¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie égaipry zaptonu i palenia — Pomiar metadwar-
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tego tygla Clevelanda
63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptgalenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Msira Infrastruktury)

64.WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych utrwalena
drogach publicznych, Warszawa 2010

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie lézfee na drogach publicznych

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2010. Kationowe emulsje l&sfiee na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

67. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiagldrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zpd30)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnyichétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicz-
nych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, WarszawQ7.9
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D.05.03.05 Wykonanie warstwycieralnej z betonu asfaltowego

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji teclaniej (OST)  wymagania dotyee wykonania i od-
bioru robot zwgzanych z wykonaniem warstwgieralnej z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) jest matemapomocniczym do opracowania specyfikacji tech-
nicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (Stdsowanej jako dokument przetargowy i kontraktqsgy
zlecaniu i realizacji robot na drogach gminnych.

1.3. Zakres rob6t obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét z@anych z wykonaniem i
odbiorem warstwycieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1] JAXT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008
[65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczooeéjproducenta. W przypadku produkcji mieszanki maihre-
asfaltowej przez Wykonawcdla potrzeb budowy, Wykonawca zobgrany jest prowadziZakltadovy kontrok
produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 7.4.1.5.

Warstwe $cieralry z betonu asfaltowego moa wykonywé dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR4
(okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). 8iamne mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze @apo
no w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . .
uehu Mieszanki o wymiarze B, mm
KR 1-2 AC5S, ACBSAC11S
KR 3-4 ACS8S, AC11S

Y'podziat ze wzgidu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia — konstrukcja skladeg st z jednej lub kilku warstw skacych do przejmowania i rozkladania
obcizen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2.Warstwascieralna — gorna warstwa nawierzchedica w bezpérednim kontakcie z kotami pojazdéw.
1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszgpiszcza asfaltowego.

1.4.4.Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — ollemie mieszanki mineralno-asfaltowej, wynfajace £ mie-
szank ze zbioru mieszanek tego samego typu ze eslzgha najwgkszy wymiar kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.

1.4.5.Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowatdve] kruszywo o uziarnieniu ggtym lub nieciaglym
tworzy struktug wzajemnie klinujca Sie.

1.4.6.Uziarnienie — skitad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren przechmgzh przez okrdony
zestaw sit.

1.4.7.Kategoria ruchu — obgtenie drogi ruchem samochodowym, wiygae w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
.Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podathyiqoétsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.8.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze<2 mm, ktérego wiksza czs¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.11.Pyt — kruszywo z ziaren przechagygch przez sito 0,063 mm.

1.4.12.Wypeltniacz — kruszywo, ktérego gtisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miegza
kruszywo, ktére sktadaesiz wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorétiewapnia. Wypetniacz dodany —
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowatyzeelnie).

1.4.13.Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej lgator nadaje dodatnie tadunkigstkom zdyspergowa-
nego asfaltu.
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1.4.14. Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z defini-
cjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 1.4.

1.4.15.Symbole i skroty dodatkowe

ACS - beton asfaltowy do warstwigieralnej

PMB - polimeroasfalt,

D — gOrny wymiar sita (przy okétaniu wielkasci ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy oksaniu wielkasci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wihasciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined; produ-
cent mae jej nie okrélac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; produceriendostarcz§ odpo-
wiednie informacje, jednak nie jest do tego zolaany),

IRI — (International Roughness Index)gtuizynarodowy wskanik rownasci,

MOP - miejsce obstugi podedych.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robét
Ogolne wymagania dotygee robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0[i] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczce materiatow

Ogolne wymagania dotygeze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogoine” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowd asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeifaity wg PN-EN 14023 [59]. Ro-
dzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano VictaB. Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 ima sto-
sowd inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat techgizizn

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 - KR2 Acii’l"i‘gss' 50/7¢?, 70/100 PMB 45/80-55,
PMB 45/80-65
KR3 - KR4 | ACS8S, AC11S 50/79

1) Nie zaleca si do stosowania w regionach, gdzie spodziewana rainantempera
tura nawierzchni wynosi pargj -28°C (region potnocno-wschodni i tereny podgor-
skie)

Asfalty drogowe powinny spetnfavymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetdiavymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wgENN12591 [27]

L Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
P 5 badania 50/70 | 70/100
WEA SCIWO SCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracjaw 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70 | 70-100
2 | Temperatura reknienia °C PN-EN 1427 [22] | 46-54 | 43-51
3 | Temperatura zapfonu, °C PN-EN 22592 [62] | 230 | 230
nie mniej nk
4 | Zawartdé sktadnikéw
rozpuszczalnych, % m/m | PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej n
5 | Zmiana masy po starzenju
(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1[31]] 0,5 0,8
nie wigcej niz
6 | Pozostala penetracja po o PN-EN 1426 [21] | 50 46
starzeniu, nie mniej fi
7 | Temperatura raknienia oC PN-EN 1427 [22] 48 45
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po starzeniu, nie mnieji | |

WEA SCIWO SCI  SPECJALNE KRAJOWE
8 | Zawartdc parafiny, % | PN-EN 12606-1[30] 2,2 2.2
nie wiecej niz
9 | Wzrost temp. reknienia) PN-EN 1427 [22] 9 9
po starzeniu, nie weej niz
10 | Temperatura tamlwiei | oo | oy EN 12593 [20] | -8 10
Fraassa, nie wtej niz

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowangolimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023 [59]

Gatunki asfaltow modyfikowanych
polimerami (PMB)
Wymaganie WiasCiwose Metoda Jed- 45/80 — 55 45/80 — 65
podstawowe badania nostka wymaganie klasa wy- klasa
maga-
nie
Konsystencja w
posrednich tem,) Penetracia PN-EN 1426 [21]| 0,1 mm 45-80 4 45-80 4
peraturach ekst w 25°C
ploatacyjnych
Konsystencja W
wysokich —tem-| Temperatura PN-EN 1427 [22] °C > 55 7 > 65 5
peraturach ekst migknienia
ploatacyjnych
. , . PN-EN 13589
Sita  rozcagania [55] ~2 W
(mata  pedkosé | o BT 2703 Jlent >1w5°C 4 toc 3
rozciggania) 57]
Sita rozchggania| PN-EN 13587
Kohezja w 5°C (dua [53]
predkosé rozch- | PN-EN 13703 Ifent NPO? 0 NPCF 0
gania) [57]
Wabhadto  Vialit
(meto-da uderze} PN_E[5N4]13588 Jlent NPD? 0 NPD? 0
nia)
Stata¢ kon- Zmiana masy % >0,5 3 >0,5 3
systencji ~ (Od-| Pozostata pene- .,
pOrnaié tracja PN-EN 1426 [21] % > 60 7 > 60 7
na starzenie wg Wzrost tempera
PN-EN 12607-1 wry mi knienig PN-EN 1427 [22] °C <8 2 <8 2
lub -3[31] y mie
Inne waciwosci | 1 emperatura | PN-EN 1ISO 2592 > 235 3 > 235 3
zaplonu [63]
Temperatura PN-EN 12593 o ) i
tamliwosci [29] C =-12 6 =-15 /
Nawrot  spezysty
Wymagania | w 25°C PN-EN 13398 o 250 ; 270 3
dodatkowe Nawr6t spezysty [51]
W 10°C NPD? 0 NPD! 0
Zakres plastyczt PN-EN 14023 R
nosci [59] Punkt 5.1.9 C TBR 1 TBR !
Stabllncsc_ maga-| o\ EN 13399
zynowa-nia. R& [52] oC <5 5 <5 5
Wymagania n'??( _ temperatu PN-EN 1427 [22]
dodatkowe Migkniena
Stabilng¢ maga-| PN-EN 13399
zynowa-nia. Ré- [52] 0,1 mm NPD 0 NPD' 0
nica penetracji PN-EN 1426 [21]
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Spadek tem

peratury - M- | b\ EN 12607-1
knienia po starzef [31] oC TBR 1 TBR 1

niu wg PN-EN )
12607 PN-EN 1427 [22]

-1 lub -3 [31]
Nawrét spezysty
w 25°C po starze-

niu wg PN-EN >50 4 > 60 3
12607-1 lub -3 PN-EN 12607-1

[31] [31] %

Nawrét spezysty PN-EN 13398

w 10°C po starzet [51]

niu wg PN-EN NPD? 0 NPD 0
12607-1 lub -3

[31]

® NPD — No Performance Determined (yeiavosé uzytkowa nie okrélana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Skladowanie asfaltu drogowego powinng sdbywa w zbiornikach, wykluczacych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposzonych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewcy@biornik
roboczy otaczarki powinien Byizolowany termicznie, posiadautomatyczny system grzewczy z toleranej5°C
oraz ukfad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien ldymagazynowany w zbiorniku wyposmym w system grzewczy gredni z
termostatem kontrolagym temperatyr z doktadnécia + 5°C. Zaleca giwyposaenie zbiornika w mieszadto. Za-
leca st bezpdrednie zaycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Ngleinikac wielokrotnego rozgrzewania i chto-
dzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowan#& amik& niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow ré
nego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego nglestosowa kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1
Kruszywa 2008 [64], obejmage kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetnia€miszywa powinny spetnéa
wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 ¢$¢2 — punkt 3, tablica 3.1, tablica 3.2 , tablica. 3.

Sktadowanie kruszywa powinngidbywa w warunkach zabezpiecaajch je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pozkodi. Podtee sktadowiska musi keyréwne, utwardzone i
odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinroaslbywa w silosach wyposanych w uradzenia do aeraciji.

2.4.8rodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego $epra asfaltowego i kruszywa, gwaragtego
odpowiedn przyczepnéé (adhezg) lepiszcza do kruszywa i odpotgomieszanki mineralno-asfaltowej na dziata-
nie wody, naley dobr& i zastosowé srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary krusmepiszcze warte
przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynos@danajmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrdonym przez producenta.

Sktadowaniesrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamppakowaniach, w warunkach okre-
slonych przez producenta.

2.5. Materiaty do uszczelnienia pejczen i kraw edzi

Do uszczelnienia pgtzen technologicznych (tj. ztzy podtinych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w rénym czasie oraz spoin stan@eych pojczenia r@nych materiatdéw lub pgtzenie warstwy
asfaltowej z urgdzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, nalery stosowa:

C) materiaty termoplastyczne, jakstay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobehigcznych,
d) emulsg asfaltovs wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhogm lub aprobat technicznych

Grubas¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8ino
- nie mniej nk 10 mm przy grubici warstwy technologicznej do 2,5 cm,

- nie mniej nk 15 mm przy grubici warstwy technologicznej wkszej nz 2,5 cm.

Skladowanie materiatéw termoplastycznych jest ddan® tylko w oryginalnych opakowaniach producen-
ta, w warunkach okéonych w aprobacie techniczne;j.

Do uszczelnienia kragdzi naley stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modygfikany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda na gmo”. Dopuszcza giinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.
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2.6. Materiaty do zhczenia warstw konstrukcji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwayta z warstwy scieralrg) nalezy stosowa ka-
tionowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje yfikdwane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3
Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tabBc[66].

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerdasfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub la-
teksem butadienowo-styrenowym SBR) stosujdéydko pod cienkie warstwy asfaltowe na goo.

Emulsg asfaltows mazna skltadowé& w opakowaniach transportowych lub w stacjonarngbfornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie rigl@malew& emulsji do opakowai zbiornikow zanieczyszczonych mate-
riatami mineralnymi.

3. SPRET

3.1. Ogdélne wymagania dotycxce spratu
Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdind’gkt 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania rob6t

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykazasie mazliwoscig korzy-
stania ze sprzu dostosowanego do przigj metody robaét, jak:
— wytwérnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lulagtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfajch,
— ukfadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem révwaiakliadanej warstwy,
— skrapiarka,
— walce stalowe gtadkie,
— lekka rozsypywarka kruszywa,
— szczotki mechaniczne i/lub inne gdzenia czyszege,
— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentolntermosami,
— sprzt drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu
Ogo6lne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagalne” [1] pkt 4.
4.2, Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nalsg przewoz¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowhryzaopa-
trzonych w urzdzenia umaliwiajace pérednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegaajh je przed za-
nieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatamaidmiernym zawilgoceniem.

Wypelniacz nalgy przewozé w spos6b chroncy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczgszc
niem. Wypetniacz luzem powinien dyprzewazony w odpowiednich cysternach przystosowanych dmevgozu
materiatéw sypkich, umidiwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa m@ by transportowana w zamkych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkierre nie krda korodowaly pod wpltywem emulsji i niectly powodowaly jej rozpadu.
Cysterny powinny by wyposaone w przegrody. Nie nalg uzywaé do transportu opakowia metali lekkich (mée
zachodzt wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy emulsjach o piH4).

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy dowozt na budow pojazdami samowyladowczymi w zatesci
od postpu robét. Podczas transportu i postoju przed wbathiem mieszanka powinna byabezpieczona przed
ostygneciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojékntermoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i
czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudadaygrowinna zapewndautrzymanie temperatury w wymaganym
przedziale. Powierzchnie pojemnikéuywanych do transportu mieszanki powinnylogyste, a do zwiknia tych
powierzchni mana wywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywgje szkodliwie na mieszagk

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-MM@@0 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca dostarczyynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC5S, AC8S, AC11S).
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalnevados¢ lepiszcza podane sv tablicach 6 7.
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Wymagane wisciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podanenstablicach 8 i 9.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawadci¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warsteigralnej
dlaKR1-KR2 [65]

Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
AC5S AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90
2 50 70 45 65 45 60
0,125 9 24 8 20 8 22
0,063 7,0 14 6 12,0 6 12,0
ﬁﬁx{?{&?ﬁ% Ieplszcza, Bmin7,0 Bmin6,6 Bmin6,4

Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawadcs¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warsieigralnej
dla KR3-KR4 [65]

i Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC8S ACLLS
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 70 85
5,6 70 85 - -
2 45 60 45 55
0,125 8 20 8 22
0,063 6 12,0 6 12,0
Zawarta¢ lepiszcza, minimum Bmine.4 Buing 2
9 Minimalna zawartéc lepiszcza jest okééona przy zataonej gstasci mieszanki mineralnej 2,65(
Mg/m3. Jereli stosowana mieszanka mineralna ma iggstasé (pg), to do wyznaczenia minimalne
zawartdci lepiszcza podaywartasé nalezy pomnay¢ przez wspétczynnik  wedtug réwnania:
_ 2650
Pd

Tablica 8. Wymagane waiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstseyeralnej, przy ruchu KR1 + KR2

(65]
Warunki
Wiasciwos¢ zagszczania | Metoda i warunki badai  AC5S ACS8S AC11S
wg PN-EN nia
13108-20 [48]
Zawartagé C.1.2,ubijanie
wolnych prze-| , 2x50 ude-| PN-EN12697-8[33], Vimini,0 Vimin1,0 Viming,0
strzeni rzeh p. 4 Vmax3,0 Vmaxs,o Vmax3,0

Wolne — prze-| - , ubijanie
strzenie wypet- ’ 2x’50 ude-| PN-EN 12697-8 [33], VFBrinzg VFBrin7g VFBrin7s

nione lepisz- , 5 VFBhringo VFBringo VFBringo
rzeh p-

czem

Zawartgé

wolnych prze-| C.1.2,ubijanie

strzeni , 2x50 ude-| PN-EN12697-8[33], | VMAwms VMAnmins | VMAgins

w mieszance | rzen p.5

mineralnej

PN-EN 12697-12 [35],
C.1.1,ubijanie przechowywanie w

, 2x25 ude-| 40°C z jednym cyklem I TSR I TSReo ITSRyy
rzen zamraania,
badanie w 15°C

Odporng¢ na
dziatanie wody
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Tablica 9. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstégieralnej, przy ruchu KR3 + KR4

[65]
Warunki za-
Wiasciwosé gt?SéchaEn’i\la Wg | Metoda i warunki badania| SMA8 | SMA 11
13108-20 [48]
Zawartaé¢ wolnych | C.1.2,ubijanie, Viin2,0 Vmin2,0
przestrzeni 2x50 uderzgé PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vimaxs Vimaxs
. C.1.20, wato-| PN-EN 1269722, metoda B

222% r?r(\f:a*ga defor- wanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, \F/,gg‘"*o” VF\’/;ngo,so

] Peg-Proc D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] AIRS.0 AIRS.0

PN-EN 12697-12 [35], przet
Odpornaé¢ na dzia-| C.1.1,ubijanie,| chowywanie w 40°C z jed- ITSR, ITSR,
lanie wody 2x25 uderze nym cyklem zamrzania, 0 0
badanie w 15°C

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy wytwarza& na goaco w otaczarce (zespole maszyn iadz do-
zowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraeghowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaljowetaczarkach, w tym tak wstpne, powinno b
zautomatyzowane i zgodne z reegephbocz, a urgzdzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru tempgera
powinny by okresowo sprawdzane. Kruszywo amgm uziarnieniu lub pochodzeniu najedodawa odmierzone
oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe néelg przechowywa w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z ukltadem ter-
mostatowania zapewniglym utrzymaniezagdanej temperatury z doktadiuig + 5°C. Temperatura lepiszcza asfal-
towego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie mie przekracza 180°C dla asfaltu drogowego 50/70
70/100 i polimeroasfaltu drogowego 45/80-55 i 45630

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinn@ lysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineral-
na uzyskata temperatuptasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatuesnainki mineralnej nie po-
winna by wyzsza o wgcej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejgmejl w tablicy
10. W tej tablicy najrisza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaijtalostarczonej na miejsce wbudowa-
nia, a najwysza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfajtbezpérednio po wytworzeniu w wytwarni.

Tablica 10. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [4C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180
PMB 45/80-55 od 130 do 180
PMB 45/80-65 od 130 do 180

Spos6b i czas mieszania sktadnikbw mieszanki rainerasfaltowej powinny zapewnréwnomierne oto-
czenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza gidostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkuwéyni, pod warunkiem skoordynowa-
nia miedzy sola deklarowanych przydatdo mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, $davosci objetosciowe) z
zachowaniem braku #éic w ich wiaciwosciach.

5.4. Przygotowanie podiaa

Podioe (warstwa wyrOwnawcza, warstwaawica lub stara warstwécieralna) pod warstyscieralry z

betonu asfaltowego powinno dya catej powierzchni:

— ustabilizowane i nine,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein.

W wypadku podtea z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do ocenyavimaici nalezy przyja¢ dane z
pomiaru réwnéci tej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfa#02010 - punkt 8.7.2 [65]. Wymagana row-
nos¢ podiwzna jest okrdona w rozporadzeniu dotyczcym warunkdéw technicznych, jakim powinny odpowiada
drogi publiczne [67]. W wypadku podia z warstwy starej nawierzchni, nierowobnie powinny przekracZawar-
tosci podanych w tablicy 11.
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Tablica 11. Maksymalne nierowém podiaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfadt@pomiar tad 4-
metrovy lub réwnowang metod) [65]

Maksymalna nieréwnig
Klasa drogi Element nawierzchni podtaza pod warstw
scieralry [mm]
A'S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowegazmhnia i 6
wytaczania
GP Jezdnie gcznic, jezdnie MOP, utwardzone 8
pobocza
G Pasy: ruchu, dodatkowe, ggkania i wyhcza-
nia, postojowe, jezdnieadznic, utwardzone 8
pobocza
Z, L, D Pasy ruchu 9

Jezeli nieréwndci s wigksze nk dopuszczalne, to nalewyréwna podiaze.

Rzzdne wysokéciowe podiaa oraz urzdzer usytuowanych w nawierzchni lulp pgraniczajcych powinny
by¢ zgodne z dokumentacprojektova. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie padtonaley usuré. Dopuszcza gi pozostawienie oznakowania
poziomego z materiatéw termoplastycznych przy spato warunku sczepioi warstw wg punktu 5.7.

Nieréwnaci podiaza (w tym powierzchni istniepcej warstwyscieralnej) naley wyréwna poprzez frezo-
wanie lub wykonanie warstwy wyrownawcze;.

Wykonane w podtzu taty z materiatu o mniejszej sztywiod (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfalto-
wym) nalezy usuraé, a powstate w ten sposéb ubytki wypétmateriatem o wigciwosciach zblzonych do materiatu
podstawowego (np. wypetnbetonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgzenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powidnzia podiaa
powinna by w ocenie wizualnej chropowata.

Jeeli podiaze jest nieodpowiednie, to naleustalt, jakie specjalngrodki nalery podjp¢ przed wykona-
niem warstwy asfaltowej.

Szerokie szczeliny w podita nalery wypetnic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi hwgd
PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo inmymateriatami wedtug norm lub aprobat technicznych

Na podiau wykazupcym zniszczenia w postaci siatkiegpn zmeczeniowych lub sgkan poprzecznych
zaleca si stosowanie membrany przeciwkpniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, waystSAMI lub z
geosyntetykow wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki jest zobgrany do przeprowadzenia w obec-
nosci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celuwsdeenie zgodnii wiasciwosci wyprodukowanej mie-
szanki z recept W tym celu nalgy zaprogramowaotaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu automatycznym
produkowa mieszank. Do bada nalezy pobr& mieszank wyprodukowag po ustabilizowaniu gipracy otaczarki.

Nie dopuszcza sioceniania doktadrigi pracy otaczarki oraz prawidtodm sktadu mieszanki mineralnej
na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi ndimg segregagj kruszywa.

Mieszank wyprodukowag po ustabilizowaniu gipracy otaczarki naly zgromadzi w silosie lub zatado-
wa¢ na samochdd. Prébki do badaalezy pobierd ze skrzyni samochodu zgodnie z matadtresiong w PN-EN
12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéwzimier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przysipieniem do wykonania warstwigieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykonaraic
probny celem fcislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz leste warunkéw zagszczania.

Odcinek prébny powinien Byzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzimierem. Powierzchnia odcinka
prébnego powinna wynasico najmniej 500 A a diugdé co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca
powinien wy¢ takich materiatow oraz spul jakie zamierza stosowao wykonania warstwycieralne;.

Wykonawca mee przysipi¢ do realizacji robét po zaakceptowaniu przezyhiera technologii wbudowa-
nia i zagszczania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Pohczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwaici nawierzchni jest uzataeione od zapewnienia pgizenia mgdzy warstwa-
mi i ich wspétpracy w przenoszeniu ofp@nia nawierzchni ruchem.
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Podiaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu ggizenie pajczenia mgdzy warstwami kon-
strukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniaaleéganiem wody nadzy warstwami.
Skropienie lepiszczem podia (np. z warstwy wizacej asfaltowej), przed ueniem warstwyscieralnej z

betonu asfaltowego powinno dyvykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszczed,1 + 0,3

kg/n?, przy czym:

— zaleca si stosowa emulsg modyfikowary polimerem,

— ilo$¢ emulsji naley dobr& z uwzgkdnieniem stanu podia oraz porowatei mieszanki ; jéli mieszanka ma
wieksz zawartd¢ wolnych przestrzeni, to nate uzy¢ wieksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po iéaiu
warstwyscieralnej uszczelnij

Skrapianie podiza naley wykonywa réwnomiernie stosg¢ rampy do skrapiania, np. skrapiarki do le-
piszczy asfaltowych. Dopuszcza skrapianie gczne lang w miejscach trudno daginych (np$cieki uliczne) oraz
przy urzdzeniach usytuowanych w nawierzchni labograniczajcych. W razie potrzeby wdzenia te naley za-
bezpieczy przed zabrudzeniem. Skropione pagtmaley wytaczye z ruchu publicznego przez zmiéaarganizaciji
ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagt@owinno by skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy
asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania ranmamontowa na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank mineralno-asfaltow mozna wbudowywa na podtau przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaljopewinien by zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Mieszank mineralno-asfaltow asfaltovs nalezy wbudowywa& w odpowiednich warunkach atmosferycz-
nych.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna léynizsza od temperatury podanej w tablicy 12. Tempe-
ratura otoczenia me by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgaidNie dopuszczagukiadania mieszan-
ki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnagatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaktbveydodatkiem obnajacym temperatur mieszania
i wbudowania natey indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 12. Minimalna temperatura otoczenia podead®nywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przysfpieniem do robét]  w czasie robd

Rodzaj robét

Warstwascieralna o grubéei > 3 cm 0 +5

Warstwascieralna o grubéci < 3 cm +5 +10

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetidiavarunki podane w tablicy 13.

Tablica 13. Wiéciwosci warstwy AC [65]

Projektowana gru- , Zawartag¢ wolnych przestrzeni W

. . . s Wskaznik zag:sz- .

Typ i wymiar mie- | bos¢ warstwy tech- ; warstwie
) ; ) czenia

szanki nologicznej [cm] (%] [%6(viV)]
AC5S, KR1-KR2 20+4,0 >97 1,0+4,0
AC8S, KR1-KR2 25+5,0 >97 1,0+4,0
AC11S, KR1-KR2 3,0+5,0 >98 1,0+4,0
AC8S, KR3-KR4 2,5+4,5 >97 2,0+5,0
AC11S, KR3-KR4 3,0+50 >98 2,0+5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinn& lwbudowywana rozktadagkwyposaong w uktad automatycz-
nego sterowania gruba warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokunteecy projektows. W miejscach nie-
dostpnych dla sprgtu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢acbsi i
przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny Byréwnomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi. Do warstw z
betonu asfaltowego nale stosowd walce drogowe stalowe gtadkie z #iwoscig wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.

5.9. Pojczenia technologiczne

Pokczenia technologiczne nalewykona zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 pun6t[B85].
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogllne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymaganialogd[1] pkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robét

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszaeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@w(np.
stwierdzenie 0 oznakowaniu materiatu znakiem CEziudkiem budowlanym B, certyfikat zgodeq deklaraci
zgodndci, aprobag techniczi, ew. badania materialtéw wykonane przez dostawgdyy i

- ew. wykong& wlasne badania wdaiwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robotedtne przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Uwagi ogdine

Badania dzie) si¢ na:
— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodaweyyniera).

6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy
jakos¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfalth i ich skfadnikéw, lepiszczy i materiatbw do
uszczelnié itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy lefee, pohczenia itp.) spetnigjwymagania okre-
slone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu, z rgdmlp starannéciag i w
wymaganym zakresie. Wyniki nale zapisywé& w protokotach. W razie stwierdzenia uchybig stosunku do wy-
maga kontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie usust.

Wyniki bada Wykonawcy naley przekazywa zleceniodawcy na jegadanie. Irkynier maze zdecydowa
0 dokonaniu odbioru na podstawie bad&ykonawcy. W razie zastrzeh Inzynier mae przeprowadzi badania
kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwazany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowmjqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13
[36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilosci materiatow lub grubéei wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorod¢e powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakkei wykonania paczen technologicznych.

6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolnegsbadaniami layniera, ktdrych celem jest sprawdzenie, czy jékmateriatow budow-
lanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skiadw, lepiszczy i materialdw do uszczelhigp.) oraz gotowej
warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, guzienia itp.) spetnigjwymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych
bada s3 podstaw odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem hiada miejscu budowy zajmujeesinzynier w
obecndci Wykonawcy. Badania odbywgsie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pgowiadomiony o ich
terminie, jednak niedulzie przy nich obecny.
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Rodzaj bada kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykmej z niej warstwy podano w tablicy 14.
Tablica 14. Rodzaj bad&ontrolnych [65]

Lp. Rodzaj bada
1 Mieszanka mineralno-asfaltofa’
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawarté¢ lepiszcza
1.3 Temperatura rgknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestasé | zawart@é wolnych przestrzeni prébki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskanik zag:szczenid
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Rowng¢
2.4 Grubd¢ lub ilos¢ materiatu
25 Zawartéé¢ wolnych przestrzerf
2.6 Wiagciwosci przeciwpglizgowe
4 do kadej warstwy i na kade rozpoczte 6 000 M nawierzchni jedna prébka; w razje
potrzeby liczba prébek me zostd zwickszona (np. nawierzchnie drég w terenie za-
budowy)
w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianed-
cinka budowy, Wykonawca ma prawgdat przeprowadzenia bafi&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydgjwspolnie o miejscach pobierania probek i wyznatzedcink6w czscio-
wych ocenianego odcinka budowyzék odcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie mge by
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcineknierpowinien by mniejszy nt 20% ocenianego odcinka budo-
wy.

Do odbioru uwzgidniane g wyniki bada kontrolnych i bad& kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkéw czsciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonaw@onosi Wykonawca.

6.3.5.Badania arbitrzowe

Badania arbitrzowe g powtdrzeniem badakontrolnych, co do ktérych istniguzasadnione gtpliwosci
ze strony layniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnychahad

Badania arbitrzaowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezagelaboratorium, ktére nie wykonywato
bada kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porgisbna, na ktérej niekorz§
przemawia wynik badania.

Whniosek o przeprowadzenie badarbitrazowych dotyczcych zawartéci wolnych przestrzeni lub wska
nika zagszczenia naley ztozy¢ w ciggu 2 miesicy od wptywu reklamaciji ze strony Zamavigieggo.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszczalne warfgi odchytek i tolerancje zawartg sv WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 punkt 8.8
[65].

Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podsgewartaici dopuszczalne i
tolerancje, w ktorych uwzetinia sé: rozrzut wysgpujacy przy pobieraniu prébek, dokladidometod badéa oraz
odstpstwa uwarunkowane metpgracy.

Wiasciwosci materiatdw nalgy ocenig na podstawie badapobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznaczkongnie warstwy asfaltowej). Wgtkowo dopuszcza si
badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfeit.

6.4.2.Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 1269748% oraz ilgi¢ wbudowanego materiatu
na okrdlona powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) rmagibiegé od projektu o warti po-
dane w tablicy 15.

W wypadku okrélania ilosci materiatu na powierzchsi sredniej wartéci grubgci warstwy z reguty nale-
zy przyja¢ za podstaw caty odcinek budowy. kynier ma prawo sprawdéadcinki czsciowe. Odcinek agciowy
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powinien zawier& co najmniej jedq dzienry dzialke robocz. Do odcinka cgsciowego obowjzujg te same wyma-
gania jak do odcinka budowy.

Za grubd¢ warstwy lub warstw przyjmuje gisredng arytmetyczg wszystkich pojedynczych oznadze
grubasci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkgaiowym.

Tablica 15. Dopuszczalne odchytki grdbowarstwy oraz iléci materiatu na okidonej powierzchni, [%] [65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa RC

A — Srednia z wielu oznacaegrubdici oraz ilgci
1. — duy odcinek budowy, powierzchnia glisza nk
6000 nf lub
— droga ograniczona kraimikami, powierzchnig <10
wicksza nk 1000 ni lub
— warstwacieralna, il6¢ wicksza nz 50 kg/nf
2. — maly odcinek budowy lub <15
— warstwacieralna, il6¢ wicksza nz 50 kg/nf =

B — Pojedyncze oznaczenie gr&bio <25

3 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warsteiralna jest uktadana z ajpde-
niem, warté¢ z wiersza B odpowiednio oboyziuje; w pierwszym etapie budowy do
gornej warstwy nawierzchni oboariuje warté¢ 25%, a do dcznej grubéci warstw
etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zagszczenie wykonanej warstwy, wytme wskanikiem zagszczenia oraz zawasiia wolnych prze-
strzeni, nie mge przekroczy wartaci dopuszczalnych podanych w tablicy 13. Dotyczkaadego pojedynczego
oznaczenia danej wdaiwosci.

Okreslenie gstaici objetosciowej naley wykonywa: wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawart& wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartg¢ wolnych przestrzeni w prébce pobranej z nawiergabkreslona w tablicy 13, nie ma wykro-
czy¢ poza wartéci dopuszczalne wcej niz 1,5 %(v/v)

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni ngldada@ nie rzadziej i co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.
Spadki poprzeczne powinny dygodne z dokumentacprojektovs, z tolerancj + 0,5%.

6.4.2.5. Réwné&t podhwna i poprzeczna

Pomiary rownéci podtuznej naley wykonywa w srodku kadego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwnéci podiwnej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy G i drég #sgych klas naley
stosowa metod pomiaru umaliwiajaca obliczanie wskanika rowndgci IRI. Wartas¢ IRI oblicza s¢ dla odcinkéw
o dlugdci 50 m. Dopuszczalne wakm wskanika IRl wymagane przy odbiorze nawierzchni élaao w rozpo-
rzadzeniu dotyczcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaogi publiczne [67].

Do oceny réwnéci podiuznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz gdav i parkingéw
nalezy stosowéd metod z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub meyotbwnowanej, mierac wysoka¢
przeswitu w potowie dtugdci taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej ni co 10 m. Wymagana rowgibpodiuwna jest
okreslona przez wart@ odchylenia réwngci (przewitu), ktére nie mog przekroczy 6 mm. Przez odchylenie row-
nosci rozumie s najwicksz odlegta¢ miedzy tay a mierzog powierzchni.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wssitavskaznika rowndci IRI warstwy scieralnej nawierzchni
drogi klasy G i drég wiszych klas nie powinny Bywicksze ni podane w tablicy 23. Badanie wykonuje wediug
procedury jak podczas odbioru nawierzchni, w prasiadzie kota.

Tablica 16. Dopuszczalne wastd wskaznika rowndgci podiuznej IRl warstwyscieralnej wymagane przed upty-
wem okresu gwarancyjnego [65]

Klasa drogi Element nawierzchni Wartaici wskanika IR
[mm/m]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe,gw
L : <29
A'S czania i wyjczania
GP Jezdniegkznic, jezdnie MOP, utwardzore <37
pobocza -
Pasy: ruchu, dodatkowe, agkzania
G i wylaczania, postojowe, jezdnigcznic, <4,6
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| | utwardzone pobocza | |

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartedchylenia réwnéci podiwnej warstwy scieralnej na-
wierzchni drdg klasy Z i L nie powinna byvieksza nk 8 mm. Badanie wykonuje¢swedtug procedury jak podczas
odbioru nawierzchni.

Do oceny réwngci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkitdskechnicznych natg stosowa
metod: z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub meyagwnowanej wyciu taty i klina. Pomiar naley wyko-
nywa w kierunku prostopadtym do osi jezdni, nadam ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej co 10 m. Wyma-
gana réwné¢ poprzeczna jest okdlena w rozporzdzeniu dotycgcym warunkoéw technicznych, jakim powinny
odpowiadé drogi publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego w&rtodchylenia réwnéci poprzecznej warstwycieralnej na-
wierzchni drég wszystkich klas technicznych nie poma by wicksza nk podana w tablicy 17. Badanie wykonuje
sie wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 17. Dopuszczalne watd odchylé rownasci poprzecznej warstwycieralnej wymagane przed uptywem
okresu gwarancyjnego [65]

Wartasci odchyle
Klasa drogi Element nawierzchni réwnaosci poprzecznej
[mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe,gw <6
A'S czania i wyjczania -
GP Jezdniegkznic, jezdnie MOP, utwardzore <8
pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, agkzania
G i wytagczania, postojowe, jezdnigcknic, <8
utwardzone pobocza
Z LD Pasy ruchu <9

6.4.2.6. WHaciwosci przeciwpglizgowe

Przy ocenie wigiwosci przeciwpdlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drog wszych klas powinien
by¢ okreslony wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni peagkowitym pdlizgu opony testowe;.

Pomiar wykonuje siprzy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nieziefithiz co 50 m na nawierzchni
zwilzanej wod w ilosci 0,5 I/nf, a wynik pomiaru powinien ldyprzeliczany na warté przy 100% pélizgu opony
testowej o rozmiarze 185/70 R14. Mjawtasciwosci przeciwpdglizgowych jest miarodajny wspotczynnik tarcia. Za
miarodajny wspoétczynnik tarcia przyjmuje sidznice wartadici sredniej E(1) i odchylenia standardowego D: 1B
D. Dlugaé¢ odcinka podlegafego odbiorowi nie powinna bBywigksza nk 1000 m. Liczba pomiaréw na ocenianym
odcinku nie powinna kiymniejsza ni 10. W wypadku odbioru krétkich odcinkéw nawierzghma ktérych nie mo-
na wykong pomiarow z pgdkascig 60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do skmyania, niektdreacznice), po-
szczegolne wyniki pomiaréw wspotczynnika tarcia pevinny by nizsze nk 0,47, przy pgdkosci pomiarowej 30
km/h.

Dopuszczalne warfoi miarodajnego wspoétczynnika tarcia nawierzchnimagane w okresie od 4 do 8
tygodni po oddaniu warstwy do eksploatagjiakreslone w rozporadzeniu dotyczcym warunkOw technicznych,
jakim powinny odpowiadadrogi publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne unierdiwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinieyt
on zrealizowany z najmniejszym alisvym opGéznieniem.

Przed uplywem okresu gwarancyjnego waitoniarodajnego wspoétczynnika tarcia nie powinny byniej-
sze nk podane w tablicy 18. W wypadku badaa krotkich odcinkach nawierzchni, rondach lubdegazdach do
skrzyzowan poszczeg6ine wyniki pomiarow wspotczynnika tansi@ powinny by nizsze nk 0,44, przy pgdkosci
pomiarowej 30 km/h.

Tablica 18. Dopuszczalne wastd miarodajnego wspétczynnika tarcia wymagane przpigwem okresu gwaran-
cyjnego [65]

Miarodajny wspétczynnik tarcig
. . . przy prdkosci zablokowanej
Klasa drogi Element nawierzchni opony wzgédem nawierzchni
60 km/h 90 km/h
Pasy ruchu - >0,37
A'S Pasy: whczania i wyhczania, jezdnie
tacznic 20,44 -
Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone
GP, G, 2 pobocza >0,36 -

60



6.4.2.7. Pozostale wdaiwosci warstwy asfaltowej

Szeroké¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmz#élaj jezdni, nie mee sk rézni¢ od szerokéci projekto-
wanej o wecej niz + 5 cm.

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m ngpodtwnej i krawedziach, powinny
by¢ zgodne z dokumentacprojektows z dopuszczalnptolerancy + 1 cm, przy czym co nhajmniej 95% wykona-
nych pomiaréw nie me przekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 ra,powinno réni¢ sic od dokumentacji projektowej 0 + 5
cm.

Ztacza podhane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinn§ tiwne i zwizane, wykonane w linii
prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogrylegajpce warstwy powinny hyw jednym poziomie.

Wyglad zewrtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powiniené¢hgdnorodny, bez ggan, deformacii,
plam i wykruszé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogllne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-0Q0Q0,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstégieralnej z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru robét podano w OST D-M-0@0 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapjojektows, ST i wymaganiami liyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamefitug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

Jeli warunki umowy przewidy dokonywanie poficen, to Zamawiaicy maze w razie niedotrzymania
wartasci dopuszczalnych dokoagotrcen wedtug zasad okénych w WT-2 [65] pkt 9.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OgodIne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pk}
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwarstwyscieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podin
— dostarczenie materiatléw i spta,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego ir@psport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltovg krawedzi urzzdzen obcych i krawznikow,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obckcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.
9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i pracwarzyszcych
Cena wykonania rob6t okdlenych niniejszg OST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktére potrzebne do wykonania robét podstawowych, alespn@zekazywane Zamawigj
cemu i § usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzysge, ktdre s niezlzgdne do wykonania robét podstawowych, niezaliczanerab6t tymczaso-
wych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (OST)

Wymagania ogolne

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENgzane z badaniami materiatow wystijgcych w niniejszej OST)

1. D-M-00.00.00
10.2. Normy
2. PN-EN 196-21
3. PN-EN 459-2
4. PN-EN 932-3
5. PN-EN 933-1
6. PN-EN 933-3
7. PN-EN 933-4
8. PN-EN 933-5
9. PN-EN 933-6
10. PN-EN 933-9
11. PN-EN 933-10
12. PN-EN 1097-2
13. PN-EN 1097-3
14. PN-EN 1097-4
15. PN-EN 1097-5
16. PN-EN 1097-6
17. PN-EN 1097-7
18. PN-EN 1097-8
19. PN-EN 1367-1
20. PN-EN 1367-3
21. PN-EN 1426
22. PN-EN 1427
23. PN-EN 1428
24. PN-EN 1429
25. PN-EN 1744-1
26. PN-EN 1744-4
27. PN-EN 12591
28. PN-EN 12592
29. PN-EN 12593
30. PN-EN 12606-1
31. PN-EN 12607-1

Metody badania cementu — Oznaczzawartdci chlorkow, dwutlenku wgla i alka-
liow w cemencie

Wapno budowlane —€z2: Metody badé

Badania podstawowych $giavosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczone-
go opisu petrograficznego

Badania geometrycznych éstaosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewania

Badania geometrycznychédetavosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za pamoc
wskaznika ptaskdci

Badania geometrycznychésaosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren —
Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych ssaosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawsrio
ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekenia lub famania kruszyw
grubych

Badania geometrycznych sstavosci kruszyw — Cgé¢ 6: Ocena wigciwosci po-
wierzchni — Wskanik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznychseiaosci kruszyw — Ocena zawasd drobnych czstek —
Badania bikitem metylenowym

Badania geometrycznychseitaosci kruszyw — Czs¢ 10: Ocena zawaroi drobnych
czgstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie wrsianiu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznydhiciwosci kruszyw — Metody oznaczania od-
pornaici na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznydéiciwosci kruszyw — Oznaczaniegstoici na-
sypowej i jamistéci

Badania mechanicznych i fizycznydhsciwosci kruszyw — Czé¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, gsarzonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznydhsciwosci kruszyw — Cgzé¢ 5: Oznaczanie
zawartdci wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

Badania mechanicznych i fizycznydésciwosci kruszyw —Cgs¢ 6: Oznaczanie
stasci ziaren i nasikliwosci

Badania mechanicznych i fizycznydhsciwosci kruszyw — Cgzé¢ 7: Oznaczanie
gestasci wypelniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznydhsciwosci kruszyw — Cgzé¢ 8: Oznaczanie
polerowalndci kamienia

Badania v#tawosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosfe-
rycznych — Cgs¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoKmod

Badania vitawosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosfe-
rycznych — Cgs¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej mgatowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie penetracji igh

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaceat@mperatury mknienia — Metoda Piécien
i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozna@gaawartdci wody w emulsjach asfaltowych —
Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzamie pozostaksi na sicie emulsji asfaltowych
oraz trwatdci podczas magazynowania meigubzostatéci na sicie

Badania chemicznych detevosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych detevosci kruszyw — Cgé¢ 4: Oznaczanie podatém wypet-
niaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na daietvody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzenie rozpuszczalbo

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzenie temperatury tamliwoi Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe —nm@ezanie zawarfoi parafiny — Czs¢ 1: Metoda
destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdmma twardnienie pod wptywem
ciepta i powietrza — G&¢ 1: Metoda RTFOT

62



32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.
43.
44,
45,
46.
47.
48.
49.
50.
51.
52.
53.
54.
55.
56.
57.
58.
59.
60.
61.
62.

63.

[

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27
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PN-EN 22592
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Jw. Cz$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cz$¢ 6: Oznaczanieggtasci objetosciowej metod hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cz$¢ 8: Oznaczanie zawalim wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cz$¢ 11: Okrdlenie powjzania pomgdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cz$¢ 12: Okrdlanie wraliwosci na woa

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cz$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cz$¢ 18: Splywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cz$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cz$¢ 27: Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cz$¢ 36: Oznaczanie gruba nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych lepko-
sciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &@zanie warteci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumiczniyglowierzchniowych utrwale stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przezoaych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez odpa-
rowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe adBnie rozpadu — €& 1: Oznaczanie indeksu rozpa-
du kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wyenem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe ynvegania — Gg¢ 1: Beton Asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltow&'ymagania — CG&¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypeta@gich stosowanych do mieszanek bitumicznych ¢$€2:
Badanie metaglPiesscienia i Kuli

Badania kruszyw wypeta@gich stosowanych do mieszanek bitumicznych e$€2:
Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie nawrotu sgtystego asfaltow modyfikowa-
nych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie odporrigi na magazynowanie modyfiko-
wanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie gjgliwosci lepiszczy asfaltowych metgd
pomiaru cigliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &xzzanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoeistu
wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @mzanie cjgliwosci modyfikowanych asfaltow —
Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &@zanie przyczepdoi emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie energii deformaciji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji asfaltéw modyfikowanych polime-
rami

Wypetniaczegeky i zalewy — Cgs¢ 1: Specyfikacja zalew na gmo

Wypetniaczeyeky i zalewy — Cgi¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie &zaipry zaptonu i palenia — Pomiar metod
otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptqalenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Msira Infrastruktury)

69. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek minerasialtowych i powierzchniowych utrwalena
drogach publicznych, Warszawa 2010

70. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie lésfee na drogach publicznych

71. WT-3 Emulsje asfaltowe 2010. Kationowe emulsje l&sfee na drogach publicznych
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10.4. Inne dokumenty

72. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjria 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiagldrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zpd30)

73. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygiotsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicz-
nych — Instytut Badawczy Drdg i Mostéw, Warszaw&7.9
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D.08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE

1.WSTEP
1.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej Specyfikdaichnicznej $ wymagania dotycze wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wbudowaniem krgwnika betonowego w zwiku z przebudowulicy Legionéw w Strykowie.

1.2. Zakres stosowania ST.
Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dekurkontraktowy przy realizacji robét wymie-
nionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot otych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotysposobu wykonania krasnikow betonowych
15x30cm na podsypce cementowo — piaskowej 1:4ogn.i3awie betonowej z oporem z betonu C12/15 WgHN
206-1.

1.4. Okrdlenia podstawowe.

Okreslenia podane w niniejszej S sgodne z obowizujacymi odpowiednimi normami oraz ST
D.M.00.00.00 ,Wymagania ogoine".
1.4.1. Krawzniki betonowe - prefabrykowane betonowe elemerzgraniczajce chodniki dla pieszych od jezdni.
1.4.2. tawa - betonowa warstwasna stizaca do umocnienia kraymika oraz przenogea obcizenie kravgznika
na grunt.
1.4.3. Opor - beton na zewtrznej stronie kragznika.
1.4.4. Podsypka - warstwa wyréwnawcza z zaprawyeteowo-piaskowe] utmna bezpérednio na tawie.
1.5. Ogolne wymagania dotyzz robot.

Ogolne wymagania dotygee robo6t podano w ST D.M.00.00.00 "Wymagania ogoine

2. MATERIALY
2.1 Ogblne wymagania dotyge materiatow.

Ogoblne wymagania dotyce materiatdw podano w ST D.M.00.00.00. ,Wymagagélne”.
2.2 Materiatami stosowanymi przy ustawianiu kgzmka, wedtug zasad niniejszej S7 :s
2.2.1. Krawzniki betonowe o wymiarach 15x30cm typ uliczny, getk |, wykonany zgodnie z PN-EN
1340:2004/AC:2007.

- kraweznik betonowy z betonu klasy min. C25/30 (B30),

- nasigkliwos¢ nie wieksza ni 4%,

- stopier wodoprzepuszczaldoi co najmniej W8,

- stopiey mrozoodpornéci co najmniej F150,

- nosnos¢ minimum 31,6 kN

Wyglad zewretrzny gotowych wyrobéw powinien charakteryzaveie powierzchm bez rys, pknie¢ i ubytkow
betonu. Krawdzie elementéw powinny Byéwne i proste.

Dopuszczalne wady:
Wymagania wobec wymiaréw kresmika przedstawiono w tablicy 1

Tablica 1

L.p. Badana cecha Wymagania wg PN-EN 1340:2004/0@72

1. Dlugas¢ +1% nie mniej ni (-4mm) i nie wecej niz (+10mm)

2. Wymla_lry pomerzchnl za +3% nie mniej nt (-3mm) i nie wgcej niz (+5mm)

wyjatkiem promienia

3. Pozostale wymiary 5% nie mniegr(r3mm) i nie wecej niz (+10mm)
Dilugos¢ pomiarowa w Dopuszczalna odchytka ptaskobi
mm prostoliniowaci w mm

4. Ptaskéc i prostoliniowaé¢ 300 +15
400 12,0
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500 2,5

800 4,0

Wymagania techniczne wobec krganika betonowego, ustalone w PN-EN 1340:2004/AC:260&sa betonu nie
nizsza nk C25/30 (B30).

Sprawdzenia kragznikdw nalezy dokona zgodnie z PN-EN 1340:2004/AC:2007. W razie wpinia watpliwosci
Inzynier maze zmiené sposéb pobierania probek lub poszérzgkres kontroli kragznikdw o inny rodzaj bada

Tablica 2
L.p. | Cecha Klasa| Oznaczenie = Wymagania
1 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne

Odporng¢ na za-

mrazanie/ Ubytek masy po badaniu: wastosrednia< 1,0 kg/m2,
1.1 | rozmraanie z 3 D przy

udziatem soli Czym kady pojedynczy wynik < 1,5 kg/m

odladzajcych

., Charakterystyczna Kazdy pojedynczy wynik,
1.2 \Z/\Q/])i/rt];z%/irgaimc na 3 T wytrzymatas¢, MPa MPa
50 > 4,0

Trwalos¢ ze wzge- Krawezniki maja zadawalajca trwatosé (wytrzymataic)
1.3 | duna jesli spetnione § wymagania punktu 1.2 oraz poddawange

wytrzymatasé s3 hormalnej konserwacji
1.4 | Nasikliwosé 2 B Warta¢ srednia<5,0

o Odporng¢ przy pomiarze na tarczy Boehmego, wg zat.|H

15 | Odporng¢ nascie- | , | normy- badanie alternatywne

ranie < 18000 mm3/5000 mm2
2 Aspekty wizualne

powierzchnia kragznika nie powinna mierys i odpry-

2.1 | Wyghd J skéw, nie dopuszczagsiozwarstwi@ w kraweznikach

dwuwarstwowych

2.3. Materialy do wypetnienia szczelin dylatacyjhye tawie betonowej

Do uszczelniania szczelin dylatacyjnych rglstosowéa masy zalewowe na stosowane na zimno. Do uszca&nia
,na zimno” szczelin poditnych i poprzecznych nailg stosowa masy uszczelnigge jedno lub dwusktadnikowe,
np. masy poliuretanowe, tiokolowezywic uszlachetnionych, silikonowych, poliwinylowychpoksydowych, itp.
Masy jednoskfadnikowe powinny ndigosta kitow ulegajcych utwardzeniu pod wptywem czynnikéw
zewretrznych (np. wilgoci). Mog to by¢ np. kity tiksotropowe wprowadzane w szczelpod cinieniem, masy
konfekcjonowane w pojemniku fabrycznym (np. kartysbedacym jednorazowym tadunkiem itp. Masy dwusktad-
nikowe powinny mié post& gestej cieczy, ktéra utwardzagsiv szczelinie w wyniku poprzedzagego aplikagj
dodania utwardzacza i wymieszania.

Masa uszczelniaga powinna posiadaaprobag techniczi, wydam przez uprawnionjednostl.

Masa uszczelniaga powinna odpowiadavymaganiom okrdonym w aprobacie technicznej.

2.4. Materialy do posadowienia krewmikow oraz wypetnienia przestrzeni przy wpustach

Krawezniki posadowionegna fawie z oporem o wymiarach jak w Dokumentaofijéktowej. £awa wykonana z
betonu klasy C12/15 wg PN-EN 206-1:2003. Przestezprry wpustach deszczowych wypetnione betonesykla
C20/25 PN-EN 206-1:2003.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Krawezniki powinny by sktadowane w pozycji wbudowania na otwartej przesti, na podtau wyréwnanym i
odwodnionym z zastosowaniem podktadek i przekiddelna paletach transportowych. Cemengnaoprzechowy-
wac nie diwzej niz 3 miesyce. Przechowywanie i transport cementu wg PN-EN1:9002/A3:2007.

Kruszywa nalgy gromadzé w pryzmach na dobrze odwodnionym placu w warunkadiezpieczagych przed
zanieczyszczeniem i przed wymieszanieamy@h rodzajow i frakcji.
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2.4. Beton i jego sktadniki

2.4.1. Beton do produkcji kragnikéw

Do produkciji krawznikdw naley stosowa beton wg PN-EN 206-1, klasy C 25/30.

2.4.2. Cement

Cement stosowany do betonu powinied bgmentem portlandzkim klasy niezseej ni ,32,5” wg
PN-EN-197-1. Przechowywanie cementu powinné tyodne z BN-88/6731-08.

2.4.3. Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowtagigmaganiom PN-EN 12620 o wtasietach odpowiadagych
marce wg PN-B-06712 réwnej lub wszej zastosowanej klasy betonu.

Kruszywo naley przechowywa w warunkach zabezpiecaaych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem

z kruszywami innych asortymentéw, gatunkéw i marek.

2.4.4. Woda
Krawezniki powinny by produkowane trzyzyciu wody pitnej wodocgigowej, ktéra nie wymaga batlaDopuszcza
sie uzycie naturalnej wody powierzchniowej i zeddet podziemnych, jli spetnia wymagania PN-EN 1008:2004.

2.5. Materialy na podsyghk do zapraw

Piasek na podsyplkcementowo-piaskoyypowinien odpowiadawymaganiom PN-B-06712, a do zaprawy cemen-
towo-piaskowej wg PN-EN 13139 (kategoria 1 lub 2).

Cement na podsypk do zaprawy cementowo-piaskowej powiniert lbgmentem portlandzkim klasy nie mniejszej
niz ,32,5”, odpowiadajcy wymaganiom PN-EN-197-1.

Woda powinna b§zgodna z pkt.2.4.4.

2.6. Materialy na tawy
Do wykonania taw pod kragizniki nalezy stosowa beton klasy C12/15 wg PN-EN 206-1, ktérego skhaidmbwin-
ny odpowiadéa wymaganiom w/w normy.

2.7. Masa zalewowa
Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylatacyjnya gogco, powinna odpowiadavymaganiom
PN-EN 14188-1:2010.

3. SPRZET
3.1 Ogolne wymagania dotyz® sprztu.
0Ogolne wymagania dotyzz sprztu podano w ST D.M.00.00.00. ,Wymagania ogdine”.
3.2. Roboty bda wykonywane ¢cznie przy zastosowaniu:
Roboty mana wykonywa recznie przy pomocy drobnego spiz z zastosowaniem:
- betoniarek do wytwarzania zapraw oraz przygotaéavpndsypki cementowo-piaskowej,
- wibratorow plytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

Do wytwarzania betonu na tawy:

- wytwdrnia stacjonarne do wytwarzania mieszankbbewej wyposaona w uradzenia do wagowego do-
zowania sktadnikow,

- samochody samowytadowcze do transportu wyprodakeymieszanki betonowe;.

4. TRANSPORT
4.1, Og6lne wymagania dotyge transportu.
Ogo6lne wymagania dotygze transportu podano w ST D.M.00.00.00. ,Wymagagélne”.

Krawezniki betonowe mog by¢ przewaone dowolnymirodkami transportu. Natg je ustawié réwno-
miernie na calej powierzchni tadunkowej, obok steliabezpieczyprzed maliwoscig przesuwania ich podczas
transportu, a gérna warstwa nie powinna wystap@zascianysrodka transportowego wgej niz 1/3 wysokdci tej
warstwy.Srodki transportu powinny liyzaakceptowane przezzymiera.

Transport cementu powinien sdbywa zgodnie z normn Cement luzem przewazz zastosowaniem
cementowozOw, cement workowany ima przewoz dowolnymisrodkami transportu. Cement nie seoulec za-
nieczyszczeniu i zawilgoceniu.

Kruszywo mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegzajh je przed zanieczysz-
czeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadnyi@rivysuszeniem i zawilgoceniem. Podczas transpattu
szywa powinny b§ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drepreed rozpyleniem.

Woda mie by dostarczana wodagiiem lub przewénymi zbiornikami wody.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne warunki wykonania robat.

Ogolne warunki wykonania rob6t podano w ST D.M.0Q000. ,Wymagania ogolne”.
5.2. Roboty przygotowawcze.

Nastpujace roboty zwizane z przebudayi wbudowaniem nowych krayinikow ujeto
w nasgpujacych Specyfikacjach:

- wytyczenie liniowe i wysokaiowe kraveznikéw: D.01.01. 01 Geodezyjna obstuga budowy”,
- wykonanie koryt pod kragzniki D.02.01.01 ,Wykonanie wykopow”.
5.3. Zakres robot do wykonania.
5.3.1. Roboty przygotowawcze opisano w punkcie 5.2
5.3.2. Wykonanie koryta pod taw
Koryto pod taw¢ nalezy wykonywa zgodnie z PN-B-06050:1999.
Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom fawy w planie z uwzglinieniem w szerol&i dna wykopu kon-
strukcji szalunku.

Wskaznik zag:szczenia dna wykonanego koryta poddaewinien wynosi, co najmniej 0,97 wedtug normalnej
metody Proctora.

5.3.3. tawa betonowa

tawe betonovy z oporem naley wykona w szalowaniu.

Beton roZcielony w szalowaniu powinien Byvyréwnywany warstwami. Betonowanie natevykonywa: zgodnie z
normg z betonu C12/15, przy czym najestosowa minimum, co 50m szczeliny dylatacyjne wypetnioiiteificzrg
mag, zalewows. Szczeliny nalgy starannie oczgi¢ na peta wysoka¢ tawy i osuszy przed zalaniem ich bitumicz-
na mag zalewowy. Przed zalaniem nalg podgrzé mas zalewows do temperatury 150 - 170°C.

tawa betonowa nie nie by wykonywana wtedy, gdy temperatura powietrza sppdtézej 2°C oraz wtedy, gdy
podiaze jest zamarzate i podczas opaddw deszczu. Natychmiast po #emia mieszanki nalsy przystpic¢ do jej
zageszczania. Operacja ta powinna zég@f sie po uptywie dwdch godzin od chwili dodania wodyslehej mie-
szanki. Bezpgrednio po zagszczeniu, beton nalg zabezpieczyprzed wyparowaniem wody. Péghacg naley
rozpocaé przed uptywem 90min. Poprzez kilka krotne zailie wod w ciagu dnia w czasie, co najmniej 3 dni do
7 dni w czasie suchej pogody.

5.3.4. Ustawienie kragenikow

Ustawienie krawznikéw na tawie betonowej wykonujegsia podsypce cementowo-piaskowej 1:4 géabbcm po
zag:szczeniu.

Przy uktadaniu kragznikéw na tukach naley stosowa krawezniki o dugaci 50cm.

Swiatto krawgznika od strony jezdni powinno wynésl2cm, a przy przégiach dla pieszych 2cm.

Rz¢dne wysokéciowe powinny by zgodne z dokumentaciProjektows.

Krawezniki nalezy uklad& w pionie zgodnie z zakresem Dokumentacji Projekjow

Spoiny krawgznikdw nie powinny przekraczaszerokdéci 0,5cm.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogoblne zasady kontroli jadad robét.
Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D.M.00.00.00. "Wymagania ogbin

Ustawienie - sprawdzenie przez pomiar geodwzypgkdziny.
6.2. Badania przed przygieniem do rob6t
Przed przysfpieniem do robét Wykonawca powinien:
- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszegay wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@\(certyfi-
katy zgodnéci, deklaracje zgodrci, badania materiatéw wykonane przez dostawcow, itp
- sprawdzt cechy zewstrzne kraveznikdw.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#ykonawca przedstawiaiynierowi do akceptacji.
Sprawdzenie wyghbu zewrtrznego krawznikOw naley przeprowadgi na podstawie ogtizin elementu przez
pomiar i ocen uszkodzé wystkpujacych na powierzchniach i krgdziach elementu zgodnie z wymaganiami poda-
nymi w pkt.2.2 i ustaleniami PN-EN 1340:2004/AC:200
6.3. Badania w czasie wykonywania rob6t
6.3.1. Kontrola wykonania fawy
Nalezy sprawdzé, co 20mb:
a) zgodné¢ profilu podhznego gérnej powierzchni tawy z DokumentgBjrojektowy; dopuszczalne odchyiki niwe-
lety tawy £ 2cm na kade 100mb,
b) odchylenie linii od projektowanego kierunku -e maze przekracza+ 1cm na kade 100mb,
¢) wymiary tawy, dopuszczalne odchyiki:
- dla wysokdci - + 10% wysokoi projektowanej,
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- dla szerokéci - + 20% szerok&ei projektowanej,
d) réwna¢ gornej powierzchni tawy mierzonad4a@m — nieréwnéci nie mog przekraczé 1,0cm kade 100mb.
6.3.2. Kontrola utgenia kravgznikOw
Nalezy sprawdzt, co 20mb:
a) zgodnd¢ niwelety gornej ptaszczyzny krawnikdw z Dokumentagj Projektovs, dopuszczalne odchytki
niwelety + 1cm na kale 100mb,
b) usytuowanie w planie — odchyiki nie mpgrzekracza+ 1cm na kade 100mb,
c) roéwnas¢ gornej powierzchni kragenikdw mierzona tat 3m — nieréwnéci nie mog przekracza 0,5cm na
kazde 100mb.
6.4. Zasady pogbowania z wadliwie wykonanymi krasnikami betonowymi
Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuyicksze odchylenia cech geometrycznych i innych wymaaT okrélo-
nych w pkt. 6, powinny bynaprawione przez Wykonawaoa jego koszt, zaproponowgprzez niego metadzaak-
ceptowan przez Irkyniera.

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogblne wymagania dotygze obmiaru robot.
Ogo6Ine wymagania dotygeze obmiaru rob6t podano w ST D.M.00.00.00. "Wymamgagoine”.
Jednostkobmiaru jest 1m (metr) ustawionego keanika betonowego 15x30cm na fawie z
oporem z betonu C12/15.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoblne zasady odbioru robot.
Ogoblne zasady odbioru robét podano w ST D.MOQQ. "Wymagania ogdlne".
8.2. Odbioru naley dokona@ sprawdzajc przytoczone w p.6 kryteria oceny. Czydhodbioru winna by udo-
kumentowana odpowiednim protokotem, zgodnie z zasag@rzygtymi w ST DM.00.00.00.
Odbiorowi podlegay:
- wykonanie koryta pod tagy
- wykonanie fawy betonowej z oporem,
- wykonanie podsypki cementowo-piaskowej 1:4 gr. 5¢cm,
- ustawienie krawznikéw.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne wymagania dotygee ptatndci.
Ogo6lne wymagania dotygee ptatnéci podano w ST D.M.00.00.00. "Wymagania ogélne".
Podstagvptatndci jest kwota ryczattowa za zrealizowanie éatdkontraktu.
9.2, Zakres jednostki obmiarowej obejmuje:
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- zakup i dostarczenie na budgvkraweznika, betonu na tagy wody, desek, zaprawy cementowej,
podsypki cementowo-piaskowej i innych materiatévirpsbnych do wykonania robot,
- oznakowanie robat,
- wykonanie koryta gruntowego pod kraxmik betonowy na podsypce cementowo-piaskowej,
- przygotowanie podiam,
- wykonanie tawy betonowej z oporem z betonu C12/15,
- pielegnacja tawy przez polewanie wgd
- rozebranie deskowania,
- wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,
- ustawienie krawznikéw 15x30cm,
- uporzdkowanie terenu robdét,
- wykonanie wszystkich niezdnych bada, pomiaréw i sprawdze
- wszystkie inne czynrigi nieugte a konieczne do wykonania w ramach niniejszegpecii.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-EN 197-1:2002/A3:2007 Cement —£z1: Sktad, wymagania i kryteria zgodiwodotyczce cementdw
powszechnegoaytku.

2. PN-EN 206-1:2003 Beton. &2 1: Wymagania, wikiwosci, produkcja i zgodni

3. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Sgemjfi pobierania prébek, badanie i ocena przydaino
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanejacesow produkcji betonu. PN-EN 1340:2004/AC:2007
Krawezniki betonowe. Wymagania i metody bada
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4. PN-EN 13969:2006  Elastyczne wyroby wodochroivigroby asfaltowe do izolacji przeciwwilgociowejkz-
nie z wyrobami asfaltowymi do izolacji przeciwwodgleeesci podziemnych. Definicje i wkaiwosci
5. PN-EN 1426:2001 Asfalty i produkty asfaltowe.n@zzanie penetracji gt

6. PN-EN 1427:2001 Asfalty i produkty asfaltowe.n@zzanie temperatury ekinienia. Metoda Piécien i
Kula

7. PN-EN 12620:2004/AC:2004 Kruszywa do betonu
8. PN-B-06050:1999 Geotechnika — Roboty ziemne -Aidfania ogoine.
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D.08.02.02 CHODNIKI Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngjwymagania dotycgce wykonania i odbioru robot zawanych z
wykonaniem nawierzchni chodnikéw z betonowej kostikiroprasowanej w zwiku z przebudowulicy Legionow
w Strykowie.

1.2. Zakres stosowania ST.
Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokaikentraktowy przy realizacji robét wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot otych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotysposobu wykonania:
- chodnikow z betonowej kostki brukowej gr. 8cmpuaisypce cementowo-piaskowej 1:3 gr. 3cm z wypeiem
spoin piaskiem.
- nawierzchni na zjazdach do posesji z betonowsfkkdrukowej gr. 8cm na podsypce cementowo-piagkduB
gr. 3cm z wypetnieniem spoin piaskiem

1.4. Okrdlenia podstawowe.
Okreslenia podane w niniejszej S ggodne z obowrzujacymi odpowiednimi normami oraz ST D.M.00.00.00
~Wymagania ogdlne".
1.5. Ogodlne wymagania dotygzz robot.
Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w ST D.M.00.00.00 "Wymagania ogolne

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyge materiatow.

Ogolne wymagania dotyce materiatdw podano w ST D.M.00.00.00. ,Wymagagélne”.
2.2 Stosowane materiaty.

Do wykonania robét nahy uzy¢ brukowej kostki jednowarstwowej o grudmdp 8cm koloru szarego. Wyma-
gania techniczne stawiane betonowym kostkom brukmwgapcym kontakt z sal odladzagca w warunkach mrozu
okresla norma PN-EN 1338:2005.

2.2.1. Aspekty wizualne zgodnie z narfN-EN 1338:2005:

Wyglad J | a) gorna powierzchnia kostki nie powinna énigs i odpryskow,
b) nie dopuszczagirozwarstwié w kostkach dwuwarstwowych,
¢) ewentualne wykwity nieguwazane za istotne

Tekstura J | a) kostki z powierzchgio specjalnej teksturze — producent powinien

opisa& rodzaj tekstury,

b) tekstura lub zabarwienie kostki powinnycébgoréwnane z préhkproducenta
zatwierdzog przez odbiore,

Zabarwienie J

(barwiona mae ¢) ewentualne rinice w jednolitéci tekstury lub zabarwienia,

by¢ warstwa spowodowane nieuniknionymi zmianami we §eavosciach surowcow i zmianach
scieralna lub caty warunkOw twardnienia nigiwazane za istotne

element)

2.2.2. Ksztalt i wymiary
Dopuszczalne odchytki wymiaréw nominalnych dla kédbrukowych zgodnie z nogiPN-EN 1338:2005:

Grubai¢ kostki mm Dtugos¢ w mm Szeroké¢ w mm Gruba¢ w mm

<100 mm +2 +2 +3

Rdznica pom¢dzy dwoma pomiarami gruba, tej samej kostki, powinna by 3mm

2.2.3. Wytrzymalé¢ na zginanie zgodnie z nogrPN-EN 1338:2005:

Charakterystyczna
Oznaczenie wytrzymatasé Minimalna wytrzymaté¢ na zginanie MPa
na zginanie MPa
T >3,6 Zaden pojedynczy wynik nie powiniendgniejszy nk 2,9MPa i
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nie powinien wykazywaobchzenia niszcgcego mniejszego i
250 N/mm dtugéci roztupania

2.2.4. Odporn& na zamraanie/rozmraanie z udzialem soli odladaagj zgodnie z normPN-EN 1338:2005:

Klasa Oznaczenie Ubytek masy po badaniu zaamia/rozmraania kg/m

3 D Warta¢ srednia<i,0 przy czym kady pojedynczy wynik < 1,5
2.2.5. Nagikliwo$¢ zgodnie z norsnPN-EN 1338:2005:

Klasa Oznaczenie Nagiiwos¢ % masy

2 B Wartdc¢ srednia<5,0

2.2.6. Odporn& nascieranie zgodnie z nogrPN-EN 1338:2005:

Klasa Oznaczenie Pomiar wykonany na Tarczy Boehmego

4 | <18 000mn¥ 5 000mMM

Kostki kolorowe powinny b§ barwione substancjami odpornymi na dziatanie cikgiva atmosferycznychiwiatta
(w tym promieniowania UV) i silnych alkaliow (m.ieementu, ktéry przy wypetnieniu spoin nie zamdbarwia
kostek). Zaleca sistosowanigrodkdéw stabilnie barwicych zaczyn cementowy w kostce, np. tlerédaza, tlenek
chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowyg(maley stosowa do barwienia: sadz i barwnikdw organicz-
nych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatydam) mog pojawi sic na powierzchni kostek w pogtko-
wym okresie eksploatacji. Powstajne w wyniku naturalnych procesow fizykochemicnyg/sepujacych w beto-
nie i zanikag w trakcie uytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.3. Materialy na podsyphk wypetnienia spoin i szczelin dylatacyjnych

Na podsypk cementowo-piaskowi do zapraw naley stosowd mieszank cementu i piasku: z piasku naturalnego
spetniajcego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-13043:200rhec¢u 32,5 spetiggego wymagania PN-EN 197-
1:2002 i wody odmiany 1 odpowiadagj wymaganiom PN-EN 1008:2004.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do Bezgoiego wbudowania po dostarczeniu na bud@owinno
odbywa sie na podtau réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przgezpieczeniu kruszywa przed zanie-
czyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatamiikamymi.

Przechowywanie cementu powinnattagodne z PN-EN 197-1:2002.

Do wypetniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchaipodsypce cementowo-piaskowej palezyc:

- do wypetnienia gornej e4ci szczeliny dylatacyjnej natg stosowa drogowe zalewy kauczukowo-asfaltowe lub
syntetyczne masy uszczelnjeg (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spehaize

wymagania norm lub aprobat technicznych,

- do wypetnienia dolnej eZci szczeliny dylatacyjnej natg stosowd wilgotng mieszank cementowo-piaskoyl:8
lub inny materiat zaakceptowany przezyniera.

2.4. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Kostki betonowe powinny liysktadowane w pozycji wbudowania na otwartej przesti, na podteu wyréwnanym
i odwodnionym z zastosowaniem podkiadek i przeltddb na paletach transportowych.

Piasek naley gromadzt w pryzmach na dobrze odwodnionym placu w warunkadiezpieczagych go zanie-
czyszczeniem i przed wymieszaniemamgch rodzajéw i frakciji.

3. SPRZET

3.1 Ogolne wymagania dotyz® sprztu.

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D.M.00.00.00. ,Wymagania ogoélne”.

3.2. Sprzt do wykonania chodnika z kostki brukowe;.

Mate powierzchnie chodnika z kostki brukowej wykgnsie recznie.

Jesli powierzchnie g duze, a kostki brukowe majednolity ksztalt i kolor, mgna stosow@&mechaniczne ugezenia
uktadajce. Uradzenie sklada siz wozka i chwytaka sterowanego hydrauliczniezgago do przenoszenia z pale-
ty warstwy kostek na miejsce ich ubmnia.

Do zagszczenia nawierzchni stosuje giibratory ptytowe z ostanz tworzywa sztucznego.

4. TRANSPORT
4.1. Og6lne wymagania dotyge transportu.
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Ogoblne wymagania dotygze transportu podano w ST D.M.00.00.00. ,Wymagagélne”.

Kostki mog, by¢ przewa:one dowolnymgrodkami transportu po agjnicciu przez beton wytrzymadoi minimum
0,7 wytrzymatdci projektowanej. Kostki powinny ldyzabezpieczone przed przemieszczeniemszkodzeniami
w czasie transportu (zapakowane weolspicte téma stalowa)

Piasek - mge by przewaony dowolnymisrodkami transportu zaakceptowanymi przezyiiera. Podczas
transportu i skladowania nalezabezpieczyrézne asortymenty piasku przed mieszaniegnici.

Cement - transportowanydrie srodkami transportu przeznaczonymi do przesvoa tego typu materia-
tow. Uzyte $rodki transportu mugzuzyska akceptagj Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne warunki wykonania robat.
Ogolne warunki wykonania rob6t podano w ST D.040D.00. ,Wymagania ogoine”.

5.2. Zakres wykonywanych robét.

5.2.1. Zakup i transport materiatow przewidzianyghpunktu 2 niniejszej ST.

Miejsca pozyskania materiatow nierimych do wykonania powgzych rob6t musguzyska akceptagj Inzyniera.
Transport pozyskanych materiatéw na miejsce wbudd@avapisano w punkcie 4 niniejszej ST.

5.2.2. Wyznaczenie geodezyjne.

Wykonawca dla wkasnych potrzeb ustali i zastabjéizlodatkowe punkty sytuacyjno-wysakemwe, niezhdne do
wykonania robot.

5.2.3. Oznakowanie prowadzonych robét.

Za bezpieczistwo ruchu w olybie odcinka drogi, na ktérym prowadzonersboty obgte niniejsa ST odpowie-
dzialny jest Wykonawca rob6t. Odcinek drogi, naryd prowadzonessroboty naley oznakowa zgodnie z za-
twierdzonym projektem tymczasowej organizacji ruchu

5.2.4. Koryto pod chodnik

Koryto wykonane w podiau powinno by wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkamilipgnymi i po-
przecznymi oraz zgodnie z wymaganiami podanymi wb8J4.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zggzcze-
niem poditaa”. Wskanik zag:szczenia koryta nie powinien dynniejszy nk 0,97 wedtug normalnej metody Proc-
tora.

5.2.5 Podsypka
Do wykonania podsypki chodnika stosuje podsypk cementowo-piaskoal:3 o grubéci 3 cm po za-

geszczeniu.
Podsypk cementowo-piaskoyyprzygotowuje si w betoniarkach, a naginie rozciela s¢ na uprzednio zwionej
podbudowie.
W praktyce, wilgotné uktadanej podsypki powinna byaka, aby pdcisnieciu podsypki w dioni podsypka nie
rozsypywala si i nie byto na diongladéw wody, a po nadiieciu palcami podsypka rozsypywata.dRozcielenie
podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzeduaktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4m. Kitona
podsypka powinna dywyprofilowana i zagszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (ngcznymi) lub za-
geszczarkami wibracyjnymi.
5.2.6. Ukfadanie chodnika z betonowych kostek bwyiain

Z uwagi na rinorodnd¢ ksztattéw i koloréw produkowanych kostek, #iwe jest utazenie dowolne-
go wzoru zaakceptowanego przezyimera.
Warstwa nawierzchni z kostki powinnadbyykonana z elementéw o jednakowej gréddoNa wigkszym fragmen-
cie robot zaleca sistosowd kostki dostarczone w tej samej partii materiahktérej niedopuszczalne sdzne
odcienie wybranego koloru kostki.
Uktadanie kostki mana wykonywa recznie lub mechanicznie.
Uktadanie gczne zaleca siwykonywa na mniejszych powierzchniach, zwltaszcza skomplé&oweh pod wzgidem
ksztattu lub wymagapych kompozyciji kolorystycznej uktadanych desemizorznych wymiaréw i ksztattow ko-
stek. Uktadanie kostek powinni wykonyévarzyuczeni brukarze.
Uktadanie mechaniczne zaleca siykonywa na duych powierzchniach o prostym ksztaicie, tak abydkika
mogta przenosiz palety warstew ksztaltek na miejsce ich wenia z wymagandoktadndcia. Kostka do uktadania
mechanicznego nie me mig duzych odchytek wymiarowych i musi byodpowiednio przygotowana przez produ-
centa, tj. utéona na palecie w odpowiedni wzér, bez detta potdwek i dzievgtek, przy czym kada warstwa na
palecie musi b§ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, bykoigt przywieraly do siebie. Ukladanie me-
chaniczne zawsze musidbwsparte pracbrukarzy, ktérzy uzupetigjprzerwy, wyrabiaj tuki, doktadag kostki w
okolicach studzienek i kraxmikow.

Kostk uktada si na podsypce w taki sposob, aby szczelinyday kostkami wynosity od 2 do 3mm.
Kostke nalezy uktada ok. 1,5cm wyej od projektowanej niwelety chodnika, gdy czasie wibrowania (ubijania)
podsypka ulega zagzczeniu.
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Po utgeniu kostki, szczeliny natg wypenic piaskiem, a nagpbnie zamié¢ powierzchng utozonych kostek
przy wyciu szczotekgcznych lub mechanicznych i przypi¢ do ubijania nawierzchni chodnika.
Powierzchnia kostek patonych obok urgdzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazfw) powinna
trwale wystawé od 3mm do 5mm powgj powierzchni tych urgdzer oraz od 3mm do 10mm powsj korytek
sciekowych gciekow).
Do uzupetnienia przestrzeni przy krgmikach, obrzeach i studzienkach moa wywat elementy kostkowe wy-
konczeniowe w postaci tzw. potéwek i dziepak, majicych wszystkie kragdzie rowne i odpowiednio fazowane.
W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymadr, wolr przestrzé uzupetnia si kostlg cieta, przycinan
na budowie specjalnymi nadziami tycymi (przycinarkami, szlifierkami z targitp.).
Dzienmy dziatke robocz nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaiecakaiczy¢ prowizorycznie oko-
to potmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaska celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki tdoej na
state. Przed dalszym wznowieniem robét, prowizomezitazong nawierzchng na podsypce piaskowej najeroze-
brat i usurny¢ wraz z podsypk
Do ubijania utaonego chodnika z kostek brukowych, stosugensbratory ptytowe z ostanz tworzywa sztucznego
dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudeenigibrowanie nalgy prowadz¢ od kravedzi powierzchni
ubijanej w kierunkusrodka i jednocz@ie w kierunku poprzecznym ksztattek.
Do zagszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowyehwolno uywaé walca.
Po ubiciu nawierzchni natg uzupetné szczeliny materialem do wypetnienia i zafdieaawierzchng. Chodnik z
wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga giglacji - mae by zaraz oddany dozytkowania.

Szczeliny dylatacyjne.

W przypadku uktadania kostek na podsypce cemenmaskowej nalgy przewidzi€ wykonanie szczelin dylata-
cyjnych w odlegtéciach nie wekszych nk co 8m. Szerok& szczelin dylatacyjnych powinna uddiovia¢ przegcie
przez nie przemieszcaevywotanych wysokimi temperaturami nawierzchni wesie letnim, lecz nie powinna by
mniejsza nt 8mm. Szczeliny te powinny byvypetnione trwale zalewami i masami oloaymi w punkcie 2.
Szczeliny dylatacyjne poprzeczne riglstosowa dodatkowo w miejscach, w ktérych wystije zmiana sztywrigi
podtaza.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jadad robét.
Ogodlne zasady kontroli jako robét podano w ST D.M.00.00.00. "Wymagania ogtin
6.1. Badania przed przyggieniem do robot
Przed przysipieniem do robo6t Wykonawca powinien:
- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszega wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stae@\vaprobaty
techniczne, certyfikaty zgodéad, deklaracje zgodrici, badania materiatlow wykonane przez dostawcow, itp
- sprawdzt cechy zewstrzne gotowych materiatow.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaiynierowi do akceptacji.

6.2. Kontrola podiga gruntowego

Nalezy sprawdzt:

uksztaltowanie powierzchni pocia

- spadek poprzeczny — co 20m , dopuszczalna tagrad,5%,

- spadek podtny — co 20m, dopuszczalna tolerancja +0,3%,

- rownas¢ w profilu podiwnym i w przekroju poprzecznym — co 20m, dopusza &dterancja +20mm,
- rzgdne wysokéciowe — co 20m, dopuszczalna tolerancja = 2 cm,

- szerokd¢ koryta — co 20 m, dopuszczalna tolerancja = 5¢cm.

6.3. Kontrola wykonania chodnika z kostki betonowej
6.3.1. Sprawdzenie wykonania podsypki.
- grubd¢ warstwy podsypki —w 5 punktach dziennej dziahaczej, dopuszczalne odchyiki grébotlcm.

6.3.2. Sprawdzenie wykonania chodnika.
Sprawdzenie prawidtowoi wykonania chodnika z betonowych kostek brukowgolega na stwierdzeniu zgodiasd
wykonania z DokumentagProjektows oraz wymaganiami pkt 5 niniejszej SST:

— pomierzenie szerokoi spoin,

- sprawdzenie prawidtovgei ubijania (wibrowania),

— sprawdzenie prawidtowai wypetnienia spoin,

- sprawdzenie, czy przyty des@ (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika
6.4.1. Sprawdzenie réwiéa chodnika
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Sprawdzenie réwrici przeprowadzanalezy tata co najmniej raz na kde 150 do 300frutozonego chodnika i w
miejscach wtpliwych, jednak nie rzadziej hico 50m chodnika. Dopuszczalny piwé pod tat; nie powinien prze-
kracz& 1,0cm.

6.4.2. Sprawdzenie profilu pocduego
Sprawdzenie réwrigi profilu podiwznego tag czterometrow wg BN-68/8931-04, nieréwroi nie mog przekro-
czy¢ 8mm.

6.4.3. Sprawdzenie profilu poprzecznego

Sprawdzenie profilu poprzecznego dokonywalezy szablonem z poziomj¢cco najmniej raz na kde 150 do
300nf chodnika i w miejscach atpliwych, jednak nie rzadziej hico 50m. Dopuszczalne odchylenia od projekto-
wanego profilu wynosg+ 0,3%.

6.4.4. Sprawdzenie réwnolegt spoin
Sprawdzenie réwnolegdoi spoin naley przeprowadz&za pomog dwdch sznuréw naglych wzdhe spoin
i przymiaru z podzia#k milimetrowg. Dopuszczalne odchylenie wynosi + 1cm.

6.4.5. Sprawdzenie szergkbdi wypetnienia spoin
Sprawdzenie szerokoi spoin naley przeprowadzaprzez usuricie spoin na diugai okoto 10cm w trzech dowol-
nych miejscach na kede 200r chodnika i zmierzenie ich szerakdoraz wypetnienia.

6.4.6. Sprawdzenie szerakbchodnika
Sprawdzenie szerokoi chodnika nalgy sprawdzé co 25m, dopuszczalne odchyiki £5¢cm.

7. OBMIAR ROBOT
7.2. Ogodlne wymagania dotygze obmiaru robot.
Ogolne wymagania dotygze obmiaru rob6t podano w ST D.M.00.00.00. "Wymagagolne”.

Jednostl obmiaru jest 1f(metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni chodnikdrukowej kostki beto-
nowej gr. 8cm na podsypce cementowo-piaskowej Wwgkonaniem niezédnych rob6t pomocniczych opisanych w
pkt.1.3.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoblne zasady odbioru robét.

Ogoblne zasady odbioru robét podano w ST D.MOQQ. "Wymagania ogdlne".
Roboty uznaje gsiza wykonane zgodnie z dokumeniggjojektovg, ST | wymaganiami lzyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkdaty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
10.1. Ogdlne wymagania dotygee ptatndci.
Ogodlne wymagania dotygze ptatndci podano w ST D.M.00.00.00. "Wymagania ogolne".
Podstaw ptatnaci jest kwota ryczattowa za zrealizowanie éatdkontraktu.
9.2. Zakres wykonania roboét.
Zakres wykonania 1fmawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuije:
- prace pomiarowe i przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
- zakup i dow6z wszystkich potrzebnych materiatéwniejsce wbudowania,
- wykonanie regulacji wysokgiowej i sytuacyjnej naziemnych elementéw istiejgo uzbrojenia
podziemnego,
- wykonanie zabezpieczenia (ochrona przed uszkodo@nigw elementéw do czasu wykonania na-
wierzchni,
- wykonanie podsypki cementowo-piaskowej 1:3 gr. 3cm,
- ulozenie kostki brukowej gr. 8cm wraz z zagczeniem i wypethieniem spoin,
- pielegnacg przez posypywanie piaskiem i polewanie wod
- przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w Specyfikacji Technicznej
- wszystkie inne czynrigi nieugte a konieczne do wykonania w ramach niniejszep#pecii.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
PN-EN 13755:2008 Metody batikamienia naturalnego — Oznaczanie gidsiosci przy cénieniu atmosfe-

rycznym (oryg.).
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PN-EN 12371:2010 Materialy kamienne. Oznaczaniezowdpornéci metod, bezpdredna.
PN-EN 1926:2007 Materialy kamienne. Oznaczanie ayyatcci nasciskanie.

PN-EN 14157:2005 Materialy kamienne. Oznaczagcieralndgci na tarczy Boehmego.
PN-EN 206-1:2003/Ap1:2004 Beton &z 1: Wymagania, wkxiwosci, produkcja i zgodn.
PN-EN 12620 Kruszywa do betonu

PN-EN 1342:2003 Kostka brukowa z kamienia natugdndo zewstrznych nawierzchni drogowych Wy-
magania i metody bada

PN-EN 197-1:2002 Cement &£ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodwodotyczce cementdw powszech-
nego uytku.

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyéikaabierania probek, badanie i ocena przydaino
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanejacesow produkcji betonu.

PN-B-24005:1997 Drogi samochodowe. Masa zalewowa.

PN-EN 13198:2005 Prefabrykaty z betonu Elementyepaaichitektury ulic i ogrodow.

PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagametody bada

PN-EN 1339:2005 Betonowe ptyty brukowe Wymagameetody bada

PN-B-13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumiczriymbwierzchniowych utrwalestosowanych na

drogach, lotniskach i innych powierzchniach przezoaych do ruchu.
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D,08.03.01 OBRZEZA BETONOWE

1.WSTEP

1.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczrgjymagania dotyege wykonania i odbioru robot
zwigzanych z ustawieniem obraebetonowych 8x30cm na podsypce cementowo - piaskbw w zwizku z prze-
budowg ulicy Legionow w Strykowie.

1.2. Zakres stosowania ST.
Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako doktikmmtraktowy przy realizacji rob6t wymienionychpunkcie
1.1.

1.3. Zakres robot otych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotysposobu prowadzenia robét przy ustawianiu: - olyrbetono-
wych 8x30cm na podsypce cementowo - piaskowej iL:Ban jako obramowanawierzchni chodnikévéciezek
rowerowych isciezek rowerowych z mdiwoscia ruchu pieszych.

1.4. Okrdlenia podstawowe.
Okreslenia podane w niniejszej S ggodne z obowrzujacymi odpowiednimi normami oraz ST D.M.00.00.00
~Wymagania ogdlne".
1.4.1. Obrzea betonowe$to betonowe elementy prefabrykowane.
1.5. Ogodlne wymagania dotyzz robot.

Ogolne wymagania dotygee robo6t podano w ST D.M.00.00.00 "Wymagania ogoine

Wykonawca jest odpowiedzialny za jdkavykonanych robét oraz za zgodiio z Dokumenta-
cja Projektows, ST i poleceniami lzyniera.

2. MATERIALY
2.1 Ogblne wymagania dotyge materiatow.
Og6lne wymagania dotyce materiatdw podano w ST D.M.00.00.00. ,Wymagamalne”.

2.2. Stosowane materiaty

Do wykonania robét naly uzy¢ obrzeze betonowe o wymiarach 8x30cm - beton klasy C28/@®N-EN 206-1.
Wymiary nominalne powinny liyzadeklarowane przez Producenta zgodnie z wymagaBiaT.

Tablica 1.

L.p. Badana cecha Wymagania wg PN-EN 1340:2004

1. Dlugas¢ +1% nie mniej ni (-4mm) i nie wecej niz (+10mm)

2. Wymla_lry pomerzchnl za +3% nie mniej nt (-3mm) i nie wgcej niz (+5mm)

wyjatkiem promienia

3. Pozostale wymiary +5% nie mniegr(r3mm) i nie wgcej niz (+10mm)
Dlugos¢ pomiarowa w Dopuszczalna odchytka ptaskobi
mm prostoliniowdci w mm
300 1,5

4, Ptaskéc i prostoliniowa¢ 400 +2.0
500 2,5
800 4,0

Wymagania techniczne wobec ohbrgdetonowych, zgodnie z PN-EN 1340:2004 przedstéatiica 2.
Tablica 2

L.p. | Cecha Klasa| Oznaczenie = Wymagania
1. Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
Odporna¢ na za-
mrazanie/ Ubytek masy po badaniu: wastosrednia< 1,0 kg/nf,
1.1 | rozmraanie z 3 D przy
udziatem soli Czym kady pojedynczy wynik < 1,5 kg/m
odladzajcych
1.2 | Wytrzymald¢ na 3 T Charakterystyczna ‘ ¥dy pojedynczy wynik,
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zginanie wytrzymatée, MPa MPa

5,0 > 4,0
Trwalos¢ ze wzge- Obrzeza maj zadawalajca trwatosé (wytrzymatac) jesli
1.3 | duna spetnione $ wymagania punktu 1.2 oraz poddawasge s
wytrzymatasé normalnej konserwacji
1.4 | Nasikliwosé 2 B Warta¢ srednia< 5,0

Odporng¢ przy pomiarze na tarczy Boehmego, wg zat.|H

Odporng¢ nascie- Normy - badanie alternatywne

1.5 ranie 4 !
< 18000 mri/ 5000 mm
2. Aspekty wizualne
21 | Wyghd 3 powierzchnia obrzea nie powinna mierys i odpryskow,

nie dopuszcza sirozwarstwié

ALY
\'\\x N

AR RS RN RY
h

NERNEY
L

o b

Rysunek 1. Ksztait betonowego obtaehodnikowego

Tablica 3. Wymiary obrzsy

Wymiary obrzey, cm
1 b h r

Rodzaj obrzea

Ow 75 8 30 3

2.2.1. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obyze
Powierzchnie obrzgy betonowych powinny kybez rys, pknie¢, odpryskow i ubytkéw betonu, o fakturze z formy
lub zatartej. Krawdzie elementéw powinny kyréwne i proste.

2.2.2. Skladowanie

Betonowe obrzea chodnikowe magby¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wedtug
rodzajéw i gatunkéw.

Betonowe obrzea chodnikowe nalsy uktad& z zastosowaniem podkiadek i przektadek drewniamyalymiarach
co najmniej: grub& 2,5cm, szerokdd 5cm, dlugé¢ minimum 5cm wgksza nk szerokdéé obrzea.

2.2.3. Kontrola

Do kazdej partii obrzey sprowadzonej przez Wykonagvdofaczona powinna liydeklaracja zgodrigi - Atest
producenta w zakresie zgododz norm, a jezeli nie jest produkowane w oparciu o n@rto w zakresie zgodgoi
z Aprobat Techniczg, potwierdzajca jej jakd¢ na podstawie przeprowadzonych hada

Przy odbiorze partii obrzg na budowie, Wykonawca powinien przeprowédmdania w zakresie wyglu ze-
wnetrznego.

2.3. Materialy na podsypk wypetnienia szczelin porilzy sciankami bocznymi obrzs.

Nalezy stosowd mieszank cementowo-piaskoav

— 1:4 dla podsypki z cementu portlandzkiego klaaypB wg PN-EN 197-1:2002 i z piasku naturalnegdrspgce-
go wymagania PN-EN 12620+A1:2010.

Kruszywo naley przechowywa w warunkach zabezpieczajch je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem

z kruszywami innych asortymentow, gatunkow i marek.

Przechowywanie cementu powinnatlsgodne z PN-EN 197-1:2002.

- woda spetniajca wymagania PN-EN 1008:2004 — wodggciwa.
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3. SPRZET
3.1 Ogolne wymagania dotyz® sprztu.
Ogolne wymagania dotyce sprztu podano w ST D.M.00.00.00. ,Wymagania ogolne”.
3.1.1 Roboty zwizane z wbudowaniem obtaebetonowych wykonanegha recznie.
3.1.2 Betoniarka — wykonanie zaprawy cementowskaeej i podsypki c-p.

4. TRANSPORT
4.1. Og6lne wymagania dotygz transportu.
Ogoblne wymagania dotygze transportu podano w ST D.M.00.00.00. ,Wymagagélne”.

Obrzeza mog, by¢ przewa:one dowolnymirodkami transportu po agjnicciu przez beton wytrzymadoi min.
0.7R.

Obrzeza uktadé nalezy nasrodkach transportowych w pozycji pionowej z nachigen w kierunku jazdy.
Obrzeza powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniemszkodzeniami w czasie transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne warunki wykonania robét.

Ogolne warunki wykonania rob6t podano w ST D.040D.00. ,Wymagania ogoine”.
5.2. Zakres wykonywanych roboét.
5.2.1.Zakup i transport materiatow przewidzianyohnykonania robét w punkcie 1.3 niniejszej ST. Mag pozy-
skania niezbdnych materiatow mugauzyska& akceptagj Inzyniera. Transport materialdw na miejsce wbudowania
opisano w punkcie 4 niniejszej ST.
5.2.2. Wyznaczenie odcinkéw osadzenia obyzeetonowych.
Wykonawca dla wiasnych potrzeb seowyznaczy i zastabilizowa dodatkowe punkty sytuacyjno-wysakiowe
niezkedne mu do wykonania robét.
5.2.3.  Wykonanie koryta gruntowego (wykopu) podzeba betonowe na podsypce cementowo-piaskowej.
Powyzsze roboty bda wykonane ¢cznie zgodnie z PN-B-06050.
Wskaznik zagszczenia gruntu w korycie powinien wyngsio najmniej 1s$=0,97.
5.2.4. Wykonanie podsypki cementowo-piaskowej dasaie obrzeza betonowego.
Podsypka cementowo-piaskowa 1:4 pod obazgykonana &dzie gcznie. Wykonanie podsypki polega nadce-
leniu w korycie gruntowym warstwy grukm minimum 5cm po zagzczeniu.
5.2.5. Wypehnienie spoin gidzy obrzéami zapraw cementowo-piaskoyy
Spoiny w obrzgach winny by wypetnione zaprayvi wygtadzone. Wielké& spoin nie powinna przekragz@,5cm.

5.2.6. Obsypanie gruntem tylngjiany obrzey.
Tylnaéciana obrzgy powinna by obsypana gruntem rodzimym, ktory naleag:sci¢ do wskanika 1s>0,97.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogoblne zasady kontroli jadad robét.

Og0dlne zasady kontroli jadod rob6t podano w ST D.M.00.00.00. "Wymagania ogbin
6.2. Kontrola jakéci materiatow.

6.3. Badania przed przysieniem do robét

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien wykaérzadania materiatdw przeznaczonych do
ustawienia betonowych obraechodnikowych i przedstawwyniki tych bada Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wyghtlu zewrtrznego nalgy przeprowad# na podstawie ogtizin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodzewystpujacych na powierzchniach i kr@dziach elementu, zgodnie z wymaganiami punktu 2
niniejszej ST. Pomiary diugoi i gtebokasci uszkodzé nalezy wykona za pomog przymiaru stalowego lub suw-
miarki z doktadnécig do 1mm, zgodnie z ustaleniami normy PN-EN 991:1999

Sprawdzenie ksztattu i wymiardw elementoéw palprzeprowadzi z dokladnécia do 1mm przy @yciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego luirtey, zgodnie z wymaganiami punktu 1 niniejszej Sravdzenie §ow
prostych w narzach elementéw wykonujeesprzez przytéenie kitownika do badanego nami zmierzenia odchy-
tek z doktadnéciag do 1mm.

Badania pozostatych materialdw powinny obejmodwazystkie wtaciwosci okreslone w normach poda-
nych dla odpowiednich materiatéw wymienionych w gkt

Obrzea betonowe powinny pod wzglem jakdci odpowiadd wymaganiom normy PN-EN 13369:2004 i
PN-EN 13198:2005.

6.4. Badania w czasie robot

W czasie rob6t naky sprawdza wykonanie:
a) koryta pod podsypk zgodnie z wymaganiami pkt 5,
b) podsypki zgodnie z wymaganiami pkt. 5,
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c) ustawienia betonowego obitaechodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt. 5 glaguszczalnych odchyle-
niach:

- wykonanie podsypki w 5 punktach dziennej daiedboczej, dopuszczalne odchytki grdbotlcm,

- linii obrzeza w planie, ktére me wynost + 1cm na kade 100m dtugéri obrzeza,

- $wiatlo obrzey od strony chodnika — co 20mb, dopuszczalne o#éickicm na kade 100mb,

- réwnd¢ gornej powierzchni obrzg tata 3m — minimum w dwdéch punktach nazkle 100mb — nie mie prze-
kracza +1cm.

Czestotliwos¢ kontroli powinna by uzalezniona od potrzeb gwaranggych wykonanie robét zgodnie
Z wymaganiami, nie rzadziej jednak mirzed uptywem kadego dnia roboczego.

7. OBMIAR ROBOT
7.3.0g6lne wymagania dotygee obmiaru robét.

Ogolne wymagania dotygeze obmiaru rob6t podano w ST D.M.00.00.00. "Wymamagolne”
Jednostk obmiarow jest 1m (metr) ustawionego ob#aebetonowego 8x30cm na podsypce c-p 1:4 gr.
5cm na podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiarterenie.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoblne zasady odbioru robét.
Ogoblne zasady odbioru robét podano w ST D.MO®O. "Wymagania ogélne".
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagjojektows, ST i wymaganiami liyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
10.2. Ogdlne wymagania dotygee ptatndci.
Ogdlne wymagania dotygee ptatnéci podano w ST D.M.00.00.00. "Wymagania ogolne".

Podstaw ptatngci jest kwota ryczaltowa za zrealizowanie éatdontraktu.
Zakres wykonania rob6t obejmuje:
- transport i sktadowanie materiatlow przewidzianyohaykonania rob6t w punkcie 2 niniejszej ST,
- wyznaczenie odcinkdw wykonywanego obrage
- wykonanie koryta gruntowego pod obieechodnikowe na podsypce cementowo-piaskowej,
- wykonanie podsypki cementowo-piaskowej 1:4 gr. pod obrzea,
- ustawienie obrzgy betonowych 8x30cm jako obramowania,
- zasypanie gruntu przy ustawionych olieeh,
- uporzdkowanie miejsca prowadzonych robdét,
- wykonanie wszystkich niezbdnych bada, préb i pomiaréw,
- oznakowanie miejsca Robét i jego utrzymanie,
- wszystkie inne czynrigi nieuite a konieczne do wykonania w ramach niniejszefr#ecii.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne budasvislVymagania ogdine.

PN-EN 206-1:2003 Beton -- €& 1: Wymagania, wkciwosci, produkcja i zgodna

PN-EN 197-1:2002 Cement — &2 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodiwodotyczce cementéw po-
wszechnegoaytku.

PN-EN 12620 Kruszywa do betonu

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyéikaabierania probek, badanie i ocena przydaino

wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanejacesow produkcji betonu.
PN-EN 12620+A1:2010. Kruszywa do betonu

PN-EN 13198:2005 Prefabrykaty z betonu Eletyn matej architektury ulic i ogrodow.

PN-EN 1340:2004/AC:2007 Kraudmiki betonowe — Wymagania i metody bada

PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznychseitaosci kruszyw — Oznaczanie skladu ziarnowego. Metoda
przesiewania.

PN-EN 991:1999 Oznaczanie wymiarow prefabrykowarglementéw zbrojonych z autoklawizowanego

betonu komérkowego lub z betonu lekkiego kruszywgove otwartej strukturze.
PN-EN 13369:2004 Wspdlne wymagania dla prefabrykdtétonowych
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